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WARUNKI I METODA BADAN

Brak w Polsce badai nad wplywem nawodnien deszczownianych i roz-
nych dawek nawozéw mineralnych na polowe zuzycie wody przez rosliny
uprawne sklonil nas do przeprowadzenia do§wiadczenn polowych na ten
temat *). Przeprowadzono je w latach 1963—1967 w Rolniczym Zakladzie
Doswiadczalnym w Swojcu. Do§wiadczenia te byly prowadzone w 3—4
powtérzeniach i mialy warianty z niskimi i wysokimi dawkami nawozéw
mineralnych (stosowanych wedlug ogdlnie przyjetych zasad) rozlosowane
w obrebie blokéw nie nawadnianych oraz nawadnianych systemem desz-
czownianym.

Badane buraki cukrowe, pszenica jara i pszenica ozima byly uprawiane
w zmianowaniu: 1) okopowe na oborniku 300 g/ha, 2) zbozowe, 3) pa-
stewne.Stosowano normalne zasady uprawy roli, siewu i pielegnowania
w skali calego lanu, nawozenie i sprzet wykonywano w latach 1963 i 1964
na mikropoletkach o powierzchni 5 m2, a w 1965—1967 na poletkach o po-

¥) Temat cze§ciowo finansowany przez Komitet d/s Podniesienia Zyznosci i Zago-
spodarowania Gleb Lekkich PAN.
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wierzchni 50 m?. Wode do nawodnienn brano z potoku wpadajacego do
Widawy w poblizu pola doswiadczalnego i deszczowano przy pomocy
deszczowni czeskiej ze zraszaczami PUK o $rednim zasiegu i natezeniu
opadu (na poczatku doswiadczenia dawkowano wode recznie).

Tabela 1
Sklad mechaniczny gleby w % pod do§wiadczeniami w Swojcu
. Frakcje 5 ; Cama
Frakcje piaszczyste Czesci sptawialne .
Glebo- Fra}: cle W mm pytowe W mm frakeji
: szkiele- w mm W mm
kosé
towe
W cm
>2mm | 10 | 05— |0,25— | 0,0— | 0,05— | 0,02— |0,006— <o002| O 0108
-—0,5 | —0,25 —0,1 —0,05 | —0,02 | —0,006 | —0,002 ’ —0,02 <0
5— 15 44 18,7 28,5 38,4 3,4 1,0 2,0 3,0 5,0 44 10,0
25— 35 4,6 18,3 30,8 41,6 2,4 0,5 1,0 1,5 3,5 2,9 6,0
45— 55 3,2 22,7 46,8 27,9 0,7 0,0 0,0 0,0 2,0 0,7 2,0
65— 175 3,2 26,4 396 321 04 1 00 0,5 00 1,0 0,4 1,5
85— 95 6,7 30,0 36,3 314 0,5 0,0 0,0 0,0 1,7 0,5 1,7
105—115 11,1 414 41,5 15,1 0,5 0,0 0,0 0,0 1,5 0,5 1,5
125—135 15,7 41,1 38,6 16,7 0,7 0,5 0,0 0,5 1,8 1,2 2,3
145—155 17,3 33,1 23,5 2,2 0,0 0,0 0,5 1,6 2,0

35,7 2,2

Gleba pod do$§wiadczeniami — to mada lekka piaszyczysta gleboka. Jej
sklad mechaniczny jest podany w tab. 1, za§ niektére wlasciwosci wod-
ne — w tab. 2.

Tabela 2
Wiasciwosci wodne gleby pod dos§wiadczeniami
. . Polowa pojemnosé Wilgotnosé wied- Zawartosé wody
, Cxezax’- wodna niecia uzytecznej
Glebokosé objetos- .
10

T T | e |G| e | i | s
0— 10 1,54 17,0 170 447 45 12,5 125
10— 20 1,58 17,3 173 4,74 47 12,6 126
20— 40 1,69 12,7 254 2,70 54 10,0 200
40— 60 1,64 15,0 300 2,53 50 12,5 250
60— 80 1,71 15,3 306 2,55 50 12,8 256
80—100 1,70 15,3 306 2,55 50 12,8 256
Srednia lub 1,64 15,4 1509 3,26 296 12,2 1213
suma (1500) (300) (1200)

Poziom wody gruntowej na polu do$wiadczalnym byl stosunkowo wy-
soki. Najnizszy poziom wody w badanym okresie notowano w jesieni 1963,
1964 i 1967 r. (120—170 cm, zaleznie od studzienki i roku). Najwyzszy
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poziom wody utrzymywat si¢ w polowie maja 1963 r. oraz w koncu lipca
i na poczatku sierpnia 1965 r. (40—60 cm). Zmiany polozenia zwierciadta
wody w calym okresie badan sg przedstawione na rys. 1.

~— =~ ==
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Rys. 1. Zmiany gleboko$ci polo-
zenia zwierciadla wody na polu
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Poziom wody gruntowej w cm

Uklad krzywych potozenia zwierciadla wody byt w poszczegélnych
latach rézny, zaleznie od przebiegu opaddéw i od stanu wéd w sgsiednich
rzekach Widawie i Odrze. Przewaznie dominowala tendencja spadkowa
od wiosny do jesieni.

Rozklad opaddéw i temperatury w poszczegdlnych miesigcach w poréw-
naniu ze Srednimi wieloletnimi ilustrujg dane zawarte w tabeli 3.

Jak wynika z przytoczonych danych, w czasie doswiadczen przewazaty
lata z opadami w okresie wegetacyjnym powyzej poziomu Sredniego wie-
loletniego. Niezaleznie od tego, ze suma opadéw byla przewaznie powyzej
normy, wystepowaty réwniez miesigce wybitnie suche, jak np.: IV, VII
i VIIT 1963 r.,, V, VII i IX 1964 r., VIIT 1965 r., IV i IX 1966 r. oraz
VII i VIII 1967 r. Temperatura w okresie wegetacyjnym 1965 r. byla



90 J. Dziezyc, M. Trybata (41

- Tabela 3
Poréwnanie sum opadéw i §rednich temperatur w Swojcu w okresie badat

ze Srednimi wieloletnimi

hd

Lata ‘ v ‘ v \ VI VII VIII IX IV—IX | I—XII
Opady mm

1881—1930 35,8 54,9 58,4 82,6 69,1 33,0 339,8 519
1963 6,3 122,9 64,1 12,2 46,0 101,7 353,2 472,0
1964 47,6 28,7 122,2 40,9 161,7 15,7 416,8 612,0
1965 51,9  116,2 71,4 1554 47,1 34,0 4760 5950
1966 18,3 67,6 74,1 122,2 82,5 9,2 373,9 629,2
1967 46,3 64,2 57,8 63,2 49,2 79,1 359,8 647,3

1963—1967 34,1 79,9 71,9 78,8 71,3 47,9 395,9 591,1

Temperatura °C

1881—1930 17 13,3 16,0 17,8 16,8 135 14,2 8,2
1963 9,0 13,7 17,3 19,5 18,2 14,9 154 7,5
1964 8,8 13,8 18,6 18,5 15,7 13,5 14,8 8,0
1965 7,9 11,1 16,7 16,7 16,0 144 13,7 7,6
1966 9,7 13,5 17,4 17,5 17,0 13,5 14,8 8,8
1967 7,6 13,9 16,5 19,5 17,5 15,5 15,8 10,0

1963—1967 8,5 13,2 17,3 18,3 16,9 144 14,9 8,5

znacznie nizsza od Sredniej wieloletniej, a w pozostalych latach podobna
lub nieco wyzsza od s$redniej wieloletniej.

Stosowane terminy nawodnien oraz wielkosci dawek wody na poszcze-
go6lne rosliny w réznych latach sa podane w tabeli 4.

Oznaczanie wilgotnosci gleby na badanych obiektach wykonywano me-
todg suszarkowo-wagowg co dekade od dnia siewu do dnia sprzetu (bu-
raki cukrowe, pszenica jara) lub od poczgtku wegetacji na wiosne do dnia
sprzetu (pszenica ozima). Probki glebowe pobierano w 3 powtérzeniach
z glebokosci 5, 10, 20, 40, 60, 80 i 100 cm. Na tej podstawie obliczono po-
czatkowy i koncowy zapas wody w glebie oraz polowe zuzycie wody
przez badane rosliny na réznych obiektach.

Polowe zuzycie wody obliczono wedlug wzoru prof. dr S. Baca

S=2Z,+P—2

gdzie S — polowe zuzycie wody w mm, Z, — zapas wody w glebie na
poczatku okresu bilansowania, Z, — zapas koncowy, P — suma opadow
atmosferycznych i deszczownianych.

Na podstawie danych o polowym zuzyciu wody i wyprodukowanym
plonie obliczono jednostkowe zuzycie wody na 1 q plonu, a na podstawie
wielkoéci dawek nawodnien i wielkosci uzyskanych zwyzek plonu obli-
«czono zuzycie wody z nawodnien na 1 q zwyzki plonu.
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Tabela 4
Terminy nawodnien i wielko$ci dawek wody w mm
. Miesigce i dekady
Lata v v | w VI vIII IX Razem
—— mm
12 ]sf{rf2|s|a]2f3|a]2]s|1]2]s|1]2]3

pszenica ozima

1963 20 20 40
1964 20 20 40
1965 20 20 40
1966 15 15 20 20 20 90
1967 10 10 20 20 60
pszenica jara
1963 20 20 20 60
1964 20 , 20 20 60
1965 20 20 40
1966 ’ 20 20 40
1967 20 20 40 .
buraki cukrowe
1963 30 30 30 90
1964 30 30 30 90
1965 30 30 30 90
1966 30 30 30 30 120
1967 30 30 30 30 30 30 180

WYNIKI BADAN

1. BURAKI CUKROWE

Wyniki badan nad zuzyciem polowym wody przez buraki cukrowe
w badanych warunkach nawozowych i wodnych sg zestawione w tab. 5.

Z wyjatkiem 1964 r. poczatkowy zapas wody w glebie podczas siewu
burakéw byl wiekszy od polowej pojemnosci wodnej gleby, przy czym
na poletkach silniej nawozonych byl on nieco mniejszy niz na poletkach
stabiej nawozonych (zréznicowanie dawki NPK pod buraki stosowano na
tle jednakowej dawki obornika 300 g/ha). Mozna to tlumaczy¢ wiekszym
zuzyciem wody przez zwiekszony plon rosliny przedplonowej réwniez sil-
niej nawozonej na tych samych poletkach.

Koncowy zapas wody byl z reguly znacznie mniejszy od polowej po-
jemnosci wodnej, przy czym na poletkach silniej nawozonych niedoboér
wody byl wiekszy w pordéwnaniu z poletkami slabiej nawozonymi, a na
poletkach nie mawadnianych — znacznie wiekszy niz na nawadnianych.

Wielkosé polowego zuzycia wody przez buraki cukrowe wahaia sie
w badanych warunkach od 4650 do 6912 m3/ha, czyli w granicach 465—
691 mm w okresie wegetacji.
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Tabela 5
Buraki cukrowe AJ ) Swojec — piasek slabo gliniasty calkowity
(pojemno$¢ polowa 100 cm warstwy gleby — 150 mm)
Zapas wody Plon
w czasie s a/ha ER-
Na- siewu (nad- PAS Wody Polo- | zycie
wyzka + W czasle sprze- we wody-
by Nawad- lub niedo- | % (na.dwyzka + P°}°“f¢ zuzy- | z na-
La- | 2enie " lub niedob6r — | zuzycie cie | wod-
ta | mine- nu:nie b —w sto- w stosunku do wody ko- wody | nien
ralne | ™Yha sunku do polowej m¥ha rze- | lisci s
- cie | m¥q m¥/q-
NPK palowe] pojemn. wodn.) nie ko 7
kg/h8 pojemn. ms}ha : - |EwyE-
wodn.) rzeni [Kki ko-
m’/ha rzeni
1963 105 —_ + 360 — 666 — 170 130 — —
600/2 + 365 — 477 - 270 150 —_ 6
315 — + 400 — 631 — 258 206 — —
600/2 + 385 — 470 — 394 230 —_ 4
1964 105  — — 48 — 838 465 304 138 15  —
600/2 — 30 — 567 5670 354 174 16 12
315 — — 525 — 1027 4710 340 192 14 —_
600/2 — 470 — 680 5900 406 208 15 9
1965 200 — + 912 — 140 5452 166 184 33 —
900/3 + 883 + 154 6347 152 160 41 —_
400 — + 1069 — 26 5520 131 161 42 —_
900/3 + 1100 — 98 6296 237 225 27 8
1966 200 —_ + 952 — 346 5191 372 114 14 —_
1200/4 + 960 + 219 5620 470 205 12 12
400 — + 905 — 740 5670 362 112 16 —
1200/4 + 930 — 214 6151 505 183 12 8
1967 150 — + 962 — 674 5152 3317 106 15 —
1800/6 + 820 — 180 6568 403 123 16 26
600 — + 552 — 538 5008 343 144 15 —
1800/6 + 816 — 376 6912 487 215 14 13
Sre- 152 —_— + 628 — 533 5111 270 134 19 —
dnio 1020/4 + 600 — 170 6036 330 162 18 17
406 — + 480 — 592 52217 287 163 - 18 —;
1020/4 + 552 — 368 6315 406 212 16 9

Z por6éwnania $rednich danych z lat 1963—1967 wynika, ze zaréwno
zwiekszone nawozenie jak tez nawadnianie powodowaly zwigkszenie po-
lowego zuzycia wody na 1 ha, przy czym wptyw nawadniania by! znacznie
wiekszy niz wplyw nawozenia. Najwieksze plony osiggnieto’w latach 1966
i 1267 a najmniejsze w 1965 r., kiedy zwierciadlo wody gruntowej utrzy-
mywalo sie najwyzej. '

Srednie z 5 lat plony korzeni zwiekszyly sie pod wpiywem wzrostu
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dawki nawozow i stosowania nawodnien z 270 do 406 g/ha, za$ lisci z 134
do 212 g/ha.

Wspélezynnik polowego zuzycia wody na 1 q plonu korzeni zmienial
sie réznie w roznych latach i kombinacjach wodno-nawozowych. Srednia
jego wartoéé z 4 lat byta najwieksza dla poletek slabo nawozonych i nie
mnawadnianych (19 m3/q), a najmniejsza dla poletek silnie nawozonych
i nawadnianych (16 m3/q). Woda z nawodnien byla co roku ekonomicznie]
wykorzystywana tam, gdzie stosowano wyzsze dawki nawozéw mine-
ralnych.

2. PSZENICA OZIMA

Wyniki badan polowego zuzycia wody przez pszenice ozimg w roéznych
‘warunkach nawozowych i wodnych sg podane w tab. 6.

Zapas wody na poczatku wegetacji pszenicy ozimej byl z wyjatkiem
1964 r. wiekszy od polowej pojemnosci wodnej gleby, przy czym najwiek-
sze uwilgotnienie wystgpilo w 1967 r. Stwierdzono stabg tendencje do
zmniejszenia poczatkowego zapasu wody przez silniejsze nawozenie ros-
liny przedplonowej oraz do zwigkszenia przez nawadnianie przedplonu.

Koncowy zapas wody podczas zniw byt w latach 1965 i 1966 wiekszy

a w pozostalych latach mniejszy od polowej pojemnosci gleby. Zawsze byt
on znacznie wiekszy na poletkach nawadnianych, ale nie wykazywal wy-
raznych zmian pod wplywem zréznicowania dawki nawozow.
" Wielkosé polowego zuzycia wody przez pszenice ozimg w okresie od
poczatku wegetacji do zniw wahala sie w badanych warunkach od 3089
do 4594 m3/ha, czyli w granicach 309—459 mm. Nawadnianie i nawozenie
zawsze powodowalo zwiekszenie polowego zuzycia wody na 1 ha.

Najmniejszy plon pszenicy zebrano na poletkach slabiej nawozonych
i nie nawadnianych w roku 1964, natomiast najwiekszy plon — na polet-
kach silnie nawozonych i nawadnianych w roku 1966. Srednie plony
z lat 1963—1967 wynosily: na poletkach stabiej nawozonych i nie nawad-
nianych 16,9 g/ha za$ na poletkach silniej nawozonych i nawadnianych
26,4 q ziarna z 1 ha. Odpowiednie plony stomy wyniosty 38 i 64 g/ha.

Wspélezynnik polowego zuzycia wody na 1 q plonu ziarna zmieniatl sie
rozmaicie w réznych latach, ale przewaznie malat zaré6wno pod wptywem
nawadniania, jak tez zwigkszenia dawek nawozowych. Srednia z 4 lat
wartosé tego wspotczynnika byta najwieksza na poletkach stabo nawozo-
nych i nie nawadnianych (211 m?%q) a najmniejsza na poletkach silnie
nawozonych i nawadnianych (149 m%q). Woda z nawodnien byla ekono-
miczniej wykorzystywana na poletkach silnie] nawozonych z wyjatkiem
1964 r.
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Tabela 6

Pszenica ozima Komorowska (1963—1964) i Zelazna (1965—1967), piasek stabo gliniasty
calltowity (poj. pol. 100 cm warstwy gleby — 150 Q)

Zapas wody l Plon Zu-
W czasie q/ha zycie
Na- siewu (nad- Zapas wody Folg. wody
wo- wyzka + W czasie sprze- we Z na-
La- | Zenie | Nawad- | 1ub niedo- |tu (nadwyzka + | Folowe Zuzy- | ood.
ta | mine-| nianie |bér —w sto- | lub niedobér — . cle nien
ralne mYha sunku do w stosunku do wody ziar- | sto- wody md/¢
NPK polowej pojemn. wodn.) | ™¥ha na | my m¥/q ZWYZ~
kg/ha pojemn. m3/ha S ki
wodn.) =R s | ziar-
md/ha na
1963 90 —_ + 413 -- 886 — 14,2 35 — —_
400/2 + 330 — 840 — 18,0 42 — 105,
270 —_ + 281 —. 693 — 26,0 56 —_ —_
400/2 + 300 — 670 — 31,2 50 — 76
1964 90 —_ — 40 — 990 3540 10,6 30 335 —_
400/2 — 50 — 890 3920 13,8 34 284 125
270 —_ — 50 — 1015 3600 15,2 39 237 —_
400/2 — 20 — 880 3730 17.4 43 214 182
1965 100 — + 816 + 1075 3089 19,9 49 115 —
400/2 + 830 + 1269 3522 21,3 46 165 286
400 —_ + 885 + 1057 3524 19,4 95 182 —_
400/2 + 900 + 1362 3701 21,7 88 171 174
1966 100 — + 1092 + 195 3839 22,7 44 169 —_
900/5 + 1108 + b2B 4482 25,6 51 175 310
400 — + 675 + 308 3353 30,2 64 111 —
900/5 + 730 + 692 4594 33,4 12 138 281
1967 160 —_ + 1130 — 554 3766 17,0 33 22} —_
600/3 + 1422 — 138 3904 25,5 56 153 71
400 — + 1116 — 624 3692 18,9 50 195 —_
600/3 + 1084 — 92 3716 28,5 68 130 63
Sre- 96 — + 682 — 232 3559 16,9 38 211 —_
dnio 540/3 + 728 — 14 3957 20,8 46 190 138
348 —_ + 581 — 193 3542 21,9 61 162 —_
540/3 + 599 + 96 3935 26,4 64 149 120

3. PSZENICA JARA

Zmiany polowegu zuzycia wody przez pszenice jarg w zaleznosci od
warunkéw nawozowych i wodnych sg przedstawione w tab. 7.

Zapas wody w glebie w okresie siew6w pszenicy jarej byl we wszyst-
kich latach, z wyjatkiem 1964 r., wiekszy od polowej pojemnosci wodnej.
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Tabela 7
Pszenica jara Opolska, Swojec — piasek stabo gliniasty catkowity
(poj. pol. 100 cm warstwy gleby — 1500 m3)
Zapas wody Plon Zu-
W czasie ¢/ha zycie
Na- siewu (nad- Zapas wody Polo- wody
Wo- wyika + w czasie sprze- we . T
: ; tu (nadwyzka + | Polowe Zuzy-
zenie | Nawad- lub niedo- . Lo ) wod-
La~ . L. lub niedobér — zuzycie cie O
mine- nianie bér — w sto- nien
ta w stosunku do wody . wody
ralne m3/ha sunku do olowe] m3/ha ziar- sto- Y m?d/q
NPK polowej P d na my m R ZWYZ-
kg/ha pojemn. pojera, wodn.) arat= ki
m?/ha na ;
wodn.) ziar-
m3/ha na
1963 90 — - 360 — 350 — 18,0 42 _ —
600/3 + 350 — — 13,8 41 — —_
270 — _+ 400 —- 580 — 29,4 61 — —
600/3 + 420 —_ —_ 31,0 70 — —
1964 90 — — 480 — 998 3520 10,2 29 345 —
600/3 — 500 ¢ — 3680 12,8 31 288 231
270 — — 525 — 1145 3630 15,2 40 239 —
600/3 — 550 — 3850 18,6 46 207 176
1965 150 -— + 816 + 938 3020 16,4 43 184 —
200/1 + 800 + 970 3230 19,3 55 167 69
300 — + 885 + 947 3300 11,9 45 277 —
200/1 — 880 + 1228 3600 15,2 93 237 61
1966 150 —_ + 958 + 251 2382 18,9 35 126 —_
600/3 + 909 + 690 3603 24,0 42 150 118
300 — + 909 + 460 3409 20,8 46 164 —
600/3 + 900 + 573 4486 26,1 56 172 113
1967 150 — + 742 — 550 3600 15,5 28 232 —
400/2 + 962 + 246 3624 22,9 44 158 54
300 — + 772 — 842 3822 17,6 34 217 —_
400/2 + 940 — 282 4130 28,3 54 146 37
Sre- 126 —_ + 479 — 142 3131 15,8 35 222 —_
dnio 480/2,5 + 504 + 635 3534 18,6 42 191 118
288 — 4- 488 — 232 3540 19,0 45 224 —_
480/2,5 + 518 + 506 4017 23,8 54 191 97

Na poletkach nawadnianych w roku poprzednim zapas wody na wiosne
byl nieco wiekszy niz na nie nawadnianych.

Koficowy zapas wody w glebie w okresie zniw ukladal sie rozmaicie
w réznych latach. W 1965 i 1966 r. by! on dodatni, a w pozostatych latach
byl ujemny. Wartosé $rednia wieloletnia byla ujemna na poletkach nie
nawadnianych a dodatnia na nawadnianych.

Polowe zuzycie wody przez pszenice jarg wahalo sie w granicach od
2382 do 4486 mb3/ha, zaleznie od roku i kombinacji doswiadczenia. Tak
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nawozenie jak tez nawadnianie zwigkszaly przecigtnie wielkos¢ polowego
zuzycia wody.

Najwieksze plony pszenicy jarej zebrano w 1963 r. a najmniejsze
w 1964 r. Srednie plony z lat 1963—1967 wynositly na poletkach slabiej
nawozonych i nie nawadnianych 15,8 q/ha za$ na poletkach silniej nawo-
zonych i nawadnianych 23,8 g/ha ziarna. Odpowiednie plony slomy osig-
gnely 35 i 56 g/ha.

Wspoélczynnik polowego zuzycia wody na produkcje 1 q ziarna zmieniat
sie w roznych latach, ale srednio wynosil 191—222 m?3/q.

Woda z nawodnien byla ekonomiczniej wykorzystywana na poletkach
silniej nawozonych w poréwnaniu z poletkami slabiej nawozonymi.

4, POROWNANIE WSPOLCZYNNIKOW POLOWEGO ZUZYCIA WODY PRZEZ
BADANE ROSLINY W PRZELICZENIU NA SUCHA MASE PLONU

W celu uzyskania wskazniké6w pordwnawczych odno$nie zuzycia wody
przez buraki cukrowe, pszenice ozimg i pszenice jarg obliczyliSmy stosu-
nek zuzytej wody do wyprodukowanej suchej masy roslinnej. Przy obli-
czeniu ogoélnego plonu suchej masy uwzgledniliSmy w przypadku bura-
kéw korzenie i liscie, a w przypadku zh6éz — ziarno i slome. W tab. 8
podajemy S$rednie wieloletnie plony suchej masy w t/ha oraz Srednie

Tabela 8
Zmiany plondéw suchej masy roélin i wspélczynnikéw polowego zuzycia wody pod
wplywem nawadniania i zwiekszonego nawozenia
(§rednie z lat 1963—1967)

Nie nawadniane Nawadniane
Rosliny dawki NPK ¥%) dawki NPK
mniejsze wieksze mniejsze wieksze

Plony suchej masy t/ha**)

1. Buraki cukrowe 6,85 8,10 9,15 11,67

2. Pszenica ozima 5,51 8,27 6,66 9,06

3. Pszenica jara 5,13 6,41 6,11 7,95
Wspoélezynniki polowego zuzycia wody m3/t s. m.

1. Buraki cukrowe 746 645 660 541

2. Pszenica ozima 646 428 594 434

3. Pszenica jara 610 552 578 505

*) mniejsze dawki NPK: pod buraki cukrowe na oborniku — 152 kg, pod pszenice
ozima — 96 kg i pod pszenice jara — 126 kg/ha '
wieksze dawki NPK: odpowiednio — 406, 348 i 288 kg/ha

*¥) plon ogdlny suchej masy z 1 ha uwzglednia dla burakéw korzenie i liScie a dla
pszenicy ziarno i siome
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wieloletnie wspoélczynniki polowego zuzycia wody w m3/t suchej masy
roslinnej. W odréznieniu od tzw. wspoélczynnikow transpiracji, wyrazaja-
cych ilo§¢ jednostek wagowych wody wytranspirowanej w procesie pro-
dukeji jednostki suchej masy, wspoélezynniki polowego zuzycia wody wy-
razajg ilos¢ jednostek wagowych wody zuzytych na transpiracje roslin
i parowanie gleby w procesie produkcji jednostki wagowej suchej masy
plonu. Zamiast jednostek wagowych wody mozna stosowaé¢ tradycyjne
jednostki objetosciowe. ,

Jak wida¢ z danych zawartych w tab. 8, najwieksze wspotczynniki po-
lowego zuzycia wody mialy buraki cukrowe, a najmniejsze pszenica jara.
Zwiekszenie dawek nawozenia mineralnego bardzo wyraznie zmniejszato
wspoétezynniki polowego zuzycia wody wszystkich badanych roslin. Dla
ro§lin na poletkach nawadnianych omawiany wskaznik byl z reguly
mniejszy niz dla roslin nie nawadnianych. W przypadku burakéw cukro-
wych i pszenicy jarej mozna zaobserwowaé zjawisko interakcji miedzy
woda i nawozeniem, bowiem znizka wartosci wspélczynnika pod wptly-
wem kompleksowego stosowania wody i wysokiego nawozenia byta wiek-
sza od sumy znizek osiggnietych przy stosowaniu oddzielnym badanych
czynnikow.

WNIOSKI

1. Poczatkowy zapas wody w glebie, oznaczony w kwietniu podczas
siewéw byl przewaznie na wszystkich obiektach wyzszy od polowej po-
jemnosci wodnej, a koncowy zapas wody podczas sprzetu roslin byl prze-
waznie nizszy od polowej pojemno$ci wodnej gleby, przy czym na obiek-
tach nawadnianych byl on blizszy tej warto$ci, w poréwnaniu z niena-
wadnianymi.

2. Srednie z 5 lat kontrolne wartosci polowego zuzycia wody w okresie
wegetacji wynosily dla burakéw cukrowych 511 mm, dla pszenicy ozimej
356 mm i dla pszenicy jarej 313 mm. Zaréwno nawadnianie, jak tez
zwiekszone nawozenie powodowaly wyrazne zwigkszenie polowego zu-
zycia wody. Pod wplywem lacznego dzialania obu tych czynnikéw polowe
zuzycie wody zwigkszylo sie dla burakéw cukrowych do 631 mm, dla
pszenicy ozimej do 393 mm i dla pszenicy jarej do 402 mm.

3. Wskutek znacznego zwiekszenia plonéw na obiektach nawadnianych
i wysoko nawozonych wspélezynnik polowego zuzycia wody na jednostke
masy plonu malal zaré6wno pod wptywem nawadniania, jak tez zwiekszo-
nego nawozenia.

4. Zuzycie wody z nawodnien na 1 q zwyzki plonu badanych roslin
zmniejszalo sie wyraznie ze wzrostem dawki nawozéw mineralnych.

7 -— Zeszyty problemowe PNR
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ZUSAMMENFASSUNG

In den Jahren 1963—1967 wurden Untersuchungen iiber den Einfluss der Bereg-
nungen und der hohen Diingung auf den (vollen) Feldwasserverbrauch durch die
auf sandingen Auenbdden mit verénderlichem und verhiltnismissig hohen Grund-
wasserspiegel angebauten Zuckerriiben, Sommer-u. Winterweizen durchgefiirt (T. 1
u. 2, Abb. 1). Die Summen der Niederschlige sowie der durchschnittlichen Tempe-
raturen waren in den Vegetationsperioden binnen der Versuchsjahre etwas hoher
als die vieljahrigen Durchschnittszahlen (Tab. 3). Der Wasservorrat und der Feld-
wasserverbrauch wurden in einer Bodenschicht bis 100 cm tief bestimmt, Es wur-
den die im allgemeinen gebrauchten Bewé&sserungsgaben (Tab. 4) als auch niedrige
u. hohe NPK-gaben angewendet und folgende Ergebnisse erhalten (Tab. 4—8).

1. Der im April bestimmte anfidngliche Wasservorrat im Boden war vorwiegend
auf allen Versuchsobjekten hoher als die Feldkapazitit, dagegen erwies es sich, dass
der Endwasservorrat in der Erntezeit meistens niedrieger als die Feldkapazitiat des
Bodens war, wobei derselbe nidher den Werten auf bewisserten als auf unbewisser-
ten Objekten stand.

2. Die mittleren Kontrollwerte fiir den Feldwasserverbrauch von 5 Jahren betru-
gen in der Vegetationszeit fiir Zuckerriiben 511 mm, fiir Winterweizen 356 mm, und
fiir Sommerweizen 313 mm. Der Feldwasserverbrauch ist sowohl durch die Be-
wasserung als auch durch die erhohte Diingung deutlich gesteigert worden. Unter
dem Einfluss beiden oben genannten Faktoren stieg der Feldwasserverbrauch fiir
Zuckerriiben bis 631 mm, fir Winterweizen 393 mm, und fiir Sommerweizen bis
402 mm an.

3. Infolge eines ansehnlichen Ertragsanstiegs auf bewésserten und hochgediingten
Objekten wurde der Feldwasserverbrauchskoefizient auf eine Ertragseinheit immer
kleiner unter der Einwirkung sowohl der Bewidsserung als auch der gesteigerten
Diingung.

4. Der wasserverbrauch der Bewiasserung auf 1 q des Ertrags anstiegs der unter-
suchten Pflanzen wurde asdriicklich kleiner in Ubereinstimmung mit der Zuhname
der mineralischen Diingergabe.

PE3IOME

B 1963—1967 rr. aBTOPBI IIPOM3BEJNM MCCIEAOBaHMA BJIUAHUA JOXKAEBaJbHBIX
OPOLUEHMIT M MHTEHCUMBHOTO YAOOPEHMA Ha IoJieBoe (IIOJHOE) no'rpeﬁ.nenme BOJILI ca-
XapHOI1 CBEKJION, SAPOBOM IMIIEHMLIEA M O3MMOI IIUIEHMIIEN, BO3JEJbIBAEMBIX Ha IIec-
YaHBIX aJJIOBMAJBLHBIX NOYBAaX C M3MEHYMBBIM M OTHOCUTEJIBLHO BBICOKMM 3€PKaJIOM
rpyHTOBOJ1 BOAbl (Ta6. 1 m 2, puc. I). Cymmbr arMocdepHBIX OCaAKOB M CpenHue
TeMIepaTrypsl BO BpeMs BererauuMm B IIEDUMOX MCCIAEAYEeMbIX rer ObuIM He3Ha4YM-
TeJbHO BhbINlE, YEM CpefHMe MHorojerHue (Ta6. 3). Pe3epB BOABLI M MOJieBOE roTpedie-
HUe BOJBI OIpeReNdaNuch B CJIOe MOoYBbl Ha rayomHe no 100 cm. IIpuMeHAs opolleHME
O6ILenpMHATBIMM fo3aMyu (Tab. 4), a TakKxke cpeAnHue u BbicOKMe PK ObuIM MOJNy4eHBI
cleaywoime pe3yabTarsl (Tabd. 5—38):

1. IlepBOHAYAJLHBI1 pPEe3€PB BOALI B IIOYBE, OIPEAEJIEHHBbI B amnpejie BO BpeMA
I10CeBOB 0biJl MPEMMYILECTBEHHO Ha BCeX 00/bEKTax BBIIE, YEM I10JIeBasdg BOAOEMKOCTD,
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a OKOHYaTEeNELBbI pe3epB BOAbl BO BpeMA YOOPKM pacTeHuit OblI NpeuMyIlneCTBEHHO
HIDKe, 4eM IoJieBas BOJOEMKOCThb IIOYBBI, IIPMYEM Ha OPOIUaeMbIX O0'beKTaxX OH ObLI
6aMIKe 3TOIl BEIMYMHBLI B CPaBHEHMM C HeOpollaeMbiMM OOBEKTaMMH.

2. CpenHme NATHIETHME KOHTPOJbHbIE BeJIMYMHEI IIOJIEBOTO IIOTPebJeHUs BOAbI
B IIepMOJ BEreTauyy PaBHAIMCH [AJs CaXapHO cBEeKJbl 511 MM, AJA 03MMOI miue-
Hub! 356 MM ¥ AJd ApoBoyi mmeHumnbl 313 MMm. Kak opolueHme, Tak m 6oJjiee MHTEH-
cuBHOe yroOpeHMue BBI3LIBAJM OTHETJIMBOE IOBBILIEHME MOJIEBOTO pacxoga Bozabl Ilox
BJIUSHMEM COBMECTHOIO HeMACTBMA 3TUX 000MX (PaKTOpPOB IIOJIEBOM PacXOx BOABLI I10-
BbICMJICA ANA CaxapHOi CBeKJbl A0 631 MM, 03mMOi mUEHULb! A0 393 MM, APOBOM
mueHnisl a0 402 MM.

3. Ilo noBOAY 3HAYMUTEJBLHOTO MNOBBLIIIEHMA YPOXKAaeB Ha OpPOLIAEMBIX M MHTEHCUBHO
ynobpsaeMblx 00BbEeKTax K03(duumMeHT I0JIeBOro pacxojfa BOAbLI Ha €AMHMIYY MAacChI
ypoKasA YMEHbIUAJCA M0 BIMAHMEM OPOIIEHMA M MHTEHCUBHOro ynobpeHus.

4. Pacxon BOAbI U3 OpPOILEHMT Ha I Ii MOBBIILIEHHOrO ypoxKas MCCIEeAYEMBIX KYJb-
TYp OTHETJMBO YMEHbLIUAJICA IPM MOBBIIEHMM J03bl MUHEPAJBLHOTO yROOpeHu.

STRESZCZENIE

W latach 1963—1967 przeprowadzono badania wplywu nawodnien deszczownia-
nych i wysokiego nawozenia na polowe (calkowite) zuzycie wody przez buraki cu-
krowe, pszenice jara i pszenice ozima uprawiane na madzie piaszczystej o zmien-
nym i stosunkowo wysokim zwierciadle wody gruntowej (tab. 1 i 2, rys. 1). Sumy
opadéw i §rednie temperatury w okresie wegetacyjnym badanych lat byly nieco™
wieksze od Srednich wieloletnich (tab. 3). Zapas wody i polowe zuzycie wody okres-
lano w warstwie gleby do glebckoéci 100 cm. Stosujac nawadnianie w dawkach ogél-
nie przyjetych (tab. 4) oraz niskie i wysokie dawki NPK uzyskano nastepujace wy-
niki (tab. 5—38): ’

1. Poczatkowy zapas wody w glebie oznaczony w kwietniu podczas siew6w byl
przewaznie na wszystkich obiektach wyzszy od polowej pojemnosci wodnej, a kon-
cowy zapas wody podczas sprzetu roflin byl przewaznie nizszy od polowej pojem-
no$ci wodnej gleby, przy czym na obiektach nawadnianych byl blizszy tej warto$ci
w poréwnaniu z nie nawadnianymi.

2. Srednie z 5 lat kontrolne warto$ci polowego zuzycia wody w okresie wegetacji
wynosity dla burakéw cukrowych 511 mm, dla pszenicy ozimej 356 mm i dla psze-
nicy jarej 313 mm. Zaréwno nawadnianie jak tez zwiekszone nawozenie powodowatly
wyrazne zwiekszenie polowego zuzycia wody. Pod wplywem lacznego dzialania obu
tych czynnikéw polowe zuzycie wody zwiekszylo si¢ dla burakéw cukrowych do
631 mm, pszenicy ozimej do 393 mm i pszenicy jarej do 402 mm.

3. Wskutek znacznego zwiekszenia plonéw na obiektach nawadnianych i wysoko
nawozonych wspélezynnik polowego zuzycia wody na jednostke masy plonu malatl
zaréowno pod wplywem nawadniania jak tez zwiekszonego nawozenia.

4. Zuzycie wody z nawodnien na 1 q zwyzki plonu badanych roslin zmniejszato
sie wyraznie ze wzrostem dawki nawozéw mineralnych.



