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Wstep

Jednoznaczne okreslenie nasilenia proceséw erozyjnych bezpos$rednio w
§rodowisku naturalnym wymaga dhugoletnich obserwacji i pomiaréw terenowych
oraz zmudnej weryfikacji wynikéw. Badania modelowe prowadzone w warunkach
symulowanych znacznie przy$pieszaja wyznaczenie zaleznoSci pomiedzy czynni-
kami a skutkami erozji [ZINGG, CHEPIL 1950; JOZEFACIUK i in. 1979; STEHLIK 1985;
JOZWIAK 1992; PIECHNIK 1992; PODSIADEOWSKI 1994].

Erozja i zwiazane z nia ilo$ciowe straty i jakoSciowe zmiany gleby sa funk-
cja wspétdziatania zespolu czynnikéw przyrodniczych (klimat, rzeZba terenu, gle-
by) i gospodarczych (okrywa ro§linna, rozmieszczenie uzytkéw, uktad pdél i drég
rolniczych). Dotychezas jednak ta zalezno$¢ ma w wigkszosci charakter opisowy
lub szacunkowy, ze wzgledu na brak dostatecznej formy wyrazania w wartogciach
wymiernych poszczegdlnych czynnikéw i ich wzajemnej relacji. Spo$réd wymie-
nionych czynnikéw wyjatkowe znaczenie dla ochrony gruntéw rolnych ma znajo-
mo$¢ relacji erozja — gleba — ro§lina uprawna.

Celem badaii jest okreélenie podatnosdci réznych gatunkéw gleb, znajduja-
cych si¢ w czarnym ugorze na zmywy powierzchniowe pod wplywem symulowa-
nych deszczy. Badania dotyczyly okresu 1999-2002.

Metoda badan

W wyniku studiéw kamerainych wybrano 10 gatunkéw gleb, po dwa gatunki
z kazdej grupy réznigcej si¢ podatnosciag na zmywy powierzchniowe [JOZEFACIUK i
in. 1996]. Sa to piaski luZne (pl), piaski $rednio gliniaste (ps), piaski gliniaste lek-
kie (pgl), piaski gliniaste mocne (pgm), gliny lekkie (gl), gliny $rednie (gs), pyly
zwykle (plz), lessy (Is), r¢dziny §rednie (RRs), i mady Srednie (Fs).

Naslepnie na mapie glebowo-rolniczej w skali 1 : 5 000 wytypowano miej-
sca pozyskiwania w terenie wyzej wymienionych gleb. Po wstgpnym potwierdze-
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niu w badaniach laboratoryjnych odpowiedniego sktadu granulometrycznego
wybranych gleb (tab. 1), z kazdego wyznaczonego miejsca pobrano in sifu probki
do oznaczania sktadu granulometrycznego, struktury, wtadciwosci wodnych (prze-
puszczalnosei i pojemnosci polowej) i chemicznych (préchnicy, NPK i Mg) oraz
materiat glebowy z poziomu préchnicznego (najbardziej narazonego na erozjg).

Tabela 1; Table 1

Gleby pobrane z pozioméw orno-préchnicznych
o zréznicowanym skladzie granulometrycznym

Soil samples taken from humuous layer characterized by texture

Zawarto$¢ frakeji w %
Fraction conteat (%)
iasek czgscel
Lp. Typ i podtyp gleby Sktad granulometryczny P’as‘c’l pyt spta-
No. Soil type and subtype Particle composition san dust wialne
1-0,1
. 0,1-0,02 | clay
mm < 0,02
mm
Gleba rdzawa (Ar) piasek luzny (pl)
1. . %0 5 5
Rusty soil loose sand
Gleba rdzawa (Ar) piasek stabogliniasty (ps)
2. . 76 17 7
Rusty soil week loamy sand
Gleba brunatna kwasna (Bk) piasek gliniasty lekki (pgl)
3. . . . 69 18 14
Brown acidous soil light loamy sand
4 Gleb'a piO\jva (Ap) piasek gliniasty mocny (pgm) 60 20 20
Lessive soil strong loamy sand
5 Crzarnoziem zdegradowany (Dz) glina lekka (gl) 52 2 2
Demoted chernozem light loam
6. Czarnoziem zdegradowany (Dz) gling $rednia (gs) 28 24 48
Demoted chernozem medium loam
7, | Gleba plowa (Ap) pyt zwykly (piz) 13 67 20
Lessive soil oridinary dust
Gleba brunatna wlasciwa (B) 1 eliniasty (of
8. |(lessowa) {)yn% dazty l(p %3 9 60 31
Brown soil (loess) oamy dust (loess)
Redzina czarnoziemna (Gc) glina cigzka (gc)
9. . 29 6 65
Chernozem rendzina heavy loam
- piasek gliniasty mocny pylasty
10. Mada. Wla.sgwa ® (pginp), (mada $rednia) 45 36 19
Alluvial soil
strong dusty loamy sand

Materiat glebowy przewieziono na pole doswiadczalne i umieszczono w
specjalnie skonstruowanych skrzyniach — poletkach (po dwie skrzynie z kazdym
gatunkiem gleby) posadowionych ze spadkiem 10% (rys. 1).

Badania podatnosci gleb na zmywy prowadzone byly pod wplywem symulo-
wanego deszczu.

Oznaczano: wilgotno$¢ gleby przed i po splywie, poczatek i koniec splywu,
objgtos¢ splywu wody, wspotczynnik splywu oraz ilo§¢ zmytej gleby i zawartodci w
niej zwiazkéw chemicznych.
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Objasnienia; Commentary:

pl -  piasek luZny; loose sand

ps — piasek stabo gliniasty; week loamy sand
pgl — piasek gliniasty lekki; light loamy sand
pgm — piasek gliniasty mocny; strong loamy sand
gl —  glina lekka; light loam

gs — glina §rednia; medium loam
plz —~ pyt zZwykly; oridinary dust
Is — less; loess

Rs — glina cigzka; heavy loam
Fs — piasek gliniasty mocny pylasty; strong dusty loamy sand

Rys. 1. Plan sytuacyjny modelowego badania podatnosci gleb na erozjg
Fig. 1. Arrangement of simulated research on soil susceptibility to water erosion

Wryniki badan

Badania iloSciowe przeprowadzone w warunkach symulowanego deszczu
potwierdzily znaczne zréznicowanie iloSci zmytego materialu glebowego uzyska-
nego w wyniku opadéw naturalnych. W warunkach symulowanego deszczu, kt6-
rego laczny opad wynosit 187,9 mm najwigkszy zmyw (398,2 g'm-2 — 3,98 t-ha-!)
wystapil na glebie brunatnej wlasciwej wytworzonej z lessu, nastgpnie na glebie
plowej wytworzonej z pylu zwyklego (256,7g'm=2 - 2,57 t-ha-l), madzie wlasciwej
wytworzonej z piasku gliniastego mocnego pylastego (249,6 gm= - 2,50 t-ha™!) i
na czarnoziemie zdegradowanym wytworzonym z gliny lekkiej (158,5 g:m= — 1,58
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t-ha-t), (rys. 2). Najmniejsze straty wystapily na glebie rdzawej o skladzie granulo-
metrycznym piasku luznego (4,7 g'm= - 0,05 t-ha-t), (rys. 2).
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Rys. 2. Zmyw powierzchniowy gleby po deszczu symulowanym w 2001 roku
Fig. 2. Soil loss after simulated rain

W oparciu o uzyskane wyniki badafn opracowano wspétezynniki korelacji
dla par zmiennych: splyw powierzchniowy — wielko$¢ zmywu, wielko§¢ zmywu —
wilgotno$¢ gleby. Najwigksza korelacje pomiedzy wielkosciy zmywu a wielko$cia
splywu powierzchniowego stwierdzono dla rgdziny czarnoziemnej wytworzonej z
gliny cigzkiej (0,97), a nastepnie dla czarnoziemu zdegradowanego wytworzonego
z gliny lekkiej (0,84) i gleby rdzawej wytworzonej z piasku $redniogliniastego
(0,75). Nie stwierdzono istotnej zaleznos§ci pomigdzy wielkoscig zmywu, a wielko-
Scig sptywu powierzchniowego dla gleby rdzawej o skiadzie mechanicznym piasku
luznego (0,26), gleby brunatnej kwasnej (0,32) i gleby ptowej wytworzonej z pias-
ku gliniastego mocnego (0,41). Statystycznie istotny wspotczynnik korelacji po-
miedzy wielko$cig zmywu a wilgotnoscia gleby uzyskano dla gleby ptowej o skia-
dzie mechanicznym pylu zwyklego (0,70) i dla czarnoziemu zdegradowanego o
skladzie mechanicznym gliny lekkiej (0,47). Nie stwierdzono korelacji dla mady
wlasciwej o skladzie piasku gliniastego mocnego pylastego (0,03) i czarnoziemu
zdegradowanego wytworzonego z gliny Sredniej (0,08).

Whioski

Uzyskane wyniki badaii modelowych w warunkach symulowanego deszczu
umozliwily wysuniecie nastepujgcych wnioskéw:

1. Uszeregowanie badanych gleb wg wzrastajacej podatnosci na zmywy po-
wierzchniowe w wyniku deszczéw erozyjnych symulowanych, okazalo sie
nastepujgce: gleba rdzawa (piasek luzZny), redzina czarnoziemna (glina cigz-
ka), gleba rdzawa (piasek stabogliniasty), gleba brunatna kwasna (piasek
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gliniasty lekki), czarnoziem zdegradowany (glina $rednia), gleba plowa (pia-
sek gliniasty mocny), czarnoziem zdegradowany (glina lekka), mada wias-
ciwa (piasek gliniasty mocny pylasty), gleba ptowa (pyt zwykly), gleba bru-
natna wiaéciwa (less).

2. W oparciu o uzyskane wyniki badaii opracowano réwnania regresji liniowe;j,
wyktadniczej i logarytmicznej opisujace splyw powierzchniowy w zalezno$ci
od wielko$ci pojedynczego opadu symulowanego. Najwigksza korelacjg
pomicdzy wielkoscig zmywu a wielko$cia splywu powierzchniowego stwier-
dzono dla redziny czamoziemnej wytworzonej z gliny cigzkiej (0,97), czar-
noziemu zdegradowanego wytworzonego z gliny lekkiej (0,84) i gleby rdza-
wej wytworzonej z piasku Sredniogliniastego (0,75). Nie stwierdzono istot-
nej zaleznosci dla gleby rdzawej o skladzie mechanicznym piasku luZnego
(0,26) i gleby brunatnej kwasnej (0,32).
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Streszczenie

W pracy oméwiono wyniki badai dotyczace wystgpowania erozji wodnej
gleb w warunkach symulowanego deszczu, wykonane na obiekcie modelowym (10
gatunkéw gleb w czarnym ugorze przy spadku terenu 10%).

Badania ilosciowe przeprowadzone w warunkach symulowanego deszczu
potwierdzily znaczne zréznicowanie iloSci zmytego materialu glebowego uzyska-
nego w wyniku opadéw naturalnych. W warunkach symulowanego opadu naj-
wigkszy zmyw (398,2 g'm-?) wystapit na glebie brunatnej wlasciwej wytworzonej z
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lessu, nastgpnie na glebie plowej wytworzonej z pyln zwyklego (256,7 g:m-2),
madzie wlasciwej wytworzonej z piasku gliniastego mocnego pylastego (249,6
gm?) i na czarnoziemie zdegradowanym wytworzonym z gliny lekkiej (158,5
gn?). Najmniejsze straty wystapily na glebie rdzawej o skladzie granulometry-
cznym piasku luznego (4,7 gm-2).
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Summary

The work presents research results of occurrence of water erosion in condi-
tions of simulated rain, executed on model object (10 kinds of soils in black fal-
low at fall of terrain 10%).

Quantitative investigations in conditions of simulated rain confirmed con-
siderable differentiation of soil material washed out as a result of natural precipi-
tation. In conditions of simulated fall largest soil loss (398.2 g'm=) occured on
brown soil from loess, then on lessive soil from oridinary dust (256.7), alluvial
soil g'm=2) from strong clay dusty sand (249.6 g'm-2) and on degraded chernozem
from light clay (158.5 g:m?). Smallest soil losses occured on rusty soil from loose
sand (4.7 gm?).
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