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PODWYZSZANIE WSCHODOW I PLONGW SOI
PRZEZ_OSMOKONDYCJ ONOWANIE NASION
W_ROZTWORZE GLIKOLU POLIETYIENOWEGO Z DODATKIEM
FITOHORMONGW IUB EKSPOZYCJE
W ATMOSFERZE NASYCONEJ PARA WODNA

Jan Stanistaw Knypl

Pracoﬁnia Regulatoréw Wzrostu Roélin Uniwersytetu Idédzkiego

7z réznych sposobéw wzmagania wigoru nasion [18], tj. zwigk-
'gzania ich zdolnodci do wydania zdrowych roslin w Srodowisku
o0 szerokim zekresie zmiennod$ci czynnikdéw klimatycznych, chemicz-
nych i fizycznych [9, 24, 30], na szczegbélng uwagg zasiuguje osmo-
kondycjohowanie [8, 14]. Polega ono na umieszczeniu nasion w stg-
zonym roztworze PEG na okres kilku badZ kilkunastu dni przy tem~
Peraturze obnizonej do 10-15°¢ [10]. Duze czgsteczki PEG’ (masa mo-
lowa 5500-6500 daltondéw) nie przenikajg przez plazmolemmg. Do na-
sion przenika jedynie woda, w ilo$ci zdeterminowanej siig ssgcg
xomérek i potencjalem osmotycznym roztworu PEG. Podeczas OK zacho-
dzg w zarodku zmiany biochemiczne [16] i fizjologiczme [2, 8] pro-
wadzgce do wyrdéwnanego i przyspieszonego kietkowania w niskich do-
datnich temperaturach [11]. ‘

Czterodniowe osmokondycjonowanie nasion soi w 25% PEG [15,19],
lub pieciodniowa ekspozycja suchych nasion w atmosferze nasyconej
pars - wodng [17] przyspieszajg zaréwno kielkowanie, jak i wzrost
siewek przy 8-10°c. Sg to temperatury bliskie minimum biologiczne-
g0 dla sol, wynoszgcego 6-7°¢ (4, 13, 28]. Soja jest roélina cie=-
piolubng - optimum 3000 [3, 4, 7]; u niektérych odmian wzrost hy-
pokotyli mo%e ulec osiabieniu przy 2500, w poréwnaniu ze wzrostem

Wykaz skrétéw: OK - osmokondycjonowanie, HRH - atmosfera na-
sycona parg wodng, IRH - atmosfera pozbawiona pary wodnej, A -
aceton, CAP - chloramfenikol, P - penicilina G, PEG - glikol poli-
etylenowy 6000, GA, - kwas giberelowy, K - kinetyna, T - tiuram
(dwusiarczek czterometylo-bis-tiokarbonylu), O - nasiona kontrol-
ne nie poddawane zadnym zabiegom, 10 - nasiona wste¢pnie infuzowa-
ne acetonowym roztworem T i CAP (ACT). \ -
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przy [20] lub 20°C 2z powodu nagromadzenia si¢ etylenu wetkankach
[26].

Hodowla soi w Polsce niezbyt sie udaje. Wysokosé plondw zale-
%y nie tylko od uprawianej odmiany [3, 13]. Gzdéwng przyczyng sia-
bych wschodéw i pbéZniejszych wysokich wypaddéw jest brak odpornos-
ci na wiosenne niskie temperatury gleby [12, 22, 28]. Celem tej
pracy byto uzyskanie odpowiedzi na pytanie, czy osmokondycjonowa-
nie lub przedsiewna ekspozycja nasion w atmosferze o wysokie] wil-

gotnodei wzglednej wpiyng dodatnio na wschody i wzrost soi w wa-
runkach polowych.

MATERIAZ I METODY

Do$wiadczenia prowadzono 2z nasionami soi, Glycine max. (IL.)
Merr. odm. Warszawska, zebranymi w roku 1977. Przechowywano Jje

w szczelnych pojemnikach przy temperaturze 8°¢. Analizy wykonywa—
no od kwietnia do pazZdziernika 1978 r.

Osmokondycjonowanie

Nasiona w grupach Dpo 30 g umieszczono w 30 ml 25% roztworu
PEG z dodatkiem 0,2% tiuramu, na bibule filtracyjnej w pojem-
nikach plastykowych [19]. Ten podstawowy roztwér PEG uzupeiniono

(0 01 mM) i kinetyng (0,01 mM). Pojemniki, po dok*adnym zwil-
zenlu nasion roztworem PEG, uszczelnlano parafilmem i umieszczano
w termostacie o temperaturze 10-12°C. Po 4 dniach nasiona wyjmowa-
no, ptukano wods destylowang i osuszano na bibule filtracyjnej.

Ekspozycje HRH i IRH

Dziurkowane koperty z nasionami umieszczono w eksykatorach za-
wierajacych wode destylowang na dnie i pasma bibuty filtracyjnej
w celu zwiekszenia powierzchni parowania. Drugg grupg nasion
umieszczano w eksykatorze z zelem krzemionkowym. Po 5 dniach prze-
trzymywania w temperaturze 2500 nasiona wyjmowano do dodwiadczet
[17]. Nasiona poddawane ekspozycjom wstgpnie infuzowano przez
4 godziny ACT, tj. acetonowym roztworem 0,2% tiuramu i 1 mM CAP,
nastepnie suszono 1 godz. przy obnizonym ciénieniu [15, 17].
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Kietkowanie nasion

Réznice wzrostu miedzy odmianami odpornymi i wrazliwymi na
niskie temperatury wystepowaly najsilniej przy 1000, przy czym wy-
niki takich badanM laboratoryjnych korelujs ze wschodami w polu
[21]. Nasiona w grupach po 40 sztuk umieszczano w 11 cm szalkach
Petriego zawierajgcych 2 krgzki bibuiy filtracyjnej Whatman nr 1
i 20 m1 wody destylowanej. Nasiona kieikowaiy w 10-11°C w komo-
rach KTIK 1250, w ktérych doba sktadata sig¢ 2z szesnastogodzinnego
dnia o nasyceniu $éwiatta 12 kilolukséw. liczbe skietkowanych na-
sion podliczano co 24 godziny. Jezeli korzen przebit Zuping, uwa-
zano ze nasienie skietkowato. Natomiast za zywotne uznano rosngce
siewki, z zieleniejgcymi lidcieniami, bez morfologicznych deforma-
~e¢ji korzenia. Rozwéj mikroflory oceniano wizualnie, podliczajgc
liczbe kolonii bakteryjnych i grzybowych oraz liczbg¢ nasion brgzo-

wiejagcych, z6tkngcych bgdZ czerwieniejgcych wskutek rozwoju mikoz
i bakterioz [5].

Wysiewy do gleby

Poletka dodwiadczalne zlokalizowano we wsi Kwiatkowice (woj.
sieradzkie). Glébe w drugim rokﬁ po oborniku zasilono (w przeli-
czeniu na ha) 96 kg N, 288 kg PZOS i 288 kg K20.‘Na dzieh przed
wysiewem dodano do gleby nitragine. ILiczba brodawek na korzeniach
roélin dojrzatych byta znikoma;preparat nitraginy polecanej przez
producenta (Zak*ad Przemys*u Rolnego, Walcz), dla soi, prawdopo-
dobnie nie 2zawieral wirulentnych szczepéw Rhizobium lub dawka N
byta zbyt wysoka.

Nasiona wysiewano recznie na gigbokosé 2,5 em w odstepach
co 10 em, w rzedach co 30 cm. Na kazde poletko przypadato 400
nasion, Minimalne temperatury w nocy i maksymalne w dziev noto-
wat termograf, umieszczony w odlegXodci 10 cm od powierzchni gle-
by. Nasiona wysiewano w trzech terminach: I-10 IV; IT - 29 IV;III
~ 16 VI. Celem trzeciego wysiewu byZo zbadanie wpiywu infuzji
antybiotykdéw na wschody.

-

8 Oznaczznie elektroprzewodnictwa

Gruﬁy 30 nasion umieszczono w 150 ml wody trzykrotnie destylo-
wanej, schXodzonej do 8-900. Po 24 godzinach przy.8-900 0znaczano

\
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elektroprzewodnictwo wdd nastoinowych postugujgc sig konduktome-
trem OK-102/1 [17].

Wigor

Jako wykXadnik wigoru (W) przyjeto wspbtezynnik otrzymany
Przez pomnozenie odsetka skietkowarl normalnych (tj. siewek 2zy-
wotnych) przez dlugééé przecietne] dziesieciodniowej siewki, pray
czym odsetek skietkowarl normalnych obliczano w stosunku do liczby
wysianych nasion. Do$wiadczenia laboratoryjne powtarzano 2-3-krot-
nie, stosujgc po 3-4 powtdérzenia za kazdym razem.

WYNIKT

- Wzrost wigoru nasion po osmokondycjonowaniu lub ekspozycji HRH

Osmokondycjonowanie wyraznie przyspieszylo kietkowanie na-
sion przy jednoczesnym wzroscie odsetka siewek'Zywotnych i spad-
ku stopnia porazenia przez mikroorganizmy (tab. 1). To ostatnie
zostato czedciowo spowodowane przeé obecnodé tiuramu podczas OK,
a czesSciowo dlatego, iz nasiona po OK wydzielajs znacznie mniej
cukréw i aminokwaséw do Srodowiska niz nasiona kontrolne (Knypl i
Janas, dane nie opublikowane). Wzrost siewek ulegZ przyspieszeniu,
zwtaszeza gdy roztwér PEG zawierat gibereling (tabe 2). Infuzja
tiuramu i CAP nie wptywajgc na szybkosé kieltkowania, przyczynika
sie do istotnego zwieckszenia liczby siewek zywotnych (tab. 1).
Rozwéj mikroflory moze byé czynnikiem decydujgcym o przezywalnos-
ci nasion skietkowanych.

W wyniku ekspozycji nasion (oprzednio infuzowanych ACT)w atmo-
sferze nasyconej parsg wodng najsilniej zwigkszyka sig liczba sie-
wek zZywotnych oraz szybciej nastgpii wzrost hypokotyli. Ekspozy-
cja w atmosferze pozbawionej pary wodne] odbila si¢ bardzo nieko-
rzystnie na wigorze nasion; liczba siewek zZywotnych obnizyXa sig
pomimo infuzji ACT, a wzrost korzenia uleg zahamowaniu (tab. 2).

Nasiona poddane osmokondycjonowaniu zwigkszyly mase¢ o oko-
to 3874 w odniesieniu do masy poczatkowej. Ekspozycje HRH i IRH
gspowodowaly odpowiednio wzrost o okozo 9% i spadek o okozZo 2%
masy nasion. Ze zmianami tymi ujemnie koreluje spadek (nasiona
OK i HRH), lub wzrost (ekspozycja IRH) elektroprzewodnictwa wdéd
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PTabela 1

Wptyw osmokondycjonowania (OK) i ekspozycji HRH na kielkowanie
nasion soi w temperaturze 10-1100

Dni do skietkowania Maksymalne Siewki Porazenia
© Seria % masion). kietkowanie zywotne przez mi-
nasion 50 75 po 10 dniach (%) kroorga-
' nizmy (%)
Osmokondycjonowanie w PEG
0 4,6: 6,12 74" 37° 1002
0K 3,5 4,8 952 50° 24"
OK+GA, 3,2° 4,5° 952 50° 8°
b b a b c
OK+K 343 4,5 90 50 15
OK+GA ;+K 2,9° 4,6° 902 508P 11°
Ekspozycje LRH i HRH™
0 4,6 6,12 80° 50° 3¢
IRH 4,8: 62° 35° 7¢
HRH By3 3,9° 952 66° 50
0 - nasiona kontrolne.
a"’d = P = 0,050
* - nasiona wstepnie infuzowane ACT.
Tabela 2

Wptyw osmokondycjonowania

w temperaturze 10-11°C

i ekspozycji HRH na wzrost siewek soi

Seria

Dtugo$é (mm X + S.E.)

. Wigor
nasion hyp()kotyl korzeﬁ
1 2 3 4
Osmokondycjonowanie w PEG

0 5,1 + 0,4¢ 18,1 + 1,1° 8554
OK 6,4 + 0,3° 19,9 + 0,8" 1320P
OK+GA 5 11,4 + 0,82 22,4 + 0,8% 1690
OK+K 6,6 + 0,4° 21,5 + 0,82° 1410°
OK+G A +K 8,4 + 0,5° 17,4 + 0,8° 1420°

3
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Tabela 2 (cd.)

1 2 4
Ekspozycje LRH i HRH
10 5,0 + 0, 5% 18,3 + 0,8° 1165°
IRH 4,8 + 0,49 11,0 + 0,6% 5508
HRH 6,1 + 0,3° 18,1 + 0,6° 16002
\
nastoinowych (rys. 1). Stwierdzono wystepowanie odwrotnej kore-

lacji migdzy wigorem nasion soi [17] i innych gatunkéw [31] oraz

20

&
|

Wigor -10™
S
[

0.5

L, | I ] |
a1 015 02 0,25 03
Przewodnictwo, mS-cm™'

Rys. 1. Zalezno$¢é migdzy wspéXczynni-
kiem wigoru nasion soi i elektroprze-
wodnictwem wéd nastoinowych., Wigor (%
skietkowari mnormalnych x mm diugosci
siewki) obliczano po 10 dniach wzro-
stu w temp. 10-11 °C. Przewodniectwo
wéd nastoinowych (8-9 ©C) mierzono
jek opisano w "Materiatach i metodach"
Seria nasion: 1, 0; 2, OK; 3, 0K+GA3;

4, OK+K; 5, 0K+GA3+K; 6, i0; 7, LRH;

8, HRH. Pozostate uwagi jak przy tab.
141 2

elektroprzewodnictwem wéd
nastoinowych [24, 30].

Trudno jest znaleZé uni-
wersalny i prosty wskad-
nik wigoru nasion, ponie-
samo pojecie wigoru
nie jest precyzyjne [9,
18, 31]. Abdul-Baki i An-
derson [1] proponowali

przyjgaé jako miare wigoru
nasion soi iloczyn odset-
ka normalnych skietkowan
przez $rednig d¥ugos$é hy-
pokotyli.

waz

Nasze obserwa-

cje dowodzg, iz u odmian
soi odznaczajgeych  sie
stabym wigorem  przede

wszystkim ulega zahamowa-
niu wzrost korzenia, jeZe-
1i nasienie juz skiezkuje.
Wydaje sie¢, iz lepszg mia-
rg wigoru jest wspéiczyn-
nik uwzgledniajgey $red-

nig diugodé calej siewki. Zaleznos$é miedzy tak wyliczonym indek-

sem wigoru
(rys. 1).

i elektroprzewodnictwem wéd nastoinowych jest prosta



OSMOKONDYCJ ONOWANIE NASION 41

Wpiyw OK i HRH na wzrost rod$lin w warunkach polowych

Poniewaz celem do$wiadozer byZo uzyskanie odpowiedzi na pyta-
czy OK lub ekspozycje HRH wzmogg wigor nasion, postanowiono
dokonaé pierwszego wysiewu 2z oko%to trzytygodniowym wyprzedzeniem
w stosunku do terminéw zalecanych dla soi [3]. Dni w pierwszej de-
kadzie kwietnia 1978 r. byy stosunkowo ciepZe. Wysiewu dokonano
10 kwietnia. Jednak tuz po wysiewie temperatury gwakttownie spadiy,
w ciggu dnia wystgpily opady $nieZne, nocg przymrozki do -5°¢

(rys. 2). Caly sezon wegetacyjny by chtodny i deszeczowy.
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Rys. 2. Minimalne temperatury nocy i maksymalne temperatury dnia

w ciggu pierwszych 100 dni hodowli soi w warunkach mnaturalnych

oraz kinetyka wschodbéw nasion kontrolnych z wysiewéw I-III§strzaz-
ki - czas wysiewu

Wystgpita odwrotna korelacja migdzy szybkosecig [20] i
kiem wschoddw 2z jedne]
dzajgcych wsechody 2z
nie

odset-
strony, a temperaturz w dniach poprze-
drugiej strony (rys. 2). Osmokondycjonowa-
i ekspozyecja HRH przyspieszyly i zwiekszyiy wschody nasion
(tab. 3). Przy II wysiewie wschody nasion kontrol-
nych byty wyZsze. W tym przypadku réwniez zaobserwowano wzrost
odsetka wschodéw nasion po OK. Nie by%o natomiast réznic we wscho-
dach mie¢dzy nasionami kontrolnymi i nasionami eksponowanymi w HRH

(tab. 3).

z I wysiewu



42 Je S« KNYPL

Tabela 3

Wptyw osmokondycjonowania i ekspozycji HRH na wschody soi w I i
IT terminie siewu

Maksymalne wschody Rodliny dojrzate
Sl (%) )
I siew II siew I siew IJI siew
Osmokondycjonowanie w PEG
0 38 45 33 40
0K 50 55 35 51
OK+G—A3 54 65 26 40
OK+K 60 67 49 52
0K+GA3+K , 48 60 39 32
Ekspozycje IRH i HRH

i0 46 45 33 40
IRH 15 30 13 27
HRH 63 46 48 44

MXode ros$liny wykazywaly objawy silnego porazenia [3] Przez
mikroflore (mozaika, kedzierzawo$é i nekrozgy lidci, zamieranie
apikalnego stozka wzrostu i zasychanie lidci), zwtaszcza przy
siewie w II terminie. Zidentyfikowano septorioze 1lidci (Septo-
ria glycineum T. Hemm), zgorzel bakteryjng (Bacterium glycineum
Coerper), fusarioze wschoddéw, zgnilizneg szyjki korzeniowej (Scero-
tium rolfsii Sacc.) oraz zgorzel korzeniows (Phytium debaryanum
Hasse). W zwigzku z tym wiele ro$lin wypadio. Z pilerwszego wysie-
wa dojrzato 33-44% ros$lin w odniesieniu do 100% nasion wysianych.
Wyjgtek stanowily nasicns osmokondyeionowane w obecnodel kinetyny.
Substancja ta wzmoga wschody do 60 i 674 w I i 11 wysiewie, DPTzy
czym dojrzato 504 roélin. Bardzo znaczgCy wzrost przezywalnogci
przy 1 wysiewie spowodowata réwniez ekspozycja mnasion w HRH
(tab. 3). Ekspozycja nasion w atmosferze pozbawionej pary wodnej
powodowata gilne osktabienie wschoddéw i spadek odsetka przezywal-
nosci (tab. 3). ‘

Osmokondycjonowanie nasien pobudzito wzrost Yodyg 7ro$lin
z I wysiewu. Istotng, aczkolwiek s%abszg stymulacje stwierdzo-
no réwnies w przypadku roélin z II wysiewu. W obu wysiewach pobu-



OSMOKONDYCJONOWANIE NASION 437AR

dzony zostal wzrost lisci.” Ekspozycja HRH nie wplywa3qc na wzrost
Yodyg spowodowata wzrost lidci (tab. 4).

Tabela 4

Wpiyw osmokondycjonowania i ekspozycji HRH na wysoko$é roslin, po-
wierzehnie IV 1lidecia i liczbe zawigzanych strakéw po 110 dniach
| wegetacji

Wysoko$é roélin Powierzchnia Iiczba zawigzanych
Seria (cm) IVlideia (cm?) strakdw
I siew I giew I siew II siew I gsiew IT siew

Osmokondycjonowanie w PEG

0 26° »21b '51d 48d 5,1 3,0
0K 362 058 962 753° 8,4 4,2
OK+GA; 372 062 992 812 9,3 6,3
OK+K 31? 252 75° 7% 7,1 5,3
Ekspozycje LRH i HRH
10 24° 20°°  51¢ 48 5,1 3,1
IRH 23° 19° 509 48 4,3 2,3
HRH 25 2ob° 71° 60° 6,0 4,3

Zwraca uwagg fakt, iz rodliny z wysiewu w I terminie bdbyiy
wyzsze niz rosliny z II wysiewu, przy czym te pierwsze zawigzaly
wiecej strgkéw. Réznice te mogty byé spowodowane nie tylko sil-.
niejszym porazeniem 1roélin 2z II wysiewu przez mikroflorg, lecz
réwnies przez dtuzszy okres dziatania dnia krétkiego, Jaklemu pod-
dane zostaty roéliny z wysiewu w terminie I.

Stabszemu wzrostowi rodlin 2z II wysiewu towarzyszyi nizsay
plon. Nadmienié nalezy, iz urodzaj nasion w 1978 r. byt wyjat-
kowo niski. 2 wysiewu I zebrano okoto 7 nasion, a z II -~ okoZo
4 nasiona w przeliczeniu na jedng roéline kontrolng (tab. 5). OK
i ekspozycje HRH nieznacznie zwiekszyty liczbeg nasion na rosling,
OK w obecnosci GA, spowodowato stosunkowo silny wzrost liczby na-
sion z jednej rod$liny (tab. 5).

Osmokondycjonowanie i ekspozycja HRH podwyZszyly plony caiko-
wite 2z poletka $rednio z obu zbioréw o 324 (OK), 42% (HRH), 69%
(0K+GA3) i 47% (OK+K). Zwraca uwage, iz efekty dziatania GAy 1 ki-
netyny =zastosowanych gcznie nie byty addytywne, poniewaz wzrost

1
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Tabela 5

Wptyw osmokondycjonowania 1 ekspozycji HRH na plon soi w warun-
kach naturalnych

Seria Liczba nasion z rodliny Iiczba nasion z- poletka
nasion

I siew I siew I siew IT siew

Osmokondycjonowanie w PEG

0 6,8° 3 79 818 622
0K 8,5° 4,2° 1224 790
OK+GA 11,02 6,62 1540 1030
OK+K 7, 0% 4,3° 1370 880
OR+GA5+K 7, 2% 5,1° 1120 610
Ekspozycje LRH i HRH
10 7,1° 4,0°¢ 937 672
IRH 6,8° 4,0%¢ 354 432
HRH 7,3 4,1°¢ 1400 790
%
180 |- . ﬁg 3
150 3 ié 4 8
S 1 ls s 8 2 B
20~ [ 2, 5 6
S O O I OO B " -SRI U I 2 Y B e T O O
S0+ |
60| 7] - 7
30 —
Wschody Przezywalnosc Powierzchnia Plon

IV liscia
Rys. 3. Wptyw osmokondycjonowania lub przedsiewne] ekspozycgl na-
sion soi w HRH na rozwéj soi w warunkach naturalnych. Wyniki w ra-
mach kazdej grupy przedstawiono jako odsetki kontroli (nasiona
nie traktowane% przyjetej za 100%. Przedstawiane dane stanowig
érednie z wysiewédw I i II; 1 - 0, 2 - OK, 3 — OK + GA, 4 - 0K + K,
5~ 0K + GA + K, 6 - i0, 7 - IRH, 8 - HRH

plondw w serii OK+GA3+K wyniést tylko 12% (rys. 3). Ekspozycja
IRH obnizyta plon nasion o potowe (rys. 3).
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Celem wysiewu w III terminie byto sprawdzenie, czy CAP moz-
na bezpiecznie stosowaé do infuzji nasion. Stwierdzono, iz
roéliny wyhodowane z nasion infuzowanych tym antybiotykiem wy-
kazujag sXabszy wzrost *odygi (tab. 6). Zahamowanie wzrostu %o-
dygi nie mogto byé spowodowane hamowaniem biosyntezy biaZek
w chloroplastach przez CAP E29], ze wzgledu na znikome ilodeci
antybiotyku zaadsorbowanego na nasionach podczas infuzji. Nie
jest wykluczone, 1z CAP zahamowat wzrost bakterii pozytecznych
dla rodliny. Zagadnienie +to wymaga dalszych badan. Dobre za-
bezpieczenie nasion przed inwazjg szkodliwych bakterii stanowi
infuzja penicyliny (tab. 6). Potencjalnie szkodliwe dziaXanie CAP
moZna natomiast zniwelowaé jednoczesns infuzjg kinetyny [18].

Tabela 6

Wptyw infuzji antybiotykéw i tiuramu do suchych nasion soi na
wschody i wgrost roglin w warunkach naturalnych wysianych
w ITI terminie™

50% wschoddéw Maksymalne  Wysoko$é ros$lin po

Infuzja (ani) wschody (%) 61 dniach od wysiewu
0 7,4 64 24
APT 6,2 ik 24
ACPT 6,2 75 19
A 7,4 64 o

¥Nasiona infuzowano przez 4 godziny 0,7% acetonowym roztworem

giuramu zawierajgcy 1 mM chloramfenikolu i 1200 U m1~" penicy-
iny G.

‘,/
DYSKUSJ A

‘Analizowane nasiona zawieraly 9, 5% wody w przeliczeniu na su-
cha mase. Byta to wilgotnos$é sprzyjajgca przechowywaniu nasion
[3, 20], ale zbyt niska do skielkowania, poniewaz optymalna zawar-
to$é wody w nasieniu przed siewem wynosi 13-14% [12]. Nasiona
zbyt suche sg bardzo wrazliwe na uszkodzenia fizjologiczne, powo-
dowane pecznieniem w niskich temperaturach - siewki przezywsajg
w niewielkim stopniu, wolniej rosng, gorzej plonujg [9, 22, 23].
Wyniki obecnych bada¥d z nasionami soi odmiana Warszawska potwier-
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dzajg sXuszno$é powyzszych spostrzezer. Nasiona po utracie 2% wo-

dy spowodowanej ekspozycjg w LRH cechowat niski wigor.
Poprawienie wschodéw oraz wzrost plondw o 40%4 po ekspozycji

HRH dowodzg, iz doprowadzenie wilgotnodei nasion do odpowied-
niej wartodéci przed siewem ma ogromne znaczenie [25]. Po ekspo-
zycji HRH, a wige po zabiegu bardzo prostym (wilgotnoéé w prze-
liczeniu na suchg mase wynosi okotlo 20%), nasiona stajg sie
odporniejsze na @zialanie niskich temperatur podczas pecznie-
nia, wydzielajg mniej elektrolitéw, aminokwaséw i cukréw do wéd
nastoinowych; stajg sie tym samym mniej podatne na porazenie
przez mikroflore. Nie wulega wagtpliwodeci, 1z podwyzszenie wil-
gotnoéci suchych nasion prowadzi do wzrostu stopnia zintegrowa-
nia membran cytoplazmatycznych, tj. do przywrécemnia im cechy se-
lektywnej przepuszczalnosci dla jonéw i substancji organieznych
(17, 27].

Nasiona soi Acme i Chippewa 64 z suboptymalng zawartodeig wo-
dy kietkowaly prawie normalnie przy temperaturze 25°¢ [12].Dodat-
nie dziatanie przedsiewnej ekspozycji HRH bedzie wigc tym wyraz-
niejsze,im nizsze bedg temperatury podczas pgcznienia nasion. Wy-
jednia to,dlaczego korzystniejsze wyniki po ekspozycji HRH obser-
wowano przy wysiewie w I terminie,gdy temperatury nocg spadaiy do
-5°C (rys. 2), niz przy wysiewie w II terminie, gdy temperatura
gleby wzrosia.

Wydaje sie, iz dla nasion korzystne jest, gdy w chwili wy-
siewu zawierajs one wigcej wody niz 13-14%. Przemawia za tym
fakt szczegblnie silnego spadku elektroprzewodnictwa wéd nastoi-
nowych po OK. Stwierdzono, iz podczas OK zachodzg duze zmiany
biochemiczne w nasionach sataty, cebuli i grochu [16]. Aktywa-
cja metaboliczna zachodzi réwniez w osmokondycjonowanych nasio-
nach soi (Knypl i Radziwonowska-J6zwiak, dane nie opublikowane).
Ta weczedniejsza aktywacja metaboliczna moze w pewnej mierze mied
wpXyw na wzrost wigoru nasion, a tym samym poérednio, na wzrost
plonéw. Mozliwoéé tatwego wprowadzania do nasion substancji czyn-
nych, m.in. fitohormondéw, stanowi dodatkows zaletg metody osmo-
kondycjonowania. | |

GA3 i kinetyna wprowadzone do nasion z roztworu PEG silnie
‘pobudzajg wzrost siewek i ro$lin, przy czym GA3 zwiceksza liczbe
stragkéw a kinetyna - odsetek przezywalnodci. W obu przypadkach
prowadzi to do wzrostu plonéw catkowitych o 50-70%. Nie ma
jednak prostej zaleznodci miedzy wschodami i wzrostem mZodych
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siewek 2z Jjednej strony, a plonem - 2z drugiej. Giberelina przy
niewtasciwym dawkowaniu moze zbyt silnie pobudzié wzrost, oska-
biajgc system korzeniowy. Nalezy przeprowadzié bardzie] wnikli-
we badania nad dobraniem wtasciwych proporcji cytokinin i gi-
- berelin. Szczegblnie korzystnych efektéw mozna spodziewad sieg
- po stosowaniu cytokinin, wzmagajgcych odporno$é roélin na dzia-
Yanie wielu czynnikéw stresogennych [14].

Kazdy 2z fitohormonéw, stosowany osobno podczas 0K, przyspie-
szyt wschody (rys. 3). Nie mozna zapominaé, iz dobre wschody sta-
nowige warunek sine qua non dobrego plonowania, nie mogs przesg-
dzaé o plonach. Wyniki tej pracy dowodzg, iz zwigkszone wschody
spowodowane osmokondycjonowaniem w poigczeniu z zastosowaniem re-
gulatoréw wzrostu, mogs pociggnaé za sobg zwigkszone wypady mZo-
dych siewek. Tak tez gsie stato. Wyjatek stanowity siewki wyhodowa-
ne z nasion poddanych dziataniu kinetyny. Osmokondycjonowanie
pozwala wiec skietkowaé nasionom stabszym. Nalezy zadbaé, aby
w pésniejszym okresie siewki te miaty szansg dalszego rozwoju. Wa-
runki klimatyczne w 1978 r. byty wyjgtkowo niekorzystne dla soi,
stanowity wigc ostry czynnik selekcyjny. Jednak gidéwng przyczyng
wypadéw stanowity choroby wirusowe, bakteryjne 1 grzybowe. Wyso-
kie plony mozna otrzymad stosujgc materiat nasienny:

a) odporny na fitopatogenne mikroorganizmy,

b) nalezycie przygotowany do siewa przez doprowadzenie za-
warto§ci wody do poziomu optymalnego,

¢) wzmocniony ‘dawkg fitohormondéw stymulujgcych procesy akty-
wacyjne w nasieniu,

d) zabezpieczony przed rozwojem patogenéw w czasie kietko-
wania w glebie drogg infuzji fungicyddw i antybiotykdw,

e) odpowiednio weczeénie wysiany do gleby wtadciwie nawiezio-
nej i zaszczepionej wirulentnymi szczepami Rhizobium.

Poprzednio stwierdzono wystepowanie korelacji migdzy elektro-
przewodnictwem wéd nastoinych a wigorem nasion soi, mierzonym ja-
ko zdolnodéé do kieltkowania w obnizonych temperaturach w poigcze-
niu ze wzrostem korzeni i hypokotyli [17]. Wyniki tej pracy dowo-
dzg, i%z indeks wigoru dobrze koreluje z elektroprzewodnodcig wdéd
nastoinowych oraz ze wschodami w polu (rys. 1). Pomiar elektro-
przewodnodci wéd nastoinych mozna wykorzystad tyﬁ samym jako pro-
sty test pozwalajgcy przewidywaé zachowanie sig réznych odmian
soi w warunkach naturalnych, tj. przy niskich temperaturach i wy-
sokiej wilgotnogei gleby.
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WNIOSKI

1. Dobrym indeksem wigoru nasion soi w odniesieniu do tempera-
tur bliskich minimum biologicznego jest iloczyn odsetka skietko-
wa’d normalnych i d¥ugodci siewki (mm). Wspéieczynnik ten koreluje
ze wschodami w polu. Elektroprzewodnictwo wéd nastoinowych moze
byé wykorzystywane jako szybki test do prognozowania wschodéw soi
w warunkach natﬁralnych. ‘

2. Dobre wschody soi uzaleznione sg od wiadciwej zawartosci
wody w nasionach, nie nizszej od 13-14%. Osmotyczne prekondycjono-
wanie (OK) lub ekspozycja w atmosferze nasyconej parg wodng pPrzy-
spieszajg wschody, wzrost roélin oraz zwigkszaja plony. Dodanie
kinetyny lub GA3 Go roztworu PEG podczas OK dodatkowo zwigksza
plony, przy czym GA3 podwygsza liczbe zawigzanych strgkdéw na ro-
$linie a kinetyna obniza odsetek wypadéw.

3. Infuzja fungicyddw i antybiotykéw zmniejsza stopier poraze-
nia nasion przez mikroflore. _

4. Potrzebne sg dalsze badania nad podwyZszeniem wigoru na-
sion soi zabiegami przedsiewnymi, zw}aszcza nad dobraniem optymal-
nych dawek fitohormondéw podczas osmokondycjonowania.

Serdecznie dziekuje dr Barbarze Federowskie] (IHAR, Radzik4w)
za nasiona soi, oraz dr Krystynie Janas i pani Annie Majchrzak
za pomoc przy wykonywaniu analiz. Praca ta zostata sfinansowa-
na przez IHAR Radzikéw w ramach problemu PR-4/D 02.03.
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A.C. KHHIIB

MOBHUEHNE BCXOIOB 1 YPOXAA COW TIYTEM OCMOKOHINLVOHMPOBAHUA CEMSH
B PACTBOPE IOJUSTUIEHOBOTO T'MKQJAA, O NMPUEABKOY olITOTOPMOHOB
N ITEPKAHWA WX B HACHIEHHOW BOZIHbM MAPOM ATMOCOEPE

Peszwowme

llccnenoBany BINMAHUE NPEANOCEBHOTO OCMOKOHZmMumonHupoBanusa (OK)
ceMald cou ( Glycine max (IL.) Merr., cOpTa BapmaBckas), MIM Zepxa-
HUF MX B HACHNEHHOVW BOZHHM IapOM ammoc%egeo( RH) Ha mpopacTanue
ceMsH U pocT cesHueB B Temmneparype 10-11°C, a Takke Ha BCXOZH,
EOCT ¥ ypoxau pacTeHu{t B MOJEBHX YCJIOBUAX. chanosneﬂo, yTo OK M

RH moBHIANM XN3HECIOCOOHOCTH CEMAH U POCT CESAHIEB B HU3KUX TEMIE-
paTypax, TOrIa KaK Jiep¥aHuMe B 0663BOZeHHO# aTMochepe (IRH) CHIBHO
CHUXAJIO XU3HECNOCOCHOCTH CeMsiH, HalOnwzanacek mpsaMasd  OTpuUnaTeNb-
Hafd KODPEeNALUUA MeXIy XU3HEeCNOCOOHOCTBH CEMJH BHPAKEHHONl KaK MpOo-
IIeHT HOPMAJbHOI'O NMPOPACTAHMUA X MM IJUHH CEfAHIA N 3JEeKTPONPOBOIUN-
MOCTBKH HACTOHEHX PACTBODPOB. . :

OK v H H ycxropanu xax BCXOZH B HOPMANIBHHX yCJHOBUAX TaK ¥ POCT
CefHNeB, UYTO 7aBaJo B pesyabraTe OKONO 40%-Hyn NpUGABKYy yDPOXaes.
KvHeTHH mOGaBNEeHHH{I BO BPeMf OCMOKOHAMUMOHWDPOBAHUA CHUJIBHO IOBHIAJ
KM3HECMOCOOHOCTH CEeMAH, CHUXAs OTHAZH, TOrZa KAk T'MOEPEJNNMH MOBH-
majn yucio G060B HAa pacTeHuu. KuHeTMH ¥ GA; B coueTanun ¢ OK moBu-
majX ypoxau COOTBETCTBEHHO Ha 47 u 69%. @ﬁsuonornqecxue nocleAcCT-
B OX m HRH Owam TemM 3aMeTHee, ueM DaHblle OHJI CPOK ceBa, HacTof
GYHIMUUZOB ¥ AHTUOMOTUKOB M3 aANeTOHA CHUXAJ CTEINEHE - MOPAREHUA
ceMsH MUKpoduopoit ocnaGeBawmet UX KU3HECIOCOOHOCTD.

J. S. Knypl

INCREASE OF SPROUTS AND YIEIDS BY OSMOCONDITIONING OF SEEDS
IN THE POLYETHYIENE GLYCOL SOLUTION AT ITS SUPPIEMENTATION
WITH PHYTOHORMONES OR THEIR KEEPING
IN WATER-VAPOUR SATURATED ATMOSPHERE

Summary

The effect of pre-sowing osmoconditioning (OC) of soybean
(Glycine max (L) Merr., of the Warszawska variety) seeds or their
keeping in the water-~vapour saturated atmosphere (HRH) on the ger-
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mination of seeds and the growth of seedlings at te temperature
of 10-11°C and on sprouting, growth and yielding of plants under
field'conditions was investigated. It has been proved that 0C and
HRH led to an increase of the vigour of seeds and growth of seed-
lings at low temperatures, whereas keeping in the dewatered atmos-~
phere (LRH) resulted in a strong decrease of the seed vigour.
A straight negative correlation was observed between the vigour
expressed as percent of normal’ sprouts x mm of the seedling
length and that as electric conductivity of seed leachates.

 0C and HRH accelerated both sprouts under natural conditions
and growth of seedlings, what resulted in an about 40%-tual yield
increment. Kinetine added during the osmoconditioning process
strongly increased the vigour of seedlings, reducing fallouts,
whereas giberelline resulted in an increase of the number of pods
per plant.Kinetine and GA3 connected with OC increased the yields
by 47 and 69%, respectively. Physiological consequences of 0C and
HRH were the more distinct, the earlier was the sowing date..
Infusion of fungicides and antibioties from acetone reduced the
degree of seed infestation by microflora, weakening the vigour

of seeds.



