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ABSTRACT

Szeligowski H., Konecka A., Zurawski L. 2021. Przydatno$¢ wyboru drzew dorodnych na powierzchni pro-
weniencyjnej sosny zwyczajnej jako bazy do oceny cech taksacyjnych i prognozowania wartosci drzewo-
stanéw. Sylwan 165 (3): 179-188. DOI: https://doi.org/10.26202/sylwan.2021010.

The paper presents the results of research in the variability of 16 Scots pine provenances from
Poland. The empirical part was carried out on the experimental site established in spring 1966
in Rogéw Forest Experimental Station (central Poland). The variability of the provenances
were analyzed on the basis of selected growth parameters: height, diameter at breast height and
volume of single trees as well as growing stock. Two groups of trees were examined: 1) all trees
from each provenance, and 2) crop trees selected for each of the investigated provenance. The
obtained results revealed statistically significant differences between the analyzed parameters
of individual Scots pine populations in relation to both analyzed groups of trees. Based on the
analysis of all trees, it was indicated that the highest values of growth traits were obtained by
provenances from Bolewice, Dtuzek, Karsko and Rychtal. Populations from Nowy Targ, Rospuda,
Lipowa and Starzyna were classified as the weak ones. The local provenances (Rogéw, Spata)
most often demonstrated values of analyzed growth parameters close to the overall means. In terms
of average growing stock, the difference between the best population Bolewice (444.3 m*/ha) and
the weakest one Nowy Targ (191.5 m?/ha) exceeds 100%, which is not only of statistical, but also
economic and commercial significance in particular. The comparison of the results obtained by
individual populations based on crop trees and all trees from provenance showed differences
in favor of the latter ones. The revealed discrepancies of the assessments carried out depending
on the examined trees group (for majority of tested populations) indicate the low usefulness
of analysis based only on crop trees. After 50 years of tree growth on the experimental site, the
knowledge about good populations from western and north-eastern Poland was confirmed. The
presented study may constitute the basis for better forecast of value of Scots pine populations
and possibility of using them for cultivation in given environmental conditions.
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Wstep

Badania nad zmiennoscig populacyjng sosny zwyczajnej w Polsce rozpoczat Sokotowski [1931].
Doswiadczenia proweniencyjne nabraly szczegélnego znaczenia po I wojnie swiatowej, kiedy
dzigki wspétpracy migdzy oSrodkami naukowymi zaczgto testowac w réznych warunkach glebo-
wo-klimatycznych potomstwo najcenniejszych polskich populacji sosny zwyczajnej [Przybylski,
Sztuka 1968; Giertych 1980; Matras 1989; Rozkowski 1999; Barzdajn 2000; Kowalczyk, Matras
2006]. Wraz z rosngcym wicekiem drzew na powierzchniach doswiadczalnych pojawia si¢ mozliwos¢
analizowania coraz wigkszej liczby cech, w tym réwniez tych o znaczeniu gospodarczym. Do naj-
wazniejszych charakterystyk starszych drzewostanéw nalezy zaliczy¢é aspekty wymiarowe, ktdre
mogg stanowi¢ podstaw¢ analizy cech taksacyjnych oraz jakosciowych drzew i drzewostanéw.
W postgpowaniu hodowlanym duze znaczenie majg drzewa dorodne, ktére mozna traktowac jako
wskaznik przyszlej wartosci uzytkowej drzewostanéw. Mozna przyjaé zatozenie metodyczne, ze
drzewa dorodne bedg lepszym wskaznikiem oceny jakosciowo-hodowlanej drzewostanéw bada-
nych populacji, bowiem analiza wszystkich drzew na powierzchni proweniencyjnej, takze tych
o stabszych parametrach wzrostowych, moze skutkowaé mato precyzyjnym prognozowaniem
cech przysztych drzewostanéw.

Na powierzchni proweniencyjnej zatozonej na terenie Laséw Rogowskich w 1966 roku
przez dr. Stanistawa Guni¢ i pracownikéw Katedry Hodowli Lasu SGGW w Warszawie oraz na
4 innych powierzchniach powstatych przy wspétpracy Instytutu Badawczego Lesnictwa z Wydzia-
tami Lesnymi w Krakowie, Poznaniu i Warszawie prowadzono przez 50 lat badania sosny zwy-
czajnej bedacej potomstwem 16 krajowych populacji, a uzyskane wyniki dostarczyty informacii
o wzroscie i rozwoju poszczegdlnych proweniencji [Chodzicki 1975; Kowalski 1985; Sabor,
Stachnik 1990; Sabor 1993; Bellon 1997, 1999; Matras 1999; Kowalczyk i in. 2000, 2015; Barzdajn
2004; Kowalczyk 2005; Gunia 2006; Kowalczyk, Matras 2006; Gawron 2014; Szeligowski i in.
2015].

Wiek drzew wynoszacy 50 lat (IIT klasa) pozwala juz na wiarygodng oceng cech taksacyj-
nych drzewostanéw sosnowych, dajac mozliwos¢ ograniczenia analizy tylko do drzew dorodnych.
Metodycznie zatozone doswiadczenie dostarcza informacji o zmiennosci sosny w Polsce, co
moze przyczynic si¢ do weryfikacji zasad transferu lesnego materiatu rozmnozeniowego. Wyniki
badari bedg przydatne przy formutowaniu zasad zaktadania i prowadzenia przez wiele lat duzych
powierzchni doswiadczalnych wymagajagcych znacznych naktadéw finansowych, co dotyczy
m.in. realizowanego w Polsce programu testowania potomstwa.

Celem przeprowadzonych badari jest okreslenie, na ile testowane potomstwo sosny 16 po-
pulacji z terenu Polski wykazuje mig¢dzy sobg réznice, w zaleznosci od zakresu materiatu empi-
rycznego poddanego analizie. Zwigzki korelacyjne mi¢dzy cechami oraz zgodnos¢ lub rozbieznosé
pozycji rankingowych uzyskanych wynikéw badan na podstawie wszystkich drzew na powierzchni
badawczej z wynikami obliczonymi wylgcznie dla drzew dorodnych da podstawy do lepszego
i wezesniejszego wnioskowania o jakosci hodowlanej populacji sosny zwyczajnej réwniez na mtod-
szych powierzchniach badawczych.
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Materiat i metody

Material empiryczny do realizacji pracy zostal zebrany na powierzchni proweniencyjnej, na
ktérej w 1966 roku posadzono potomstwo 16 krajowych populacji sosny zwyczajnej. Obiekt za-
tozono na terenie Lesnego Zaktadu Doswiadczalnego w Rogowie, lesnictwo Lipce, oddz. 44;.
Charakterystyka obiektu badawczego zostata przedstawiona w opracowaniu Szeligowskiego i in.
[2015], natomiast informacje o drzewostanach macierzystych przedstawiono w artykule Hebdy
i in. [2017]. Pochodzeniem lokalnym w omawianym doswiadczeniu jest proweniencja Rogéw.

Jesienig 2014 roku zmierzono grubosé wszystkich drzew bedacych w wieku 50 lat. Do spo-
rzgdzenia krzywych wysokosci w kazdym pochodzeniu dokonano pomiaru po 50 losowo wybra-
nych drzew. Nastgpnie na podstawie zwigzku mi¢dzy piersnicg i wysokoscig drzew, wykorzystujac
funkcj¢ Nislunda [Rymer-Dudziiska 1994], okreslono wysokos¢é wszystkich drzew. Cechy
mierzalne (pier$nica i wyréwnane wysokosci drzew) oraz funkcyjna zaleznosé liczby ksztattu od
piersnicy [Bruchwald 1996] postuzyty do obliczenia migzszosci grubizny pojedynczych drzew
i nastgpnie migzszosci drzewostanéw poszczegdlnych populacji sosny.

W trakcie pomiaréw realizowanych w 2014 roku zweryfikowano wezesniejszy wybdr drzew
dorodnych. Przyjete zasady ich wyznaczania, okreslone w praktyce hodowli lasu [Jaworski 2013],
umozliwity wybranie po 8 drzew dorodnych na kazdym poletku (314 szt./ha).

Analiz¢ poréwnawczg podstawowych cech taksacyjnych poszczegélnych proweniencji wy-
konano w dwéch wariantach: dla wszystkich drzew na dziatkach oraz dla wytypowanych drzew
dorodnych. Wyniki badari opracowano, stosujac jednoczynnikowsg analiz¢ wariancji wedtug
modelu liniowego (GLM). Oceng istotnosci réznic mi¢dzy srednimi przeprowadzono za pomocg
testu Tukeya (a=0,05; dla nieréwnych liczebnosci). W pracy zastosowano analize regresji oraz
uszeregowanie rankingowe, ktdére pozwolity okresli¢ zaleznosci korelacyjne i zréznicowanie
srednich wartosci cech taksacyjnych miedzy populacjami dla drzew dorodnych oraz wszystkich
drzew poszczegélnych proweniencji.

Wyniki

PIERSNICA. Odnotowano brak istotnie statystycznych réznic w zakresie sredniej grubosci w popu-
lacji dla wszystkich drzew, natomiast dla drzew dorodnych wyrézniono 3 jednorodne grupy
(tab.). Najwigksze wartosci sredniej grubosci otrzymano dla proweniencji Bolewice, okreslonej
zaréwno na podstawie wszystkich drzew, jak i drzew dorodnych. Najmniejsze wartosci dla obdwu
omawianych grup wykazalta proweniencja Nowy Targ. Lokalna populacja Rogéw miata wyzszg
srednig piersnic¢ dla wszystkich drzew od wartosci sredniej dla doswiadczenia, a w przypadku
drzew dorodnych nieznacznie nizszg od Sredniej. Populacje sosny z Rogowa, Spaly, Starzyny oraz
Suprasla uzyskaty przeciwstawne znaki oceny piersnic wyrazonych w jednostkach standaryzowa-
nych (ryc. 1A). Analizujgc pozycje rankingowe na podstawie drzew dorodnych, mozna stwierdzié,
ze poza populacjami sosny z Bolewic, Rychtala, Taborza, Rospudy i Nowego Targu pozostate zaj-
mujg odmienne miejsca wzglgdem uszeregowania okreslonego dla wszystkich drzew (ryc. 2A).
Odnotowano silny zwigzek mi¢dzy $rednig piersnicg okreslong na podstawie drzew dorodnych
a piersnicg wszystkich drzew (ryc. 3A).

WySoK0SC. Stwierdzono statystycznie istotne réznice wyréwnanych Srednich wysokosci sosen
obliczonych dla poszczegélnych proweniencji. Wyrézniono 3 grupy jednorodne srednich wyso-
kosci wszystkich drzew oraz 5 w przypadku drzew dorodnych (tab.). Najnizsze Srednie wysokosci
wszystkich badanych drzew odnotowano dla populacji Rospuda, Jegiel i Nowy Targ, a najwicksze
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Tabela.
Srednia piersnica (D [mm]), wysokos¢ (H [m]) i migzszos¢ (v [m3]) pojedynczych drzew oraz zasobnosé
drzewostanu (V [m?/ha]) obliczona na podstawie wszystkich drzew (w) i drzew dorodnych (d)

Mean diameter (D [mm]), height (H [m]) and volume of a single tree (v [m?]) as well as growing stock
(V [m3/ha]) calculated on the basis of crop (d) and all (w) trees

Dw Dd Hw Hd VW vd Vw Vd

Rogéw 2158a 249,0abc  23,0abc  23,4abc 0,38a 0,51ab ~ 356,6bc  151,4a
Bolewice 222.9a 273,2¢ 24,0c 24,4¢ 0,42a 0,64b 444 3¢ 201,2b
Jan6éw Lubelski 209,52  251,9abc  22,9abc  239bcde  0,37a 0,53ab 308,6b  166,9ab
Rospuda 200,1a 238,5ab 22,5a 23,6abed 0,322 0,46a 311,6b 142,2a
Lipowa 207,0a  245,1abc  229ab  23,5abed  0,34a 0,48a 3489bc  146,9a
Spata 206,9a 256,8bc  23,5abc 24,3de 0,35a 0,55ab  363,6bc  167,8ab
Dtuzek 2134a  2509abc  23,5abc  23,9bcde  0,37a 0,52ab 420,1c 154,0a
Karsko 213,5a 255,1bc 23,6bc 24,1cde  0,38a 0,54ab  424,2¢  164,5ab
Starzyna 210,2a  244,8abc 22,9ab  23,7abcde  0,36a 0,49a 364,1bc  146,1a
Ruciane 2049a  250,6abc  23,0abc  239bcde  0,35a 0,52ab  354,2bc  153,7a
Gubin 211,9a 256,2bc  23,1abc  24,0bcde  0,37a 0,54ab  365,9bc  164,8ab
Jegiel 212,92 258,1bc 22,5ab 23,2ab 0,36a 0,54ab  359,3bc  160,6ab
Rychtal 2109a  252,6abc  234abc  239bcde  0,36a 0,52ab 423,8c  158,9ab
Tabérz 206,2a  248,9abc  23,labc  24,lcde 0,352 0,52ab  356,6bc  154,2a
Suprasl 202,4a 254,4bc 22,6ab  23,6abcd  0,33a 0,53ab  374,0bc  162,6ab
Nowy Targ 202,2a 225,5a 22,5ab 22,9a 0,33a 0,41a 191,5a 126,8a
Srednia 2004 2507 225 238 0,36 052 3665 1577
Mean

Odchylenie

standardowe 5 g 10,1 042 0,38 0,02 0,04 593 158
Standard

deviation

p-value 0288  <0,001 <0001  <0,001 0,142  <0,001 <0001 0,002

te same litery w kolumach oznaczajg grupy jednorodne wyréznione testem Tukeya
the same letters in colums indicate homogenous groups according to Tukey test

wartosci uzyskaty sosny proweniencji z Bolewic. Srednie wysokosci drzew dorodnych (od 22,9
do 24,4 m) byty wyzsze od wartosci dla wszystkich drzew (od 22,3 do 24,0 m). Zréznicowanie
srednich wartosci wysokosci drzew dorodnych oraz wszystkich drzew badanych populacji sosny
wyrazone w jednostkach standaryzowanych wykazato, ze w przypadku populacji sosen z Rogowa,
Starzyny i Rucianego odnotowano przeciwne znaki wartosci przeprowadzonej oceny (ryc. 1B).
Wysokos¢ drzew okazata si¢ jeszcze bardziej réznicujgca poszezegélne populacje niz grubosé,
o czym $wiadczg rézne pozycje rankingowe okreslone na podstawie drzew dorodnych i wszyst-
kich drzew (ryc. 2B). Mimo réznic migdzy srednimi wartosciami poszczegdlnych populacji w za-
leznosci od zakresu materiatu badawczego odnotowano bardzo wysokg korelacje migdzy wyso-
koscig drzew dorodnych i wszystkich drzew (ryc. 3B).

MIAZSZOSC: POJEDYNCZEGO DRZEWA. Srednia migzszosé pojedynczego drzewa sosny zwyczajne;
obliczona ze $rednich dla wszystkich populacji wyniosta 0,36 m®, a dla wytypowanych drzew
dorodnych 0,52 m®. Nie odnotowano statystycznie istotnych réznic miedzy badanymi populac-
jami w zakresie ksztattowania si¢ srednich migzszosci pojedynczego drzewa w przypadku analizy
wszystkich osobnikéw, natomiast dla drzew dorodnych wyrézniono grupy jednorodne (tab.).
Najkorzystniej pod wzgledem Sredniej migzszosci drzewa wyréznia si¢ w obu wariantach analizy
populacja sosny z Bolewic. Najnizsza wartos¢ obliczong dla wszystkich drzew uzyskaly sosny
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Rye. 1.
Zréznicowanie [jednostki standaryzowane] sredniej piersnicy (A), wysokosci (B) i migzszosci pojedynczego
drzewa (C) oraz zasobnosci drzewostanu (D) dla drzew dorodnych (jasne) i wszystkich (ciemne)

Variability [standardized units] of average diameter (A), height (B) and volume (C) of a single tree as well
as growing stock (D) for crop (light) and all (dark) trees
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z Rospudy, a dla drzew dorodnych z Nowego Targu. Przeciwne znaki oceny wartosci migzszosci
pojedynczego drzewa wyrazone w jednostkach standaryzowanych odnotowano w przypadku po-
pulacji sosny z Rogowa, Spaty, Dtuzka i Suprasla (ryc. 1C). Uszeregowanie testowanych pocho-
dzeri sosny okreslone na podstawie drzew dorodnych i wszystkich drzew wykazuje znaczne
zréznicowanie. Pierwszg pozycje rankingowg zajmuje niezmiennie sosna populacji Bolewice,
bez wzgledu na zakres prowadzonej analizy (ryc. 2C). Duzg zmiang pozycji rankingowej odno-
towano w przypadku lokalnego pochodzenia z Rogowa. Zaobserwowano silny zwigzek mi¢dzy

A B

1 Bolewice 1 Bolewice

2 Rogéw 2 Karsko

3 Karsko 3 Rychtal

4 Dtuzek 4 Dtuzek

5 Jegiel 5 Tabérz

6 Gubin 6 Spata

7 Rychtal 7 Gubin

8 Starzyna 8 Rogéw

9 Janéw Lubelski 9 Starzyna
10 Lipowa 10 Janéw Lubelski
11 Spata 11 Lipowa
12 Tabérz 12 Ruciane
13 % \ Ruciane 13 Nowy Targ
14 Suprasl 14 Rospuda
15 >< Nowy Targ 15 Suprasl
16 Rospuda 16 Jegiel

Dd Dw Hd Hw
C D

1 Bolewice 1 Bolewice

2 Rogéw 2 Karsko

3 Karsko 3 Rychtal

4 Dtuzek 4 Dtuzek

5 Gubin 5 Suprasl

6 Jan6éw Lubelski 6 Gubin

7 Rychtal 7 Starzyna

8 Jegiel 8 Spata

9 Starzyna 9 Jagiel
10 Spata 10 Tabérz
11 Tab6rz 11 Rogéw
12 Ruciane 12 Ruciane
13 Lipowa 13 Lipowa
14 Nowy Targ 14 /i Rospuda
15 Suprasl 15 Janéw Lubelski
16 Rospuda 16 Nowy Targ

vd vw vd Vw
Rye. 2.

Ranking poszczegdlnych pochodzen sosny pod wzgledem piersnicy (A), wysokosci (B) i migzszosci poje-
dynczego drzewa (C) oraz zasobnosci drzewostanu (D) okreslony na podstawie drzew dorodnych (Dd, Hd,
vd, Vd) oraz wszystkich (Dw, Hw, vw, Vw)

Ranking of the Scots pine provenance with regard to average diameter (A), height (B) and volume of a sin-
gle tree (C) as well as growing stock (D) determined on the basis of crop (Dd, Hd, vd, Vd) and all (Dw,
Hw, vw, Vw) trees
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srednimi warto$ciami miazszosci pojedynczych drzew uzyskanymi na podstawie drzew dorod-
nych i wszystkich drzew (ryc. 3C).

ZASOBNOSC: DRZEWOSTANU. Srednia zasobnosé testowanych drzewostanéw wyliczona na podsta-
wie wszystkich drzew wyniosta 366,5 m*/ha i zmieniata si¢ od 191,5 m3/ha u proweniencji Nowy
Targ do 444,3 m3/ha u proweniencji Bolewice. Stwierdzono statystycznie istotnie réznice i wyrdz-
niono 3 grupy jednorodne (tab.). Dla drzew dorodnych uzyskano nizsze wartosci migzszosci
drzewostanéw. Niezmiennie najgorzej oceniona byta populacja sosny z Nowego Targu, a najlepiej
z Bolewic. Analiza wariancji zasobnosci drzewostanéw okreslonej dla drzew dorodnych wyka-
zala istotne statystycznie réznice, a przeprowadzony test rozsgdnie istotnej réznicy wyréznit
dwie jednorodne grupy (tab.). Lokalna populacja sosny z Rogowa wykazata wyniki nieznacznie
ponizej Srednich wartosci zasobnosci drzewostanéw w obu wariantach przeprowadzonego por6w-
nania (ryc. 1D). Przeciwne znaki standaryzowanych wartosci migzszosci drzewostanéw zaleznie
od zakresu prowadzonej oceny odnotowano u populacji z Janowa Lubelskiego, Dtuzka oraz Sta-
rzyny. Uszeregowanie badanych populacji sosny w wickszosci przypadkéw ma charakter zmienny,
jedynie pochodzenia z Bolewic, Lipowej i Nowego Targu utrzymaty swoje pozycje. Najwickszy
spadek odnotowano u sosen z Janowa Lubelskiego, a najwyzszy awans u populacji ze Starzyny
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Rye. 3.

Zaleznosci migedzy Srednig piersnicg (A), wysokoscig (B) i migzszoscig pojedynczych drzew (C) oraz zasob-
noscig drzewostanu (D) dla drzew dorodnych (d) i wszystkich (w)

Relationship between the mean DBH (A), height (B) and volume of a single tree (C) as well as growing
stock (D) for crop (d) and all (w) trees
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(ryc. 2D). Sita zwiazku migdzy zasobnosciami drzewostanéw obliczonymi na podstawie wszystkich
drzew oraz tylko drzew dorodnych ksztattuje si¢ na poziomie r=0,692 i jest to najnizsza warto$¢
sposréd analizowanych korelacji (ryc. 3D).

Dyskusja
Réznice pomigdzy poszezegdlnymi proweniencjami dla wigkszosci analizowanych cech sg zna-
czgce i istotne statystycznie. W prowadzonym doswiadczeniu najlepszg populacjg pod wzgle-
dem analizowanych cech jest wysoko oceniana w wielu innych badaniach proweniencyjnych
sosna z Bolewic [Giertych 1997]. W §wicetle uzyskanych wynikéw za najgorszg nalezy uznaé sosng
z Nowego Targu, a niskie oceny sg potwierdzeniem wynikéw z szeregu opracowan z udzialem
potomstwa drzewostanéw z tego regionu [Giertych 1993, 1997; Matras 1989; Sabor 1993; Kowal-
czyk 2005; Barzdajn 2006; Gawron 2014; Szeligowski i in. 2015]. Réznica migdzy najgorzej oce-
niong populacjg z Nowego Targu a sosnami z Bolewic (jako najlepszymi w wartosci Sredniej
zasobnosci drzewostanéw) wynosi ponad 100%, co ma wysokie znaczenie nie tylko statystyczne,
ale przede wszystkim ekonomiczne i gospodarcze.

Uzyskane wyniki badari wykazaly, ze najwartosciowsze populacje sosny w Polsce pochodzg
z zachodnich i pétnocno-wschodnich terenéw (za wyjatkiem Rospudy), co w petni potwierdza
teze przedstawiong przez Giertycha [1980] i popartg przez Barzdajna [2006].

Sformutowana przez Giertycha [1997, 1993] i potwierdzona przez Barzdajna [2006] opinia,
ze lokalne populacje sosny zwykle nalezg do najlepszych, nie znajduje potwierdzenia w swietle
wynikéw uzyskanych na powierzchni badawczej w Rogowie. Lokalna populacja wykazywata war-
tosci analizowanych cech zblizone najczesciej do wynikéw srednich dla catego doswiadczenia
i nie zawsze znak wartosci byt dodatni. Pochodzaca z centralnej Polski sosna spalska réwniez
uzyskata w przedstawionych badaniach srednie wyniki, co potwierdza opini¢ przedstawiong przez
Giertycha [1997] oraz Kowalczyka [2005], ze jest to populacja raczej staba w szeregu badari pro-
weniencyjnych. Istnicje zatem potrzeba szerszego propagowania w regionie pochodzenia So 60
innych populacji niz sosna spalska, charakteryzujgcych si¢ lepszymi cechami przyrostowymi, co
z pewnoscig przyczyni si¢ do uzyskania cenniejszych gospodarczo drzewostanéw.

Poréwnanie wynikéw uzyskanych dla calego materiatu badawczego oraz dla wytypowanych
drzew dorodnych poszczegdlnych proweniencji wykazato, ze wyzsze wartosci cech taksacyjnych,
z wyjatkiem $redniej zasobnosci drzewostanéw, uzyskano w przypadku drzew dorodnych. Jest
to jak najbardziej uzasadnione, gdyz wynika z definicji drzewa dorodnego, ktére powinno by¢
grubsze i wyzsze od przecigtnego drzewa w danym drzewostanie [Jaworski 2013]. Drzew dorod-
nych jest tez mniej na jednostce powierzchni. Srednie wartosci badanych cech wyrazone w jed-
nostkach standaryzowanych umozliwiajg poréwnanie testowanych drzew sosny zaréwno mi¢dzy
cechami, jak réwniez populacjami. Analizujac uzyskane wyniki, mozna stwierdzié, ze w przepro-
wadzonych poréwnaniach (niezaleznie od zakresu ocenianych drzew) wida¢ korzystnie wyr6z-
niajgcg si¢ populacj¢ sosny z Bolewic, a nickorzystnie z Rospudy i Nowego Targu. Wigkszos¢
analizowanych pochodzen wykazuje tendencj¢ do zmiany pozycji rankingowych pod wzgledem
badanych cech w zaleznosci od zakresu testowanych drzew w populaciji.

Na uwage zastugujg bardzo réznigce si¢ wyniki uzyskane w populacjach z centralnej i wschod-
niej czesci Polski, takich jak Spata, Suprasl, Janéw Lubelski, a takze Rogéw. W takiej sytuacji
konieczna staje si¢ szczegdétowa analiza tych dwéch metod pomiaru drzewostanéw sosnowych
na powierzchni badawczej. Mozna przyjaé, ze pomiar na podstawie drzew dorodnych moze daé
lepsza prognoze w zakresie wartosci przyrostowych drzewostanéw w przysztosci. Ocena wyko-
nana wylgcznie dla drzew dorodnych nie uwzglednia osobnikéw o mniejszych parametrach wzro-
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stowych, ktére zar6wno w naturalnych, jak i gospodarczych procesach rozwojowych zostang
w wickszosci usuniete z drzewostanu. Prowadzenie zabiegéw hodowlanych w lasach gospodar-
czych wigze si¢ ze stworzeniem optymalnych warunkéw do wzrostu poszcezegdlnych drzew w kolej-
nych fazach rozwojowych, co wptywa na poprawe jakosci oraz stabilnosci drzewostanéw [Rozwatka
2003; Jaworski 2013]. Dojrzaty drzewostan sosnowy bedzie zbudowany gtéwnie z drzew, ktére
w mlodszym wicku sg wybierane jako dorodne lub wymiarowo i jakosciowo sg do nich zblizone.
Fakt ten uzasadnia celowo$¢ wykorzystania drzew dorodnych w analizach wartosci ekonomicz-
nej drzewostanéw na powierzchniach badawczych.

7 prezentowanych badaii wynika, Ze w odniesieniu do najwazniejszej cechy gospodarczej,
jakg jest zasobnos¢ drzewostanu, zmiany rankingowe sg bardzo zréznicowane. Analiza wyko-
nana na podstawie drzew dorodnych na tle 16 populacji znaczaco poprawita pozycje potomstwa
populacji z Janowa Lubelskiego i Spaty, natomiast populacje Karsko, Dtuzek, Rychtal i Starzyna
utracity wyzszg pozycje. Przedstawione wyniki jednoznacznie wskazujg na potrzebe szczegé-
towej analizy poréwnawczej w ramach poszczegélnych populacii, takze z uwzglednieniem czyn-
nika, jakim jest ekonomiczna wartos¢ badanych drzewostanéw.

Whioski

# 7, analizy wykonanej na podstawie wszystkich drzew wynika, ze w warunkach srodowisko-
wych centralnej Polski najlepiej rosng populacje sosny z zachodniej i pétnocno-wschodniej
czgsci kraju. Natomiast analiza przeprowadzona na podstawie drzew dorodnych wykazata
dobry wzrost takze populacji ze Spaty i Janowa Lubelskiego.

# Uzyskane wyniki migzszosci drzewostanéw migdzy skrajnymi populacjami sg znaczace i siggaja
ponad 100%, co ma duze znaczenie ekonomiczne i gospodarcze.

#* Przy uwzglednieniu wszystkich drzew w badanych pochodzeniach lokalne populacje sosny
(Rogdw i Spata) pod wzgledem migzszosci drzewostanéw ustgpujg znanym i cenionym popu-
lacjom z Bolewic, Dtuzka, Karska i Rychtala.

# Poréwnanie przeprowadzone na podstawie drzew dorodnych i wszystkich drzew wykazato
réznice w uszeregowaniu rankingowym badanych prowenienciji. Ocena jakosci drzewostanéw
na podstawie drzew dorodnych moze by¢ bardziej precyzyjna niz na podstawie wszystkich
drzew w drzewostanic — z uwagi na koniecznos¢ prowadzenia zabiegéw hodowlanych, w wy-
niku ktdrych najczgsciej usuwa sie¢ stabsze osobniki.
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