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WOJCIECH WESOLY

Wplyw warunkéw cSwietlenia wewnatrz paczkéw
na zawarto$¢ endogennych substancji giberelinopodobnych
u SzczepOw sosny zwyczajnej

Bausanmue ycroBui1 OcBelLleHMA BHYTPM IOYEK Ha coJleprKaHime 3HIAOTeHHBIX
cyberanumit rubepennionoaobHubIx ¥ IIPUBUBOK COCHBI OOBIKHOBEHHOI

The influence of light conditions inside buds on the content of endogenous
. gibberellin-like substances in grafts of Scots pine

WSTEP

~

niejsze niz sie spodziewano kwitnienie i obradzanie plantacji na-

siennych drzew lesnych oraz skrécenie ich okresu mlodocianego sa
przyczyng wprowadzania nowych metod stymulacji kwitnienia drzew
1 analizowania czynnikéw wplywajacych na ten proces.

Szczegdlowy przeglad rezultatéw stosowania réznych metod stymu-
lacji kwitnienia gatunkéw iglastych, w tym réwniez najbardziej nas in-
teresujgcej sosny zwyczajnej, zestawil Bonnet-Masimbert (2).
Stosowane zabiegi stymulacyjne mialy wplyw na stan endogennych re-
gulator6w wzrostu, przede wszystkim przez wzrost zawartosci giberelin
0 mniejszej polarnosci (1, 3, 4, 8, 11, 12). Wsréd wielu czynnikow zew-
netrznych wplywajgcych kompleksowo na proces kwitnienia coraz wiek-
Sze znaczenie przypisuje sie $wiatlu. Zacienienie pgczkéw sosny zwy-
czajnej redukowalo kwitnienie kwiatow zenskich (6). W pe.lnyrn dostepie
swiatla do wnetrza pgczkéw naturalng przeszkode stanowig tuski okry-
wowe (9). Eksperymentalne ominiecie tej przeszkody przez Wprowadge-
nie nad stozek wzrostu $wiatlowodéw i tym samym zmiane warunkow
oswietlenia wewngtrz paczkéw istotnie zwiekszylo liczbe kwiatow zen-
skich u sosny zwyczajnej (7, 10).

- W przedstawionej pracy analizowano, czy zmiana warunkow oswiet-
lenia wewnatrz paczkéw wplywa na zawartos¢ endogennych zwigzkow

giberelinopodobnych.

N—_—

1) Badania byly finansowane przez Instytut Dendrologii PAN w Koérniku w ra-
mach problemu MR. II. 16.
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MATERIALY I METODY

Zalozono dwa doswiadczenia terenowe na plantacji nasiennej w Sie-
mianicach (Le$ny Zaklad Doswiadczalny Akademii Rolniczej w Poznaniu).
Pierwsze doswiadczenie zalozono 16 VI 1982 r. Wybrano po 2 szczepy
z klonéw nr 20 i 21. Na kazdym szczepie w zewnetrznej czesci korony
wykonano naklucie $wiatlowodami o $rednicy 0,15 mm 300 paczkéw
szczytowych, wg metody podanej przez Kosinskiego i Gierty-
cha (7), starajac sie wprowadzi¢ swiatlowody bezposrednio nad stozkiem
wzrostu. Jako kontrole przyjeto 300 pgczkéw nakluwanych widéknami nie
przepuszczajgcymi $wiatla oraz 300 paczkow bez naklucia.

Pierwszego zbioru pgczkéw do analiz laboratoryjnych dokonano 3 do-
by po nakluciu — 19 VI 1982 r., zbierajagc z dwoch szczepdéw reprezen-
tujgcych oba badane klony po 32X 300. pgczkéw. Z pozostaltych dwéch
szczepOw paczki zebrano 13 VII 1982 r. Ze wszystkich paczkéw wypre-
parowano stozki wzrostu, ktére stanowily bezposredni material do analiz.

Drugie doswiadczenie zalozono 13—14 VI 1984 r. makluwajac po 2
szczepy z klonéw nr 14 i 19. Spos6éb nakluwania by} podobny jak w do-
$wiadczeniu pierwszym. Pgczki do analiz laboratoryjnych pobierano 15 VI
(24 godz. po nakluciu) i 5 VII (20 dni po traktowaniu) z 2 szczepéw (po
1 z kazdego klonu). Z pozostalych 2 szczepéw wyjmowano w tych samych
terminach $wiatlowody i w 1985 r. sprawdzono kwitnienie.

Pobrany material ($redni ciezar ok. 6 g) poddawano ekstrakcji 80%
metanolem przez 48 godz. w temp. +5°C, Nastepnie po odparowaniu
w temp. 35°C wytrzasano przy pH 2,7 dwa razy réwnymi objetoSciami
octanu etylu i trzeci raz takg samg objetoscig (50 ml) eteru etylowego.
Polaczone frakcje eterowg i octanu etylu ekstrahowano nastepnie trzy
razy réwnymi objetosciami 4% kwasnego weglanu sodu. Polgczone frak-
cje weglanowe po zakwaszeniu do pH 2,7 ponownie ekstrahowano octa-
nem etylu i eterem etylowym. Powstale frakcje odparowano w prozni.
Pozostalos¢ wymywano 80% metanolem i rozdzielano metodg chromato-
grafii cienkowarstwowej (zel krzemionowy G Stahla typ 60), z ukladem
rozwijajacym chloroform: octan etvlu: kwas octowy (90 :10:5). Aktyw-
nos¢ biologiczng okreslono testem hypokotylu salaty (5). Rezultaty przed-
stawiono w przeliczeniu na ekwiwalent GA; Podstawa do przeliczenia
byly wyniki z czterech powtérzen analitycznych.

WYNIKI I DYSKUSJA

W doswiadczeniu zalozonym w 1982 r. zastosowane nakluwanie $wia-
ttowodami mialo wplyw na zmiane zawarto$ci endogennych zwigzkéw
giberelinopodobnych w paczkach zebranych ze szczepu reprezentaujacego
klon nr 21, nalezacego do grupy klonéw intensywnie kwitnacych na plan-
tacji (ryc. 1). Wyrazny wzrost endogennych giberelin stwierdzono w pgcz-
kach pobranych 3 doby po zastosowanym nakiuciu swiatlowodami. Reak-
cja na naklucie dotyczy przede wszystkim zwigzkow mnie] polarnych
(Rf 0.4—0.6 i 0.8—1.0). Roznice w polarnosci opisywanych giberelin do-
tycza szybkosci ich wymywania na chromatogramie, co jest zwigzane
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Ryc. 1. Zmiana zawartosci substancji giberelinopodobnych po wprowadzeniu Swiatta
nad stozek wzrostu — naktuwanie $wiattowodami w dniu 16 VI 1982 r.
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Ryc. 2. Zmiana zawartosci substancji giberelinopodobnych po wprowadzenia éwiatta
nad stozek wzrostu — nakiuwanie $wiattowodami w dniu 14 VI 1984 r.
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z obecnoscig grup hydroksylowych. W materiale zebranym ze szczepow
reprezentujacych klon bardzo stabo kwitngcy (nr 20) praktycznie nie
stwierdzono zadnej reakcji w wykrytych zwiazkach giberelinopodobnych.
W paczkach nakluwanych przez 1 miesige (pobranych 13 VII 1982 r.).
brak zauwazalnych zmian zawartosci giberelin w poréwnaniu z wyni-
kami analiz z paczkéw kontrolnych, co moze posrednio potwierdzi¢ wy-
stepowanie zmian przede wszystkim jako bezposrednia reakcja na zasto-
sowany zabieg.

Wyniki doswiadczenia z 1984 r. przedstawiono na ryc. 2. Niezaleznie
od klonu stwierdzono wyzsza zawartosé zwigzkow gikberelinopodobnych
w paczkach zebranych w 24 godz. po nakluciu. Ujawniono wzrost tych
zwiazkéw w paczkach nakluwanych $wiatlowodami, jak réwniez (trakto-
wanymi jako kontrola) wléknami nie przepuszczajacymi $wiatla. Ozna-
cza to, ze stwierdzone zréznicowanie giberelin wystepuje przede wszyst-
kim jako reakcja na nakluwanie pgczkéw, a nie na zmiane 'warunkow
oéwietlenia nad stozkiem wzrostu. Jest to szczegélnie widoczne dla zwigz-
kéw giberelinopodobnych o mniejszej polarnosci (Rf 0.8—1.0 i Rf 0.4—
0.6). Nalezy przypuszczaé, ze pobrapie paczkéw pézniej, tzn. w 2 lub
3 doby po nakluciu, jak to mialo miejsce w doswiadczeniu plerwszym,
moze zniwelowa¢ wplyw samego naklucia paczkéw i da¢ wyrazniejszy
obraz zmian zawartosci zwiazkow giberelinopodobnych w pgczkach pod-
danych bezposéredniemu dziataniu swiatta. W pgczkach pobranych po 20
dniach od momentu traktowania nie stwierdzono juz wyraznej reakcji
w zmianach ilosciowych endogennych giberelin. Podobnie; jak to stwier-
dzili juz wczesniej Chalupka i inni (3) na $wierkui Wesoly (12)
na soénie, zmiany w zawartoéci wykrytych zwigzkéw giberelinopodob-
nych wykazano w pgczkach pobranych krotko po zastosowanym zabiegu
stymulacyjnym.

Nakluwanie wykonane w 1984 r. nie mialo wyraznego wplywu na
zawigzywanie kwiatéw. Podobne traktowanie zastosowane przez Kosin-
skiego i Giertycha (7) stymulowalo indukcje kwiatéw zenskich.
Na wybranych do doswiadczenia galeziach zaobserwowano w 1985 r. prze-
de wszystkim kwiaty meskie. Zastosowane nakluwanie w wyzszej partii
korony szczepow zwiekszyloby prawdopodobienstwo znaczniejszego za-
wiazywania sie kwiatéw zenskich, co mogloby istotnie zréznicowa¢ kwit-
nienie na galeziach stymulowanych do kwitnienia w poréwnaniu z gale-
ziami przyjetymi jako kontrolne. W do$wiadczeniu zatozonym w 1982 r.
pomiimo braku mozliwosci sprawdzenia kwitnienia w nastepnym roku
(nie wykonano dodatkowych naklu¢), nalezy przypuszcza¢, ze klon nr 20,
charakteryzujacy sie praktycznie brakiem kwiatéw zenskich, nie mial
mozliwosci ich zawigzywania takze po nakluciu. Prawdopodobnie dlate-
go stwierdzono tak wyrazne réznice w zawartosci zwigzkow giberelino-
podobnych w paczkach pobranych z nakluwanych galezi ze SZCZepoOw
reprezentujgcych klon nr 20 i charakteryzujacy sie intensywnym kwit-
nieniem klon nr 21. '

Doéwiadczenia zakladano na plantacji nasiennej o znanej dokladnie
charakterystyce kwitnienia wszystkich klonéw od poczatku istnienia plan-
tacji. Pozwolilo to na dobieranie do doéwiadczen szczepéw reprezentu-
jacych klony o z géry przewidywanej potencjalnej mozliwosci kwitnie-
nia. Jednak przy braku dokladnych danych o procesie réznicowania sig
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paczkow z analizowanych szczepéw bylo niemozliwe bezposrednie kore-
lowanie poszczegélnych form réznicowania ze stanem endogennych gi-
berelin i jednoczesnie nie bylo zadnej gwarancji, ze traktowanie wyko-
nano w momencie najwigkszej podatnosci szczepéw na zabieg.
Przedstawione w pracy wyniki wskazujg jednak na mozliwosé istnie-
nia zaleznosci miedzy stanem fizjologicznym paczkéw, wyrazonym zmia-
nami zwigzkow giberelinopodobnych w okresie kilku dni po zastosowa-
nym zabiegu, a bezposrednim dzialaniem s$wiatla. Zmiany te dotycza
przede wszystkim endogennych giberelin o najmniejszej polarnosci, ktére
— jak to juz stwierdzano wielokrotnie wczesniej — s3 prawdopodobnie
»odpowiedzialne” za indukcje¢ kwitnienia u gatunkéw z rodziny Pinaceae.

Z Katedry Hodowli Lasu
Akademii Rolniczej w Poznaniu
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Praca wplynela do Komitetu Redakcyjnego 22 kwietnia 1986 r.

KpaTkoe coaep)xaHue

3an0eH0 2 SKCIEePUMMEHTAIbHBIX y4YacTKa Ha CEeMEeHHO IJIaHTaluyu COCHbI OObI-
kuHoBeHHOM B CemsHuuax (ueHTpaiabHas Ilospmia). HakaneIlBaluCp CBETOBOZaMM
oYKy 16—18-JTeTHMX NPUBUBOK, EBOJA €CTECTBEHHBI CBET HEIAOCPEACTBEHHO B PayOH
BepXyIIKM pocra. Habnmopganccs BIAMAHME CBE€TA HAa WM3MEHEHMA rubepennHO-1101006-
HBIX cybcTaHUMit B roykax. B 1982 r. MeponpuaATHe BIMAJNO Ha POCT rubepennHO-
-ogobuBIX cybecTaHUMi y OXHOM M3 JBYX aHaAJIM3MPOBAaHHBIX NPUBUBOK. B 1984 r.
KOHCTAaTUPOBAHO BJMAHME HaKaJlbIBAHMA CBETOBOAAMM M BOJIOKHAMM He IpPOIyCKa-
JOUIMMHU CBeTa.

Summary

Two experiments has been carried out in the seed orchard of Scots pine in
Siemianice (central Poland). Buds of 16—18 -years old grafts were pirced with
optical fibres allowing natural light to the vicinity of apical domes. The influence
of light on change of the gibberellin-like substances in buds was observed. The
light treatment in 1982 has increased the content of the gibberellin-like substances
on one from two analysed grafts. In 1984 a positive effect of the optical fibre as
well as optical fibre was observed. '



