K. CHOLUPIAK

Zasady rozmieszezania zadrzewien przeciwerozyjnych
i obliczania ich wymiardow

Zagadnienie wlasciwego rozmieszczenia zadrzewien ochronnych w sil-
nie urzezbionych terenach bylo wielokrotnie omawiane w literaturze fa-
chowej, lecz nie zostalo dotychczas nalezycie opracowane. Ogoélnie zale-
cane jest prowadzenie granic zalesien zgodnie z warstwicami lub w po-
przek zboczy. Zasada ta jednak zaré6wno przy opracowywaniu projektow,
jak i przy kazdorazowym dostosowywaniu ich rzeczywistych warunkow
musi ulega¢ modyfikacjom.

Praca niniejsza przeznaczona jest dla projektantéw i wykonawcow za-
drzewien ochronnych w strefie lasostepu (w Polsce odpowiada terenom
wyzyn $rodkowopolskich), gdzie pola orne zajmuja polozenia wierzcho-
winowe, a uzytki ochronne — wklesle rzezby terenu.

Ze wzgledu na ochronny charakter zadrzewien, ktoérych styki z uzyt-
kami polowymi stanowig na pewnych odcinkach zagrozenia granice wia-
sciwych stref ochronnych lasu, autor
podaje charakterystyke podstawowych
rodzajéw granic i wzory do obliczania
ich obcigzenia roboczego, przyjmujac za g bem—mmh b
podstawe prace wlasne i opublikowane
badania Kozmienki, Panfilowa, Susa,

Gorszenina i Braude'go. Rodzaje granic \‘».ﬂrr/ —
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przedstawione sg na rys 1. S~ ==
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a. Granice poziome, tj. rownolegie do
warstwic, przejmuja wody splywajgce
na nie z pél pod katem 90° (rys. 1 A). Rys. 1. Podstawowe rodzaje granic

. . . g ¢ w roznych warunkach splywu wody

Takie polozenie granicy kwalifikuje ca- , p61: 4, b — granice; A — granica
la linie styku i pas wzdiuz niego po- Ppozioma; B — granica pochyla; C —
Q. e. Y P 5 g & . P granica poprzeczna; D, E — granice
lozony jako pas zagrozenia erozyjnego wodlofizialawe
i jednocze$nie pas ochronny roboczy.

b. Granice pochyle (pologie)odchylajace sie od warstwic, maja nie-
jednakowe zagrozenie i 'obcigzenie robocze, ktére przesuwa sie ku ich

dolnym odcinkom (rys. 1 B).
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c. Granice pionowe biegng prostopadle do warstwic, nie spetniajac roli
ochronnej w stosunku do pdl, moga sie natomiast sta¢ podstaws do pow-
stania rozmywu lub nawet wawozu (rys. 1 C).

d. Kierunki granic przedstawione na rys. 1D i 1E s3 obojetne pod
wzgledem ochronnym, gdyz spiyw z pé6l odbywa sie poza ich zasiegiem.
Podobnie obojetne s3g na og6t granice majace od géry zabezpieczenie lasu,
od dotu za$ pola uprawne.

Jak z tego pobieznego przegladu wynika, tylko niektére odcinki granic,
1 to w réznym stopniu, stanowia strefy zagrozenia, ponizej ktérych pas
lesny speinia swa ochronng role robocza. Te odcinki granic, na ktorych
zbieraja sie stale lub okresowo wody splywajace do najblizszego obni-
zenia lub zlobiny, nosza nazwe odcin-
kow odpltywowych, te za$, na ktérych
wody naplywajgce z pol przelewajg sie
pod okap lasu, nazywajg sie odcinkami

fzut

Vo Sk I b, . Pk By zrzutu. Odcinki zrzutu moga by¢ stale
‘ i "L_ 77 (na dnie zlobin, w obnizonych zalomach
A granic) lub tez ulega¢ przesunieciom.
e . DRZ“’ D . FZZ;";O’ ) },’;f Zrzut staly odbywa sie na odrci:nkach za-

8 Gzrzfﬂorzekrdj i grozenia przebiegajacych pfomom’o..
Z"&Z’J SR _ Podstawowe rodzaje granic w réznych

warunkach sptywu wody z pél przedsta-
wia rys. 2.

Przy  projektowaniu  zadrzewien
ochronnych nalezy unika¢ takiego pro-
wadzenia granic, przy ktéorych nastepu-
je zbieranie sie wéd na kroétkich i silnie nachylonych odcinkach zrzutu,
gdyz mimo ochronnej roli potozonego ponizej pasa lesnego moga na nich
tworzy¢ sie rozmywy, a nawet wawozy.

Rys. 2. Podstawowe rodzaje granic
w roznych warunkach splywu wody
z pol: A — zrzut zlobinowy; B —
zrzut poziomy; C — zrzut zalomowy
(kgtowy); D — zrzut przemienny

Obok rozpraszania splywow przez odprowadzenie wody z pél przy po-
mocy mozliwie diugiego odcinka poziomej granicy pod okap lasu na jego
pas roboczy rownie wazng sprawg jest pokierowanie rozmieszczeniem
przynoszonego przez wody materialu glebowego w celu ksztaltowania
mikrorzezby. Intensywno$¢ narastania i ksztalty nowych elementéw mi-
krorzezby oraz ich oddziatywanie na splyw i erozyjne dzialanie wéd zale-
za od iloSci wod doptywajacych ze zlewni uprawnej na 1 m granicy,
nachylenia linii granicznej, podatnosci gleby na erozje, rodzaju i stanu
roslinnosci leSnego pasa roboczego itp.

Rysunek 3 ilustruje nasilenie splywu wéd na linie graniczng na odcin-
ku zrzutu b przy poziomym przebiegu granicy. Jest to odcinek najwiek-
szego zagrozenia, wymagajacy szczegblnej ochrony, gdyz ponizej niego
moze w lesie powstawaé nowa mikrorzezba.



Zasady rozmieszczenia zadrzewien przeciwerozyjnych 167

Dla warunk6éw lasostepu ustalono nastepujace podstawowe odmiany
mikrorzezby, ksztaltujace sie na stykach lasu i pola (rys. 4).

1. Naorka (przykopa) jest odmiang najbardziej rozpowszechniong; po-
wstaje pod wplywem odkladania ptugiem skiby z wyzej polozonego pola
w kierunku granicy lasu, przyrastajac nastepnie pod wplywem osadzania
na miej przynoszonego z goéry mate-
rialu glebowego (rys. 4 A). Wyjatek
stanowig odcinki granic o przebiegu
pionowym w stosunku do warstwic,
gdzie czesto powstaja rozmywy. Na
poziomych odcinkach granic naorka ,
moze 2z czasem przeksztalci¢ sie
w terase podluzna.

Pole rrp‘r

Et
. Rys. 4. Podstawowe rodzaje mikrorzez-
Rys. 3. Schemat potozenia gra- by powstajgce wzdluz granic: A —na-
nicy lasu w zlewni wzdluz warst- orka, B — naorka z bruzdg, C — od-
wic i w Kkierunku splywu orka, D, E, — terasy pluzne (agroterasy)

2. Bruzda chlonna moze powstawaé na pochylych odcinkach gronicy
miedzy naorkg a polem. Bruzda chlonna ma tendencje do przeksztatcania
sie w zlobine, skutkiem czego podstawa erozyjna ulega obnizeniu i zagro-
zenie erozyjne wyzej polozonego pola wzrasta, a trwaly uzytek ponizej
granicy traci swg warto$¢ ochronng (rys. 4 B).

3. Odorka (odgonka) moze powstawa¢ ponizej ochronnego pasa leSnego
na jego granicy z polem o znacznym nachyleniu (rys. 4 C).

4. Terasy pluzne powstajg przy jednoczesnym dziataniu naorki i od-
orki. Powstawanie tych teras ilustruja rysunki 4 D i 4 E. Terasy ptuz-
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ne powstaja czesto w sadach i ogrodach na zboczach wawozéw i dolin
rzecznych, przy waskich zadarnionych miedzach i pasach le$nych na
stokach.

Poznanie wplywu przebiegu granic (stykow) na ksztaltowanie sie mi-
krorzezby umozliwia przy projektowaniu ich rozmieszczenia jak najin-
tensywniejsze wykorzystanie fitomelioracyjnego dzialania uzytkéw trwa-
tych.

Wspélczynnik urzgdzenia granicy K mozna wyrazi¢ wzorem:

k-8,
L
gdzie B oznacza dlugo$¢ odcinka granicy w m, na ktéry odbywa sie zrzut
wody, L — o0g6lng dlugos¢ odcinkéw granic zagrozonych w danej zlewni
w m. Wspoélczynnik K ustala sie dla kazdego roboczego odcinka granicy
z odpowiadajgca mu zlewnia, tj. tylko dla odcinkéw granic roboczych,
natomiast nie ma zastosowania do granic obojetnych, tj. tych, ktére roli
ochronnej nie spelniaja. Przy projektowaniu granic obojetnych, pod wzgle-

Rys. 5. Schematyczne rzuty robo-
czych odcinkow granic w réznych
warunkach splywu woéd w strone
lasu: a, b — granica (robocze od-
cinki granic zamalowane na czarno)

dem ochronnym nalezy uwzglednia¢ inne czynniki, jak uwilgotnienie zbo-
czy przy topnieniu zasp $niegu na stykach, wplyw opdznienia terminu top-
nienia $niegu na zjawiska erozji itp.
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Im wieksza jest zlewnia, z ktorej odbywa sig splyw na zagrozony odci-
nek granicy, tym silniejsze jest dziatanie potoku woéd splywajacych na
nig i tym stabsze rozpraszajace dzialanie pasa zadrzewionego. Obcigzenie
zrzutowe roboczego odcinka granicy oblicza sie wedlug nastepujacego
WzoTu

c-
B
gdzie F — powierzchnia zlewni w ha lub m2, B — dlugos¢ odcinka zrzutu
(roboczego) w m. Wzoér ten wymaga uzupelnienia przez wspétczynniki
charakteryzujgce nachylenia zboczy i warunki strefowe. Wowczas moze
stuzyé jako dostatecznie obiektywny wskaznik opracowania szerokosci
pasow lesnych o funkcjach ochronnych na roboczych odcinkach granic,
gdyz w terenach silnie urzezbionych woda splywajgca zostaje przejets,
wchlonieta i rozproszona tylko przez niedtugie styki.

Wielkoéé i polozenie roboczych powierzchni czy paséw lesnych lub za-
darnionych zalezne sa od wielu czynnikéw, jak nachylenie zboczy, wiel-
koéé i sita sptywajacych na nie potokéw, ilo§é przenoszonego przez nie
materiatu i zwarcia ro$linnosci na powierzchni ochronnej. Rys. 5 ilustruje
mozliwo§é przejecia wod przez rézne rodzaje roboczych odcinkéw granic.

Tak zwane melioracyjne obcigzenie roboczego odcinka granicy ustala
sie wedlug wzoru

m=x,
R

gdzie P — powierzchnia zlewni uzytku rolnego, z ktérego wode ma przy-
jaé uzytek trwaly, R — robocza powierzchnia lasu w m?®. Dla oznaczenia
wspotczynnika ochronnego dzialania lasu w danej zlewni stosuje sie wzor
Co B2
P
gdz\ie R — powierzchnia robocza lasu w ha lub m2, P — cala powierzch-
nia lasu w obrebie zlewni.

Najwieksza melioracyjng wydajnosc zadrzewien ochronnych daje roz-
winiecie roboczych odcinkéw ich granic, gdyz woéwczas caly polozony
wzdtuz nich pas le$ny spelnia role ochronna.

Rysunki 6, 7 i 8 przedstawiajg dwa warianty rozmieszczenia zadrze-
wieh ochronnych w obrebie zlewni, przy czym jeden z nich (oznaczony
linig przerywana) ma znacznie rozwinieta linie robocza pasa granicznego,
dzieki czemu zadrzewienia lepie] spelniajg funkcje rozpraszajace.

Na podstawie pomiaréw ustalono melioracyjne obcigzenie dla pasow
lesnych w nastepujacych granicach:
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Rys. 6. Schemat dwdch wariantéow poprowadzenia granic lasu na planie: —— gra-
nice pierwszego wariantu; — — — granice drugiego wariantu; a, b — linia ochron-
nego pasa leSnego
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Rys. 7. Schemat dwéch wariantéw poprowadzenia granic lasu na przekro;iu.: —— gra-
nice pierwszego wariantu; — — — granice drugiego wariantu; a, b — linia ochron-

nego pasa lesnego
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Rys. 8. Schemat dwoéch wariantéw roz-
mieszczenia ochronnych zadrzewien

1) w obszarze strefy stepowej (czarnoziemy)

a) przy zrzutach katowych (zalomowych) na réwne zbocze
M = 100—150,
b) przy zlobinach o matym spadku 50—100;

2) w obszarze strefy lasostepu’

a) przy zrzucie na réwne zbocza za pomocg poziomych odcinkow
roboczych M = 15—30,

b) przy zrzucie zlobinowym 5—10,

c) przy rozpraszaniu na zboczach 30—50.

W celu zastosowania obliczen do projektéw konieczne jest uzyskanie
— na podstawie pomiaré6w w konkretnych obiektach — liczb charaktery-
zujacych mozliwoéci melioracyjnego obciazenia granic w poszczeg6lnych
warunkach geograficznych.

Streszczenia artykulu ,,Razmieszczenije
protiwerozjonnych lesonasazdienij i prin-

cypy ich razsczota® (opublikowano w cza-
sopi$mie ,,Les i stiep“, 1951, nr 10) dokonal

mgr inz. W Dabrowski



