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EUGENIUSZ DROZDOWSKI I KAZIMIERZ TOBOLSKI

STANOWISKA INTERGLACJALU EEMSKIEGO W BASENIE
GRUDZIADZKIM
(wiadomos$¢é wstepna)

W trakcie inwentaryzacji nowszych materialéw wiertniczych z. obsza-
ru Basenu Grudzigdzkiego natrafiono na kilka profili wykazujgcych ko-
palne osady organogeniczne i mulki jeziorne. Osady te nawiercono na
terasie nadzalewowej Wisly w Grudzigdzu-Mniszku i Rzadzu pod Kkil-
kumetrows pokryws aluwialng i podscielajagcymi ja utworami, wyksztat-
conymi badz w postaci zwiréw piaszezystych, badz gliny zwalowej.

Szczegoélnie interesujgcy okazal sie profil otworu studziennego w Gru-
dzigdzu-Mniszku o glebokosci 38,5 m. Wiercenie wykonano w odleglosci
okolo 70 m od zachodniego brzegu Jeziora Rudnickiego Wielkiego na
* obszarze terasy nadzalewowej, ktéra wznosi sie tutaj do wysokosci 25 m
n.p.m. (8 m ponad réwning zalewowa). Przebilo ono pod utworami pia-
szezysto-zwirowymi dwie serie osadéw ze szczatkami roSlinnymi o lgcz-
nej migzszosci okolo 9 m, przedzielone dwumetrowa warstwg piasku. Po-
nizej, tzn. od glebokos$ci 20,0 m (5 m n.p.m.) az do koncowej rzedne]
otworu stwierdzono tylko piaski i zwiry. Dzieki starannemu przechowa-
niu prébek kontrolnych przez inwestora tego wiercenia — Pomorskiej
Odlewni i Emalierni! — mozna bylo przeprowadzié¢ orientacyjne badania
paleobotaniczne. Wyniki tych badan sugerowaly mozliwo$é wystepowa-
nia osadéw interglacjalu eemskiego. W celu dokladnego opracowania pro-
filu tak pod wzgledem litologicznym, jak i paleobotanicznym, Instytut
‘Geografii PAN przeprowadzil latem 1969 r. specjalne wiercenie badawcze
w sasiedztwie otworu studziennego.

W niniejszej publikacji pragniemy przedstawi¢ wstepne wyniki badan
geologicznych i paleobotanicznych materialu pochodzacego z wiercenia
badawczego w Grudzigdzu-Mniszku (profil G-1/69), ponadto wyniki ana-
liz kilku prébek z otworu studziennego w Grudzigdzu-Mniszku (profil
‘G-Mn) oraz opis warstw i wykaz fosyliéw roslinnych z profilu w Rzgdzu
{(profil Rz/69).

1 Autorzy pragna wyrazié serdeczne podziekowania Dyrekcji Pomorskiej Od-
lewni i Emalierni, jak réwniez Dyrekcji PGR w Rzadzu za .zyczliwo§¢ 1 pomoc
+w udostepnieniu posiadanych prébek.
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Cze$¢ geologiczng opracowal E. Drozdowski z Zakladu Geomorfologii
i Hydrografii Nizu Instytutu Geografi PAN w Toruniu, natomiast czes$é
paleobotaniczna zostala opracowana przez drugiego autora w Zakladzie

Systematyki i Geografii RoSlin Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w
Poznaniu.

LOKALIZACJA I OPIS PROFILI

Najwieksze kotlinne rozszerzenie doliny dolnej Wisly, znane w lite-
raturze pod nazwg Basenu Grudzigdzkiego (R. Galon 1934) lub Kotliny
Grudzigdzkiej (J. Kondracki 1965), rozcina do glebokosci okoto 60 m oka-
lajaca wysoczyzne morenows. Forma ta, rozwinieta mniej wiecej pomie-
dzy 822 i 842 kilometrem biegu Wisly, osigga szerokos$é¢ okolo 18 km
przyjmujac w zarysie poziomym ksztalt kolisty, odksztalcony nieco w re-
jonie jeziora Tarpno i u wylotéw dolin Osy i Matawy. W stosunku do
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Rys. 1. Sytuacja geomorflologiczna stanowisk interglacjatu eemskiego

1 — réwnina zalewowa, 2 — terasy nadzalewowe od I do III, 3 — stozki naplywowe, 4 —
zatorfione obnizenia w obrebie teras nadzalewowych, 5 — poziomy wyzsze od teras nadzale-
wowych, 6 — WwWysoczyzna morenowa, 7 — zaglebienia wytopiskowe, 8 — zbocze strome ze
strefs agradacji, 9 — zbocze dlugie, 10 — krawedzie teras wyraZne, 11 — krawedzie teras nie-
wyrazne, 12 — powierzchnie wodne, 13 — wyrobisko cegielni ,,Kalinkowa”, 14 — stanowiska

interglacjalu eemskiego
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form marginalnych ostatniego zlodowacenia znajduje si¢ na poludnie od
moren czolowych stadium pomorskiego, w strefie dzialalnosci lobu chel-
minskiego fazy krajefisko-wabrzeskiej (W. Niewiarowski 1959).

Swoistg cecha morfologiczng Basenu Grudzigdzkiego sg trzy wyspowe
wzgérza, tzw. kepy. Nawigzuja one hipsometrycznie do otaczajacej wy-
soczyzny morenowej, jakkolwiek pod wzgledem litologiczno-stratygra-
ficznym wykazuja w gérnych czeSciach swoich profili pewne odrebnosci.
Najblizej omawianych stanowisk wznosi si¢ Kepa Strzemigcinska (rys. 1)
osiggajaca w punkcie kulminacyjnym 79,3 m n. p. m. Opada ona stromym,
podcietym erozyjnie stokiem w kierunku koryta Wisty, lagodnym ste-
kiem z rozwinietymi gdzieniegdzie poziomami terasowymi w kierunku
przeciwnym, ku wspomnianej na wstepie terasie nadzalewowej. Ten os-
tatni poziom terasowy w ujednoliconym systemie teras pradoliny Noteci-
~-Warty i dolin z mig zwigzanych figuruje jako poziom II (R. Galon 1968).
Jest to terasa akumulacyjno-erozyjna z pokrywa akumulacyjng osiaga-
jaca 6 m miazszosci. Powierzchnia topograficzna terasy w najblizszym
otoczeniu omawianych stanowisk wykazuje nieznaczne deniwelacje, rze-
du 1-2 m, wywolane nieréwnomierng dzialalnoscia erozyjno-akumula-
cyjng rzeki i p6zniejszymi procesami eolicznymi.

Otwér badawczy w Grudzigdzu-Mniszku zlokalizowano w odleglosci
okolo 20 m na wschod od wspomnianego na wstepie otworu studzienne-
go, tj. 50 m od zachodniego brzegu Jeziora Rudnickiego Wielkiego. Préb-
ki do analiz pobierano z czestotliwo$cig zalezng od rodzaju osadow; dla
badan paleobotanicznych co 5 cm, dla badan sedymentologicznych w za-
leznosci od zmiennosci litologicznej warstw w interwale od 10 do 30 cm.

Profil przewierconych osadéw (G-1/69) przedstawia sie¢ nastgpujgco:

0,00 - 0,30 m — warstwa humusowa,

0,30 - 0,80 m — piasek drobnoziarnisty, z6itoszary,

0,80 - 1,30 m — piasek $rednioziarnisty, ciemnozélty z toczencami ilu z otoczka
zelazistg,

1,30 - 2,50 m — piasek $rednioziarnisty, zo6ity,

2,50 - 3,40 m — piasek drobnoziarnisty, jasnozéity,

3,40 - 5,20 m — piasek rézinoziarnisty z ziarnami zZwiréw, szarozoity,

5,20 - 5,55 m — piasek zmieszany z zwirem, zawierajacy duzg ilo§¢ okruchéw
miekkich skal wapiennych, szarozéity,

5,55 - 6,30 m — zwir piaszczysty z kawatkami itu, szary,

6,30 - 8,30 m — zwir zmieszany z piaskiem, z toczencami itu i glazikami o Sred-
nicy do 12 cm,

8,30 - 9,00 m — ‘zZwir piaszczysty z otoczakami, szary,

9,00 - 10,00 m — piasek réznoziarnisty z ziarnami zwiréw, szary,

10,00 - 10,73 m — it szarozielony z substancja organiczng i fragmentami skorup
mieczakéw,

10,73 - 10,93 m — mulek ciemnoszary z substancja organiczna,

10,93 - 11,18 m — mulek torfiasty,

11,18 - 11,48 m — torf [?] zailony,

11,48 - 12,00 m — mulek piaszczysty z substancjg organiczng,

12,00 - 14,00 m — piasek drobnoziarnisty, w goérnej cieéci z grudkami torfu,
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14,00 - 15,90 m
15,90 - 16,70 m
16,70 - 19,00 m’

19,00 - 19,50 m
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mulek torfiasty, miejscami w postaci torfu zailonego,

— mulek ilasty zielonoszary, zwiezly, z
* skorupami miegczak6éw, niektére szczgtki ro$lin
pirytem, °

piasek S$rednioziarnisty,  szary,

mulek zapiaszczony z duzg iloScig detrytusu ro$linnego,
substancjag organiczna,
impregnowane

Ponizej — ze wzgledu na wieksza gleboko$é, jak i czesciowa doku-
mentacje paleobotaniczng — zamieszczamy takze profil sgsiedniego otwo-
ru studziennego. Profil ten (G-Mn), opisany na psdstawie zachowanych
probek kontrolnych przedstawia sie nastepujaco:

0,0 -
0,4 -
14 -
2,6 - 5,6
5,6 - 88
8,8-11,5
11,5 - 13,0
13,0 - 15,3
15,3 - 16,0
16,0 - 18,0
18,0 - 20,0
20,0 - 32,0
32,0 - 37,0
37,0 - 38,5

0,4
14
2,6

m — gleba ‘ ‘
m — piasek drobnoziarnisty,

8 B

SBBBB88BBBE

m

Wiercenie

0,0 -
0,5 -
1,5 -
3,5- 1,5
75- 85
8,5 -13,0
13,0 - 21,0

0,5
1,5
3,5

21,0 - 24,4
24,0 - 28,0
28,0 - 33,0
33,0 - 34,0
34,0 - 38,0
38,0 - 41,0
41,0 - 45,0

88838888

BBBBBBB

rdzawozblity,
piasek $rednioziarnisty, zé6ity,
‘piasek ré6znoziarnisty z otoczakami, szarozéity,
zwir z glazami, '
mulek szarozoéity,

torf z domieszkg muiku,

piasek drobnoziarnisty, szary,

gytia detrytusowa, ciemnoszara,
mulek wapienny, ciemnoszary,
mulek wapienny piaszczysty, szary,
piasek $rednioziarnisty, szary,

zwir piaszczysty z glazikami,

it brunatny,

studzienne w Rzadzu (profil Rz/69) znajduje sie nad je-
ziorem tej samej nazwy, okolo 2 km na NW od stanowiska w Grudzigdzu-
-Mniszku. Zlokalizowano je na terenie PGR w poblizu krawedzi terasy,
podcietej tu w wyniku erozji bocznej Wisty. W odréznieniu od stano-
wiska w Grudzigdzu-Mniszku, powierzchnia terasowa w rejonie Rzgdza
przylega bezposrednio do terasy Srodkowej (V) o wysokoSci 34-36 m,
bedacej juz czeScig skladowag Kepy Strzemiecinskiej (rys. 1). Charakter
litologiczny i kolejnos¢ przewierconych warstw ustalone na podstawie
zaehowanego

materialu, przedstawiajg sie nastepujaco:

gleba,

piasek drobnoziarnisty, rdzawoz6lty,

piasek réznoziarnisty z otoczakami,

piasek ze zZwirem i otoczakami,

piasek drobnoziarnisty, z6ity, | : !
glina zwalowa, szara,

mulek ilasty, miejscami zapiaszczony, szary, z fosyliami
mi i skorupami mieczakéw,

piasek z zwirem i otoczakami,

it pylasty z detrytusem ro$linnym,

mutek z detrytusem ro$linnym,

piasek drobnoziarnisty, szary,

piasek S$rednioziarnisty, szary,

piasek gruboziarnisty z otoczakami,

piasek $rednioziarnisty, szary,

ro$linny-
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WYNIKI BADAN PALEOBOTANICZNYCH I WIEK OSADOW

Z p'rqfilu G-1/69, z materialu ponizej piaszczystego przewarstwienia
(od glebokosci 14,0 - 19,05 m) Zbadano 12 probek metodg amalizy pytko-
wej 1 na zawarto$¢ szczatkéw makroskopowych.

Material do badan palynologicznych macerowano zmodyflkowana me-
todg acetolizy (J. Dyakowska 1959), czesci mineralne usunieto przy po-
mocy kwasu fluorowodorowego. Rezultaty badan palynologicznych za-
wiera tabela liczb bezwzglednych (tabela 1). Procentowy udzial (AP=
100%0) wazniejszych sporomorf wykreslono w postaci histogramu
(rys. 2). .

Na zawarto$¢ szczatkéw makroskopowych przeznaczono probki o obje-
tosci ckolo 1/3 dem?, pobrane z profilu w 5 centymetrowych odstepach.
Wykaz makrofosyliéw ro$linnych z tego materialu umieszczono w tabelce
zbiorcze]. Nalezy zaznaczyé, ze dotychezas zbadane prébki stanowig okolo
15%6 materiatu, jaki uzyskano z wiercenia.

Aczkolwiek do "tej pory zbadano tylko nieliczne proébki (Srednio w
odstepach 1/2 m), na podstawie tych badah mozna juz sprecyzowaé wiek
- omawianego osadu. Spggowe probki rejestrujg maksymalne iloci ziarn
pytku debu (27,7%) i leszczyny (42,8%%). Wyzej, wraz z wyraznym spad-
kiem iloSci debu, malejacymi wartoSciami leszezyny, na glebokosci 17 m
wystepujg najwyzsze wartosci procentowe graba (36,3%) i wzrost ilo$ci
ziarn pylu olchy. W nadleglych préobkach kulminuje $wierk, wreszcie
w stropie tej serii stwierdzamy dominowanie ziaren pylku sosny.

Osad ten, zawierajacy wysokie wartosci procentowe Corylus, Carpi-
nus, Quercus reprezentuje typowy obraz flory interglacjalu eemskiego.

W analizowanych materialach byla bogato reprezentowana ro$linno$é
wodna i szuwarowa. Na uwage zaslugujg liczne w wielu prébkach ma-
krospery (niekiedy takze makrosporangia, a w preparatach pylkowych
czesto mikrosporangia, Slavinia natans, owocki Cyperus glomeratus 2,
Najas minor i inne." Gatunki te, jak i szereg dalszych, pospolitych form
roflinno$ci wodnej i bagiennej, $wiadczag o akumulacji interglacjalnej
serii mulkowej w $Srodowisku slodkowodnym.

Niestety, w obecnej chwili pozostanie bez odpowiedzi sprawa wieku
nadleglej, nad piaskiem lezgcej serii torfowo-mulkowej. Dysponujemy
tylko jedna zbadana prébka z glebokosci 11,50 -11,55 m. Wséréd sporo-
morf dominuje tu sosna (59,6%) i brzoza (24,7°), ponadto Alnus (7,7%o),
cf. Larix (2,8%), Corylus (1,8%0). Wéréd roslin zielnych z wazniejszych
form — Cyperaceae (33,0%0), Gramineae (4,3%%), Artemisia (1,2%0), Poly-
podiaceae (24,7%), Typha latifolia (1,5%0). To spektrum swojg liczebno$-
cig odbiega od stropowych prébek ponizej serii piaszezystej i charaktery-

2 Gatunek ten oznaczyla Doc. Dr M. ERancucka- Srodomowa ‘'za co skladamy
serdeczne podziekowania. '
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— Table 1

Tabela 1

Grudziadz - Mniszek, profil G-1/69. Bezwzgledne ilosci oznaczonych sporomorf — Grudziadz - Mniszek, profile G-1/69. Absolute numbers of sporomorphs
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zuje klimat borealny. Najprawdopodobniej mamy tu do czynienia z osa-
dem o charakterze interstadialnym z wczesnego Wiirmu. Kwestie wieku

omawianej serii powinny rozstrzygnaé¢ dalsze badania paleobotaniczne.

GRUDZIADZ - MNISZEK — OTWOR STUDZIENNY (PROFIL G - MN)

Z zachowanych materialéow kontrolnych, wydobytych z wiercenia stu-
dziennego, na zawarto§¢ makrofosyliow zbadano trzy prébki, pochodza-
ce z dolnej (ponizej piaszczystego przewarstwienia) serii organicznej:

1. — gi 15,3 -16,0 m — gytia detrytusowa, ciemnoszara, zailona, o blaszkowatej
tlupliwosci. Wsr6d fosylibw przewaga roé$lin szuwarowych,
ponadto licznie drobne drewna, pojedynczo skorupki

Ostracoda.

2. — gl 16,0 - 18,0 m — mulek wapienny, brunatnoszary, dominujg ro$liny wodne,
ponadto Ostracoda i pokrywy muszelek $limakéw.

3. — gl 18,0 - 20,0 m — mulek wapienny, szary, zapiaszczony. Sporadycznie rosli-

ny wodne, pojedynczo Ostracoda.

Wykaz makrofosyliéow roslinnych wydobytych z wyzej wymienionych
probek.

Nr 1 ‘ Nr 2 l Nr 3
Alisma plantago-aquatica 1 - —
Alnus sp. (0§ szyszki) 1 - -
‘Batrachium sp. - 3 —
Carex pseudocyperus 5 - -
Carex sp. 1 - -
Charales — 8 -
Lycopus europaeus 1 — —
Mentha cf. aquatica 5 - —
Mpyriophyllum spicatum - 2 -
Najas marina — 3 2
Najas minor - 13 -
Oenanthe aquatica 2 - =
Potamogeton cf. perfoliatus - — 1
Schoenoplectus lacustris 1 2 -
Schoenoplectus sp. 1 1 -
Stratiotes aloides 1 — -
Typha sp. . - 2 -

Metodg analizy pylkowej zbadano trzy prébki: torf niski zamulony
z serii goérnej (ponad piaszczystym przewarstwieniem) z glebokosci
11,5-13,0 m oraz prébki nr 1 (gl. 15,3-16,0 m) i nr 2 (gl. 16,0-18,0
m). Wyniki analiz pylkowych w postaci liczb bezwzglednych:

6 Badania fizjognraficzne
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11,5 - 13,0 Nr1 Nr 2
Abies ‘ 3 2 —
Acer - ‘ 1 1
Alnus 3 39 54
Betula 16 10 2
Carpinus : 1 81 101
Corylus - 47 61
Fraxinus - — 2
cf. Larix 6 - -
Picea 11 10 1
Pinus 181 5 7
Quercus — 5 21
Salix s 4 -
Taxus — 2 1
Tilia - — 3
Ulmus - — 8
Artemisia 2 - 1
Calluna 1 — —
Caryophyllaceae — — 1
Cyperaceae 92 18 9
Gramineae 7 31 7
Ilex — - 1
Ranunculaceae 1 — 1
Rosaceae 4 2 -
Papilionaceae — 1 —
Umbelliferae — 2 1
AP+ NAP 328 260 283
Nuphar — 1 -
Nymphaea — - 1
Polypodiaceae — 21 1
Sphagnum 7 1 —
Sparganium - 3 -
Potamogeton — 8 — /
Varia 5 2 3

MATERIAL Z WIERCENIA W RZADZU (PROFIL RZ/69)

Na zawarto§é¢ szczatkéw makroskopowych zbadano siedem prébek:
nr 1 - gt 15,0-17,0 m; nr 2 gl. 17,0-19,0 m; nr 3 gt 19,0-21,0 m;
nr 4 —gt. 24,0 - 26,0 m; nr 5 — gt 26,0 — 28,0 m; nr 6— gt. 28,0 - 30,0 m;
nr 7 — gt 30,0 - 33,0 m, pochodzacych z kontrolnego materialu wiertni-
czego. Do szlamowania przeznaczono material o objetosci okolo 1/3 dem?.
Dwie spon$rod wymienionych probek (nr 4 i 7) reprezentujg osady ilaste,
‘ktére — w przeciwienstwie do pozostalych mulkowych — nie zawieraly
zadnycn makrofosyliow.

W prébkach mulkowych dominuje roflinno§é szuwarowa i wodna
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charakterystyczna dla plytkich, stodkowodnych zbiornikéw woéd stojg-

cych.

Wykaz makrofosyliéw roslinnych z profilu Rz/69:

Nr 2

Nr 3

Nr 5

Nr 6

Alisma plantago-aquatica
Batrachium sp.
Butomus umbellatus
Carex sp.
Chenopodium sp.
Cyperus glomeratus
Hippuris vulgaris
Lycopus europaeus
Mentha sp.

Oenanthe aquatica
Salvinia natans
Schoenoplectus lacustris
Solanum dulcamara
Sparganium simplex
Sparganium sp.

(e

_ R W W

o8 =1 18

[ S

Dwie probki z tej warstwy (nr 1 i 2) zbadano pod wzgledem palyno-
logicznym. Wartoéci bezwzgledne stwierdzonych sporomorf zawiera ta-

belka:

Nr 1 Nr 2
Acer 2 1
Alnus 32 15
Betula 1 4
Carpinus - 1
Corylus 119 221
Fraxinus 2 —
Picea — 2
Pinus 40 50
Quercus 50 104
Salix 8 6
Tilia 4 6
Ulmus 6 4
Artemisia 1 -—
Chenopdiaceae — 1
Cornus 1 —
Cruciferae 2 -
Cyperaceae 10 9
Gramineae 21 2
Frangula 1 -
Labiatae 3

6‘
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Nr 1 Nr 2

Labiatae t. lycopus
Rosaceae
Umbelliferae

AP+ NAP 30

|
[u—y

O =t
|

430

Butomus
Polypodiaceae
Potamogeton
Salvinia
Sparganium
Pediastrum
Varia

o -

o
u.»—-o'l'w-h'—‘

W obu analizowanych prébkach dominujg ziarna pylku drzew liscias-
tych, najwyzsze liczebnosci uzyskuja tu Corylus (41,5 i 53,4%0) oraz
Quercus (18,9 i 25,1%). Spektra pylkowe upowazniajg zaliczyé ten osad
do inteiglacjalu eemskiego i w poréwnaniu z profilem G-1/69 nawigzuja
do jego spagowej czesci.

Niepokojacy jest niemal identyczny udzial fosyliow roslinnych w mul-
kach spaczywajacych nad przewarstwieniem piaszczysto-zwirowym (préb-
ki nr 1-3), jak i w mulkach ponizej tego przewarstwienia. W obu tych
seriach wystepujg réwniez Salvinia natans i Cyperus glomeratus. Fakt
wystepowania tych samych gatunkéw w obu seriach multkowych, a takze
»puste” pod wzgledem makrofosyliow prébki ilaste, najprawdopodobnie;]
Swiadczg o przemieszaniu probek w skrzynkach z materialem kontrol-
nym. Tym niemniej wyniki badan palynologicznych, jak i inwentarz
szczatkow makroskopowych roslin dowodza istnienia w tym profilu, pod
warstwg gliny zwalowej, flory z interglacjalu eemskiego. Okreslenie rze-
czywiste] kolejnos$ci ukladu warstw lezacych pod gling zwalows powin-
no wyja$ni¢ nowe wiercenie badawecze.

Wykaz makrofosyliow ros$linnych dotad stwierdzonych w osadach
interglacjalu eemskiego z obszaru Basenu Grudzigdzkiego:

\

G-1/69 ‘ G-Mn l Rz/69

Alisma plantago-aquatica L. + 4 +
Alnus sp.

Batrachium sp. + + +
Butomus umbellatus L. + +
Carex pseudocyperus L. + +

Carex sp. div. + s =n
Ceratophyllum demersum L. +

Charales + +

Chenopodium sp. + +
Cyperus glomeratus + +
Heleocharis ovata (Roth) R. et Sch. +
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G-1/69 G-Mn Rz/69

Hippuris vulgaris L.

Lycopus europaeus L.

Mentha cf. aquatica L.

Mentha sp.

Mpyriophyllum spicatum L.
Mpyriophyllum verticillatum L.
Mpyriophyllum sp.

Najas marina L.

Najas minor All.

Oenanthe aquatica (L.) Poir.
Potamogeton cf. perfoliatus L.
Potamogeton sp.

Ranunculus lingua L.

Rumex maritimus L.

Sagittaria sagittifolia L.

Salvinia natans (L.) All.
Schoenoplectus lacustris (L.) Palla
Schoenoplectus sp.

Solanum dulcamara L.

Sparganium simplex Huds.
Sparganium sp.

Stratiotes aloides L. +
Typha sp. + +
Zanichellia palustris L. +

+H+++++++ A+
+ 4+ + + +
+

+
+ + +

POZYCJA STRATYGRAFICZNA STANOWISK NA TLE LOKALNEGO PROFILU
OSADOW NEOPLEJSTOCENSKICH

Sytuacja stratygraficzna osadéw interglacjalu eemskiego w stosun-
ku do utworéw pods$cielajacych jest trudna do okreslenia. Wszystkie bo-
wiem profile w swoich odcinkach spggowych pozbawione sg glin zwa-
lowych, ktére moglyby w sposéb przekonujgcy dowodzi¢ wieku nadle-
glych osadéw. Mozna wprawdzie z duzg pewnoscig przypuszczaé, ze sto-
sunkowo monotonnie wyksztalcone piaski pod dokumentowanymi flo-
rystycznie osadami w otworze studziennym Grudzigdzu-Mniszku do gle-
bokosci 32,0 m reprezentujg jeszcze interglacjat eemski, brak jednak na
razie podstaw dla okreS§lenia przynaleznosSci wiekowej nizej lezgcych
osadéw zwirowo-piaszczystych.

Na bardziej przekonujacych przeslankach mozna oprzeé okreSlenie
pozycji stratygraficznej osadow interglacjalnych w stosunku do utwo-
réw ostatniego zlodowacenia. Pomijajac analize stratygraficzng nie opra-
cowanych jeszcze wczesnowirmskich serii osadowych w Grudzigdzu-
-Mniszku, nalezy zwrdéci¢ uwage na profil w Rzadzu, w ktérym bezpos-
rednio ponad osadami interglacjalnymi wystepuje glina zwalowa o migz-
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szoSci 4,5 m. W podobnej pozycji nad osadami organogenicznymi (tor-
fem) gline te wykazuje takze profil starego nieopodal zlokalizowanego
otworu studziennego (Mat. Arch. Wierc. 1953).

Jest bardzo prawdopodobne, ze osad lodowcowy w Rzgdzu odpowia-
da glinie zwalowej wystepujacej najczesciej pod ilem warwowym, na co
wskazujg zaréwno obserwacje terenowe w majblizszym rejonie omawia-
nych stanowisk, jak i liczne dane wiertnicze, miedzy innymi otwér do-
kumentacyjny zloza zlokalizowany w dnie wyrobiska cegielni ,,Kalin-
kowa”. Warto dodaé, ze o wystepowaniu gliny zwalowej pod- itami war-
wowymi wspomnial juz A. Jentzsch, jeden z pierwszych badaczy tego
obszaru, podkre§lajgc jednoczesnie jej nieciggle zaleganie (A. Jentzsch
1901). Sprawa ta jest wiec bardzo interesujgca i wymaga podjecia spec-
jalnych prac wiertniczych i analitycznych. '

Powigzania profili Grudzigdza-Mniszka z ogélnym profilem osadow
zlodowacenia baltyckiego dokonano za posrednictwem przewodniego dla
tego obszaru pokladu iléw warwowych (R. Galon 1934). Bylo to mozli-
we dzieki kilkudziesieciu wierceniom inzynieryjno-geologicznym o gle-
bokosci 10 i 15 m, rozmieszczonym w gestej siatce w najblizszym otocze-
niu stanowiska. Przeprowadzono je réwnoczesnie z wierceniem badaw-
czym, co ulatwilo rozpoznanie charakteru litologicznego utwordéw i ich
ukladu strukturalnego. Wiercenia te pozwolily stwierdzié, Ze na poéinocno-
-zachéd i potudnio-wschéd od dokumentowanego stanowiska wystepuja
pomiedzy pokrywg aluwialng a warstwg organogeniczng ily warwowe
o zmiennej migzszo$ci od 0,4 do 4,1 m. W sposéb znamienny stosunki
te dokumentuje nastepujgcy profil:

¢0-0,6 m — nasyp

0,6 - 2,8 m — piasek Srednioziarnisty, z6ity

2,8 - 3,6 m — piasek réznoziarnisty z otoczakami

3,6 -5,0 m — zwir piaszczysty z okruchami migkkich skat wapiennych
5,0-55 m — zwir z otoczakami

5,5-8,0 m — zwir drobny z piaskiem

2,0 - 8,6 m — zwir piaszczysty przemieszany z ilem

8,6 - 9,6 m — il warwowy, szary

9,6 - 11,3 m — piasek S$rednioziarnisty, szary
11,3-12,2 m — torf

12,2 - 15,0 m — piasek drobny, szary

15,5 - 16,0 m — piasek $redni, szary

Zmienna migzszo$¢ ilow az do ich calkowitego wyklinowania sig
w kierunku dokumentowanego stanowiska zdaje sie Swiadczyé o proce-
sach intensywnej erozji, jakim byly one poddane w okresie powstawa-
nia terasy nadzalewowej. Przypuszczenie to potwierdzajg fragmenty roz-
wleczonego w zwirach piaszczystych ilu, stwierdzone w otworze badaw-
czym na glebokosci 5,55 - 8,30 m. '

Stosunek osadéw interglacjalnych do spagowych i wyzszych ogniw
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stratygraficznych zlodowacenia baltyckiego przedstawiono na rysunku

2 w odniesieniu do syntetycznego profilu stratygraficznego Kepy

Strzemiecinskiej.

Sekwencje i migzszo$¢é warstw okreslano opierajgc sie na bezposred-
nich obserwacjach w wyrobisku cegielni ,,Kalinkowa” i na zboczach ni-
szy osuwiskowej w kulminacyjnej partii Kepy Strzemiecinskiej. W wy-
robisku cegielni ukazujg sie powyzej 6w warwowych na wysokosci okn-
o 35 m n.p.m. warstwowane piaski drobnoziarniste dochodzace do 18 m
migzszosci, przykryte dwudzielnym pokladem gliny morenowej o migz-
szoSci maksymalnej 3,5 m. Kulminacyjng cze$§¢ Kepy Strzemiecinskiej
buduje kilkumetrowa seria il6w ciemnobrazowych i mutkéw podobnych
do lessu o strukturze warwowej, przykryta nastepna z kolei warstwg
gliny morenowe]j, ktérej migzsze$¢ dochodzi do 5 m. Oba gérne poklady
gliny morenowej zgodnie z dotychczasowymi pogladami (R. Galon 1934,
1961; J. E. Mojski 1969) odpowiadaja stadialowi gtéwnemu zlodowacenia
baltyckiego. | | |

Nalezy tu jednak podkreslié, ze najwyzszy poklad morenowy w obre-
bie Kepy Strzemiegcinskiej — jak wykazaly dotychczasowe badania struk-
turalne i litostratygraficzne — nie reprezentuje oddzielnego nasuniecia
lodowcowego, lecz jako wtérnie przemieszczony osad lodowcowy wigze
sie z przedostatnim okresem deglacjacji tego terenu. Na brak pierwsze-
" go, najmlodszego poziomu morenowego na Kepie Strzemiecinskiej zwra-
cal juz uwage R. Galon (1934). Najmlodszy poziom moreny z wlasciwymi
mu cechami litologicznymi stwierdzono na powierzchni otaczajgcej wy-

soczyzny morenowe i w partiach szczytowych pozostalych dwoéch kep
Basenu Grudzigdzkiego.

KONSEKWENCJE STRATYGRAFICZNE

W Swietle dotyechczasowych danych paleobotanicznych i geologicznych
pojawila sie mozliwosé dokladniejszego wyznaczenia dolnej granicy osa-
dow ostatniego zlodowacenia w obrebie Basenu Grudzigdzkiego. Zasad-
nicze znaczenie majg tu nastepujace dane:

stopniowe przejScie paleobotanicznie udokumentowanej serii osadow
interglacjalnych w nadlegle serie wczesnowiirmskie,

wystepowanie iléw warwowych ponad interglacjalnymi i wezesno-
wirmskimi c¢sadami w Grudzigdzu-Mniszku,

przykrycie utworéw jeziornych z florg interglacjalng przez gline mo-
renowg w profilu Rzadza.

Powyzsze dane pozwalajg zaliczyé wszystkie odsloniete na tym tere-
nie osady plejstocenskie do utworéw ostatniego zlodowacenia, a dolng
ich granice, za ktéra uwaza si¢ powszechnie faze K w diagramach pytko-
wych (w schemacie K. Jessena i V. Milthersa — 1928), przeprowadzi¢ po-
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nizej gornej serii osad6w wezesnowiirmskich w profilu Grudzigdza-Mnis-
ka, tzn. na wysokosci okolo 10 — 12 m np.m. W obreb lokalnego profi-
lu osadéw zlodowacenia baltyckiego wchodzityby zatem précz gérnych
pokiadéw glin morenowych zaréwno wielki poktad warstwowanych pias-

m n.p mn.
70

60

-10

Rys. 3. Pozycja stratygraficzna interglacjalu eemskiego w Grudzigdzu-Mniszku na
tle syntetycznego profilu osadéw zlodowacenia baltyckiego w obrebie Kepy Strze-

miecienskiej
1 — deluwia, 2 — pokrywa aluwialna, 3 — gliny zwalowe zlodowacenia battyckiego I, II, III,
4 — ily i mulki zastoiskowe, 5 — piaski migdzymorenowe; 6 — ily warwowe, 7 — piaski
wczesnomiirmskie, 8§ — osady weczesnowiirmskie ze szczatkami organicznymi, 9 — osady in-

terglacjalne, 10 — piaski §rednioziarniste, 11 — Zwiry piaszczyste

kow drobnoziarmistych, jak i poscielajagce go ily warwowe wraz z ,nad-
eemsky” gling morenows w profilu Rzadza.

Ponizej tego kompleksu osadéw o lgcznej miazszosci 60 - 70 m wyste-
puja utwory interglacjalu eemskiego, ktére zgodnie z dotychczasowymi
pogladami (A. Jentzsch 1901, R. Galon 1934) s3 wyksztalcone w facjach
zbiornikéw stodkowodnych. -

Fakt przykrycia utworéw interglacjalnych w Rzadzu przez gline mo-
renows, reprezentujaca najstarszy na tym terenie glacjalny osad zlodo-
wacenia baltyckiego, sklania do rozpatrzenja mozliwosci nasuniecia lodo-
wcowego w stadiale szezecinskim (E. Riihle 1965, J. E. Mojski 1969). Do
wyswietlenia tego zagadnienia, zdaniem naszym, powinny sie przyczy-
ni¢ dalsze analizy paleobotaniczne i litologiczne serii wezesnowiirmskich
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z profilu w Grudzigdzu-Mniszku, jak réwniez odpowiednie badania struk-
turalne i litofacjalne osadéw morenowych i miedzymorenowych ostal-

niego zlodowacenia.

Zaklad Geomorfologii i Hydrografii Nizu
Instytutu Geografii Polskiej Akademii Nauk w Toruniu
Zaklad Systematyki i Geografii RoSlin
. Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu
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EUGENIUSZ DROZDOWSKI I KAZIMIERZ TOBOLSKI

SITES OF EEM INTERGLACIAL IN GRUDZIADZ BASIN
(Preliminary Information) -

Summary

In ihis report the initial results of geological and paleobo'tanical invesiigations
obtained from two floristic sites of the Eem Interglacial in the lower Vistula
valley have been presented. These sites are met at Grudzigdz-Mniszek and Rzadz,
within the Grudzigdz Basin, situated south of the main belt of end mibraines
belonging to the Pomeranian Stage. The interglacial sediments are found under
a cover, some metres deep, of Vistula terrace II (acc. o R. Galon 1968), as well
as under sandy gravel (Grudzigdz-Mniszek) or boulder clay (Rzadz) lying under
the termace cover. Terrace II is here 25 m a. s. 1. and rises about 8 m over

the Vistula flood plain (Fig. 1).
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In Gxudmadz Mniszek, over a series of lake interglacial sediments, there is a
series of organogenic sediments representing an interstage of the Early Wiirm, as
yet undefined. Both series together with sands dividing them (Fig. 2) are found
on the depth of about 10 - 20 m from the terrace surface, i. e. 5-15 m a.s. 1

Material coming from borings in Grudzigdz-Mniszek (profile G - 1/69) underwent
introductory paleobotanic analyses; moreover several samples taken from well-
-borings in Grudzigdz-Mniszek (pi'ofile G-Mn), situated about 20 m away from
the exploratory bore-hole, and several samples from the well-holes at Rzgdz
(profile Rz 69), as well, were analysed in the same way.

From profile G-1/69 twelve samples of sediments were examined, the latter
lying below the sand and gravel interbedding. The absolute values of the recorded
sporomorphes are given in Tab. I; in Fig. 2 the percent values (AP=100%) of the
more important sporomorphes are shown.

The bottom samples show maximum amounts of Quercus (27,7°/0) and Corylus
(42,8%°/v). Above, while the amount of Quercus decreases, the highest percent values
of Carpinus, as well as a greater amount of Alnus, can be met. Pollen grains
of Pinus dominate at the top of this series. This sediment represents a picture of
plant transformations so typical of the Eem Interglacial. Among macroscopic
remnants of water and marsh plants mainly, which prove the accumulation of
the silt series in fresh water einvironment, we should mention Salvinia natans,
represented by macrospores, macrosporangia and microsporangia, then Cyperus glo-
meratus, Najas minor, Stratiotes aloides, and others. :

A list of macrofossils from this profile, stated so far, arranged together
with material from the two other borings, is given in the table.

At present we can’t give a satisfactory answer refering to the age of the
organogenic series lying over the sand and gravel interbedding in profile G -1/69.
We have only the analysis of one sample at our disposal. This sample was
taken from the depth of 11;50-111,55 m (Pinus 59,6%, Betula 24,7, Alnus 17,7%,
cf. Larix 2,80, Corylus 1,8; of more important herbaceous plants Cyperaceae 33,0,
Gramineae 4,3, Artemisia 1,2, Polypodiceae 24,7, Typha latifolia 1,5). The spectrum
runs away by its great number from the top samples below the mineral inter-
bedding, and is a characteristic of the Boreal climate. Most probably we have here
an interstadial sediment from Early Wiirm. Similar numbers were met in the
spectrum 11,4 - 13,0 m from the profile G-Mn.

The stratigraphic position of interglacial sediments has been concluded in rela-
tion to the leading stratigraphic level, i. e. the varved clay stratum in the
examined space (R. Galon 1934), exploited, among others, in the brickyard ,,Ka-
linkowa” at Grudzigdz. Varved clays, as has been shown by numerous borings
near the exploratory bore-hole, occur above the Early Wiirm sedimentary series.
The wvarved clays became eroded in the time terrace II was formed. This is
proved by fragments of spread clay taken from the exploratory bore-hole in the
depth 5,55-8,30 m. In some places the varved clay is lying over boulder clay
which represents the oldest glacial sediment of the Baltic Glaciation.

Higher elements. of the stratigraphic profile of the last glaciation sediments
are encountered within the so-called Kepa Strzemiecinska (Fig. 1). Over the varved
clay there are fine-grained sands, as well as 2 levels of boulder clay, separated by
glacial loke sedimentis (Fig. 2). Both upper levels of boulder clay are numbered
among sediments of the main stage of the Baltic Glaciation (R. Galon 1961, J. E.
Mojski 1969).

The results of examinations obtained so far, have allowed to define the lower
limit of the sediment complex of the Baltic Glaciation in the Grudziadz Basin re-
gion. Among this complex are numbered 3 levels of boulder clay with fine-grained
sands ancd varved ‘clays 60 - 70 m deep all together. The interglacial sediments lying
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below in this space are shaped in facies of freshwater basins confirming thus the
older views in this direction (A. Jentzsch 1901, R. Galon 1934).

In further investigations the authors hope to elucidate the controversial problem
of glacial sediments belonging to the Szczecin Stage (E. Ruhle 1965, J. E. Mojski
1969). Detailed paleobotanic analyses of the upper organogenic series in profile
G-1/69 should be helpful, so should be minute structural and lithofacial examina-

tions of the last glaciation sediments.
’ Institute of Geography
Polish Academy of Sciences
Department of Lowland Geomorphology and Hydrography
in Torun
Department of Systematics and Geography of Plants
of A. Mickiewicz University in Poznan

EXPLANATION OF FIGURES

Fig. 1. Geomorphic situation of Eemian sites.

1 — flood plain, 2 — terraces I-III, 3 — alluvial fans, 4 — depressions in terraces
I-1III, filled with peat, 5 — higher terraces, 6§ — morainic plateau, 7 — kettle-holes,
8 — steep slope with aggradation zone, 9 — long slope, 10 — distinct edges of terraces,
11 — indistinct edges of terraces, 12 — water surfaces, 13 — brickyard ,,Kalinkowa’,

14 — sites of Eem Interglacial deposits.

Q

Fig. 2. Pollen diagram — Grudzigdz-Mniszek (G - 1/69).

Fig. 3. Stratigraphic position of Eem Interglacial at Grudzigdz-Mniszek against
a background of synthetic profile deposits of the Baltic Glaciation in the area
of the so-called Kepa Strzemiecinska.

1 — delluvial deposits, 2 — alluvial deposits, 3 — boulder clays of the Baltic Glacia-

tion: I, II, III, 4 — lake deposits: clays and silts, 5 — sands interbedding boulder
clays, 6 — varved clays, 7 — Early Wirm sands, 8 — Early Wirm deposits with or-
ganogenic remnants, 9 — interglacial deposits, 10 — medium-grained sands, 11 —

sandy gravels.



