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W uprzednich badaniach nad przechowywaniem nasienia w tempera-
turze pokojowej (L. Jaskowski, 1958; L. Jaskowski, D. Bi-
wejnis-Klosowska, L. Watkowski, 1958 L. Jaskowski,
D. Biwejnis-Ktosowska, 1961, L. Jaskowski, D. Biwej-
nics-Kltcsoweke, S Korycki, 1862) wykazano z jedrej strony
przydatnosé zmocyfikowanej metody Van Demarka do korserwacji
nasienia w warunkach terenowych, z drugiej strony stwierdzono jednak,
ze czereg takich czynnikéw jak temperatura, sposéb przechowywania
nasienia, sposdb zatapiania ampulek, sposob transportu i cbchodzenia sie
z rasieniem w punktach unasieniania moze wplywaé obnizajaco na wy-
niki. Jedna z ujemnych stron badanego rozrzeaozalnika okezala sie jego
mata lepkosé, powodujeca, ze juz w kilka godzin po zamknieciu amputek
plemniki opadajg w postaci zbitego os2du na dno, co w pewnych okolicz-
nosciach (przewrdcenie kartonu z amputkami do géry dnem) moze spc-
wccdowaé przedwcezesne zamieranie plemnikow.

W miedzyczasie ukazalo sie szereg publikacji podajecych rézne mo-
dyfikacje metody przechowywania nasienia w temperaturze pokojowej,
jek np. Bartletta i Van Demarka (1960), ktorzy zapronowali
zastepienie dwutlenku wegla kwasem cytrynowym, Senegacnika
(1960) — ktory zaproponowal zastepienie dwutlenku wegla kwasem as-
korbinowym i cytrynowym, Venkova i Peeva (1961), ktorzy pro-
ponowali zastgpienie cwutlenku wegla fosforanem potasu itp.

Celem niniejszych badan bylo wiec z jednej strony sprawdzenie nie-
ktérych z wymienionych modyfikacji rozcienczalnikéw, z drugiej zas§ —
poszukiwania w kierunku znalezienia srodka zwiekszajgcego lepkos¢
rozcienczalnika IVT.
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Metodyka

Doswiadczenia przeprowadzono metodg dzielenia kazdego ejakulatu
na szereg porcji, ktore rozrzedzano poréwnywanymi rozrzedzalnikami.
Rozrzedzenie ostateczne nasienia przeprowadzano w temperaturze poko-
jowe]j, po schtodzeniu nasienia rozrzedzonego wstepnie rozrzedzalnikiem
C. Z. Rozrzedzenie ostateczne przeprowadzono w takim stopniu, aby
w 1 ml nasienia znalazlo sie okolo 30°10¢ plemnikow.

Nasienie objetosci 1,2 ml zatapiano w ampulkach o pojemnosci 2 ml.
Kontrole ruchliwos$ci nasienia przeprowadzano w 48-godzinnych odste-
pach czasu, okres$lajgc dla kazdej proby czas przezywania w godzinach
i wskaznik przezywania.

Nasienie rozrzedzano nastepujgcymi rozrzedzalnikami:

1. IVTK (rozcienczalnik IVT =z dodatkiem katalazy, Jaskowski
i wsp., 1961)

2. IVTK-S (rozcienczalnik IVTK z dodatkiem 20% inaktywowanej su-
rowicy konskiej)

3. IVTK-A (rozcienczalnik IVTK z dodatkiem 19/o agaru).

Dodatek surowicy i agaru zastosowano w celu zwiekszenia lepkos-
ci IVTK.

4. G4-B4-C6 — Rozcienczalnik Bartletta i Van Demarka
G4-B4 — z dodatkiem 0,6%0 kwasu cytrynowego

5. G4-B4-C5 — . ' z dodatkiem 0,5%¢ kwasu cytr.
6. G4-B4-C4 — ' " ’ 0,4% ” "
7. G4-B4-C2 — v . . 0,2%0 i i
8. G4-B4-Cl1 — ' ., " 0,1%0 s ’
9. G4-B4-C05— y s ' 0,05% ., .
10. N7 — rozrzedzalnik Normana (1961)

11. N-Y-CO, — ' ’ karbonizowany z dodatkiem

z61tka
12. V-P — . Venkova i Peeva (1961).

Poniewaz dzielenie nasienia na wiele préb réwnolegltych bylo prak-
tycznie niewykonalne, badania przeprowadzono w 4 kolejnych doswiad-
czeniach, przy czym w kazdym nasienie rozrzedzone rozrzedzalnikiem
IVTK stuzylo za kontrole. W doswiadczeniu 1 i 2 nasienie przechowy-
wano w temperaturze 18—20°; w do$wiadczeniu 3 i 4 w temperaturze
21—26°C.

Wyniki przeanalizowano statystycznie uzywajgc testu T Student Fi-
schera do okres$lenia znamiennosci réznic miedzy przecietnymi.
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Wyniki

Doséwiadczenie 1 i 2. W doswiadczeniu 1 poréwnano przezywa-
nie nasienia w rozcienczalniku IVTK oraz w rozcienczalnikach wymie-
nionych pod poz. 2—6 (tab. 1). Z danych przecietnych wynika, ze mimo

Tabela 1
Zywotno$¢ nasienia w rozcieficzalnikach poréwnywanych w doswiadczeniu 1 w temperaturze
16—22°C
Rozcienczalnik Ilo§¢ préb Cieas, pracZywanis \Vs?ménik.
! w godz. przezywania
X+E X+FE

IVTK 10 544 421,2 214+21,87
IVTK-S 10 564 +69,4 220+29,07
IVTK-A 10 4294 36,1 206+ 18,05
G4-B4-C4 10 697+72,5 234426,02
G4-B4-C5 10 6974+72,5 275+22,04
G4-B4-C6 10 665492,7 275+22,04

do$é znacznych roznic w czasie przezywania oraz réznych wskaznikow
przezywania miedzy poszczegdlnymi probami — nie byly one statystycz-
nie istotne.

Podobnie w doswiadczeniu 2 nasienie rozrzedzene rozrzedzalnikami
G4-B4-C05 do G4-B4-C2 przezywalo gorzej niz w kontrolnym, wyka-
zujacym lepsze wskazniki przezywania; jednakze roznica miedzy nimi
a wskaznikiem przezywania dla IVTK nie byla statystycznie istotna
(tab. 2).

Doswiadczenie3 i 4. W do$wiadezeniu 3 poréwnano rozrzedzal-
nik IVTK z rozrzedzalnikiem Normana i rozcienczalnikiem V en-
k ova (VP). Porownanie to wykazalo, ze miedzy wlasciwosciami kon-

Tabela 2
Zywotnoéé nasienia w rozcienczalnikach poréwnywanych w doswiadczeniu 2 w temperaturze
15—20°C
Rozcienczalnik Ilo$¢é préb Czas przezywania \Vs'kainil\i
w godz. przezywania
X+E X+ E
IVTK 5 696+97,9 2074-21,09
G4-B4-C05 5 4924-131,6 252+52,3
G4-B4-C1 5 581+75,6 265+42,14
G4-B4-C2 5 681--88,84 263 --46,46
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serwujacymi rozrzedzalnika IVTK i Venkova nie ma istotnych réz-
nic, natomiast rozrzedzalnik Normana nie przedluzat wprawdzie
okresu zycia nasienia, jednakze wybitnie zwiekszal wskaznik przezy-
wania.

Tabela 3
Zywotno$é¢ nasienia w rozrzedzalnikach porownywanych w doswiadczeniu 3 w temperaturze
21—27°C
Rozrzedzalnik Liczba préb Czas przezywania W’sf(aznik‘
w godz. pPrzezywania
X+E X+E
IVTK 8 384 421,24 107,44+11,1
N ’ 8 338-+26,64 152412,9%*
VP 8 285+31,96 90,8-+11,8
** Roznica miedzy N a IVTK istotna przy P<0,02
. ., N a VP v .  P<0,01
Tabela 4
Zywotno$é nasienia w rozrzedzalnikach poréwnywanych w doswiadczeniu 4 w temperaturze
21—-27°C
Rozrzedzalnik Liczba préb Czmas przelywania Ws?ainik.

w godz. przezywania
IVTK 5 384436,96 138,94-10,96
N 5 364426,88 175,94-14,68
NYC 5 348+20,76 177,8+9,92%
VP 5 331+14,02 132,5+5,36

Réznica miedzy NYC a IVTK istotna przy P<0,05
i »s NYC a IVTK 5 ,, P<0,01

W doswiadczeniu 4, ktére byto powtérzeniem 3, wprowadzono obok
rozrzedzalnika Norm ana, rozrzedzalnik Normana z dodatkiem 10%s
zoltka i dwutlenku wegla. Do$wiadczenie to potwierdzilo wyniki dos-
wiadczenia 3, tzn. wyzszosé rozcienczalnika Norm ana w postaci nie-
zmodylikowanej nad rozrzedzalnikiem IVTK i VP.

Zachowanie sie plemnikéw w poré6wnywanych
rozrzedzalnikach

IVTK, podobnie jak to juz stwierdzono poprzednio (Jaskowski,
1962), oraz w rozcienczalniku VP zywy i postepowy ruch plemnikéw
utrzymywal sie przez szereg dni, przy czym powyzej 40° plemnikéw
o ruchu postepowym stwierdzono w zaleznosci od wyjsciowej jakosci
nasienia przez 4—10 dni.
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W rozcienczalniku IVTK z dodatkiem agaru ruchliwos¢ ksztaltowala sig
podobnie, z tym ze szybkos¢ ruchu byla mniejsza. W rozcienczalniku
IVTK z dodatkiem surowicy obserwowano stosunkowo szybkie obnizenie
sie ruchliwos$ci nasienia w pierwszych dniach konserwowania, natomiast
w poOzniejszym okresie (po 10 dniu) obnizanie ruchliwosci byto wolniejsze
niz w innych rozrzedzalnikach uzytych dla poréwnania (rys. 1).

W rozcienczalniku G4-B4 Z dodatkiem roéznych ilo$ci kwasu cytryno-
wego obserwowano wprawdzie wolniejszy spadek ruchliwos$ci nasienia
niz w rozrzedzalniku kontrolnym, ale ruch plemnikéw nie byt catkowicie
prawidlowy. Bardzo duzy odsetek plemnikoéw wykazywal ruchy miota-
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Rys. 1. Poréwnanie ruchliwoéci nasienia w kolejnych

dniach konserwowania w temp. 15 do 22°C, a przecho-
wywanego w rozrzedzalnikach: IVTK (4), IVIK-S(B),
IVTK-A (C) oraz G4-B4-C4. (D)

jace, ktore sprawiaty, ze plemniki posuwaty sie naprzod nie wzdtuz linii
prostej lub lekko falistej, lecz zygzakowatej (rys. 2).

W obu modyfikacjach rozcienczalnika Normana wysoki odsetek
plemnikéw o energicznym ruchu postepowym utrzymywat sie dwa razy
dtuzej niz w rozcienczalniku IVTK, po czym nastepowal stosunkowo
szybki spadek ruchliwosci i obumarcie nasienia.

Ombéwienie wynikow

7 badan niniejszych wynika, ze zwiekszenie lepkoSci nasienia za po-
mocy dodatkéw przez nas stosowanych nie polepszylo wlasciwosci kon-
serwacyjnych rozrzedzalnika IVTK. Rowniez rozrzedzalnik G4-B4 z do-
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datkiem kwasu cytrynowego w roznych ilosciach, przy konserwowaniu
nasienia w temperaturze pokojowej nie jest lepszy niz rozcienczalnik
kontrolny.
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Rys. 2. Por6wnanie ruchliwoéci nasienia w kolejnych

dniach konserwowania w temp. 21—26°C, a przechowy-

wanego w rozrzedzalnikach: IVTK (4), N (G)), NYC (G5)
i VP (H).

Van DemarkiBartlett (1958) uzyskali za jego pomoca znacz-
nie lepsze wyniki niz za pomocs rozrzedzalnika IVT, ale przy konserwo-
waniu w temperaturze +4°C. Na temat wartosci rozcienczalnika G4-B4
z dodatkiem kwasu cytrynowego istniejg sprzeczne opinie (Hahn, 1961,
Do6cke, 1961), na ogot jednak brak jest danych przemawiajgcych za
tym, ze w temperaturze pokojowej dawalby on lepsze wyniki niz roz-
rzedzalnik IVT.

Rozrzedzalnik Venkova i Peeva zdaje sie posiadaé¢ podobne
wlasciwosci konserwujgce jak IVT. Na specjalng uwage zasluguje roz-
rzedzalnik Normana. W swej oryginalnej postaci (bez 76ltka i dwu-
tlenku wegla) podtrzymywat energiczny ruch plemnikéw przez znacznie
diuzszy okres czasu niz pozostale rozrzedzalniki. Brak ciatl ostaniajgcych
W wymienionym rozrzedzalniku sprawia, ze zastosowanie go w praktyce
wydaje sie ryzykowne. Jednakze jak to wykazaly niniejsze badania,
dodatek zoltka i lekkie zakwaszenie rozrzedzalnika nie obniza jego wtas-
ciwos$ci konserwujacych; dalsze badania i proba zastosowania w praktyce

terenowej powinny daé odpowiedz na pytanie, czy posiada on wartoéé.
praktyczng.
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B. KnocoBcku JI. ACbKOBCKMH

JIABOPATOPHBIE IIOIIBITKU XPAHEHMA CEMEHU
B KOMHATHOWM TEMIIEPATYPE

Pes3swowMme

ITosb3ysck B OTHAEJBHBIX OIBITAX METOAOM J[AEJIEHUS JsKYJIATOB, ObI-
JIO IIPOBEAEHO CpaBHEHMe KadecTBa 4 pasbaBuresieil s XpaHEeHUA ceMe-
HJ) B KOMHaTHOM TeMmIlepaType. MccienoBakusa MpoBOAMJINCHL B 4 omnbITax,
Nnpu4yeM B KaxaoM u3 Hux pasbasuresnns IVTK (IV + karanaza) asasaica
KOHTPOJIBHBIM pas3baBureneM. B ouepenHbix onbITax GbLIM CpaBHEHBI ClIe-
Aymoume paszbaBurenan M UX MOZUMPUKALVN.

L. IVTK—S (IVTK + 209, ¥HaKTMBMpPOBAHHOI JIOLIAAMHO} CBIBOPOT-
kn), IVTK—A (IVTK + 19, arap), IVTK—C4, IVTK—C5, IVTK—C6
(IVTK + 0,4, 0,5 n 0,69, JIMMOHHO KMCJIIOTEI),

II. IVTK—CO5, IVTK—C1, IVTK—C2 (IVTK + 0,05, 0,1 u 0,29, san-
MOHHOM KMCJIOTBI).

Iii. N (pazbaBurenr Hopmana, 1961) m VP (pazbasurenb Benxkora
u Ileera, 1961).

IV. N, VP u NYC (pazbaBurenr Hopmana ¢ pmgobGaBkoit CO, m 109,
JKeJITKa KYPUHOIO dAila).

PezyibTaThl, NpUBeAeHHbIe B Tabimuax 1—4 goxasajy, 4TO HU B OJHOM

15 — Zeszyty Problemowe PRN nr 61
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U3 CPaBHMBAEMBIX pa3baBuUTeJIell KMBUMKY He XKMJM HOJblUe, YeM B pas-
baBurene IVTK, 3aTo moKazaTesb NepexKMBaAEMOCTHU CEeMEHM, XPaHMMOTIO
B HEMOJM@UIMPOBAHHO M MOAMMPHUILMPOBaHHOI hopMme pasbasurensa Hop-
MaHa, OKa3aJjCs BBICIIMM (Pa3sHuIa CTATMUCTUYECKM CYILIEeCTBEeHHAHd pu
P 0,5 u P 0,01), yem B pazbasuresne IVTK.

B. Kiosowski and L. Jas§kowski

LABORATORY TESTS ON SEMEN PRESERVATION AT ROOM
TEMPERATURE

Summary

Four diluents for semen preservation at room temperature were eva-
luated by comparison using for separate tests divided ejaculate method.
Investigations were performed in four trials. In every trial a diluent
IVTK (IVT + catalase) was used as control diluent. In successive trials
the following diluents and modifications there were compared.

I. IVTK-S (IVTK + 20 per cent of inactivated horse serum), IVTK-A
(IVTK + 1 per cent of agar), G4-B4-C4, G4-B4-C5, G4-B4-C6, G4-B4-
+ 0.4 per cent, 0.5 per cent and 0.6 per cent of citric acid).

I1. G4-B4-C05, G4-B4-C1 and G4-B4-C2 (G4-B4- + 0.05, 0.1 and 0.2 per
cent of citric acid).

III. N (Norman diluent, 1961) and VP Venkov and Peev diluent, 1961).

IV. N, VP and NYC (Norman diluent added CO: and 10 per cent of
egg yolk).

Results presented in Tables 1—4 proved that spermatozoa were living
longer in the IVTK diluent in any other diluent used, yet the survival
index of semen preserved in non-modified and modified forms of Nor-
man diluent proved to be higher (the difference statistically significant
at P 0.05 and P<C0.01) than in the IVTK diluent.



