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Czynniki warunkujace stopien porazenia mlodnikéw sosnowych
przez osutke sosny (Lophodermium pinastri {Schrad.) Chev.)

®akTopnl 00yC/1aBAIBAIOILHE CTENEHb NMOPaXKeHHsT MOJOAHSIKOB COCHBI LIIOTTE
Lophodermium pinastri (Schrad.) Chev.

Factors conditioning the extent of the infestation of pine
thicktes by (Lophodermium pinastri (Schrad.) Chev).

P owtarzajace sie co pewien czas epifitozy osutki sosny (ostat,n.ia
w 1973 r.) uzasadniajg potrzebe prowadzenia badan nad odpornosci
réoznych proweniencji sosny na te chorobe.

Dengler A. (2) podaje, ze rasy sosny pochodzgce z krajow poInocno-
europejskich, np. ze Szwecji i Finlandii, sa bardziej odporne na osutke ni
proweniencji Srodkowoeuropejskich — z Holandii, Belgii, Niemiec, Polski
a najbardziej podatne — z Francji (Owernia), Austrii (Tyrol) i Wegier. Lﬁ‘
nier L., Lacaze J. F., Miller C. (3) stwierdzaja, ze niemieckie sosny z Frie-
sig-Oldenberg, Hauptmoorkiefer i Wolfgang, polskie z Olsztyna, a francu-
skie z Haguenau i Montford, cechujgce sie dobrym przyrostem, roznily si
odpornoscig na osutke. Na og6l nie stwierdzono zalezno$ci miedzy inten-
sywnoscig przyrostu sosny poszczegélnych proweniencji a odpornoscia 1
porazenie przez osutke.

W celu ustalenia przyczyn wystapienia wspomnianego masowego pord
zenia sosny przez osutke przeprowadzono obserwacje, biorgc pod uwag
przede wszystkim cechy drzewek, ktére ewentualnie moglyby wskazywat
na ich korelacje z odpornoscig na porazenie, oraz warunki zewnetrzne (ﬂ};
in. klimatyczne), poniewaz maja one Wwplyw na rozmnazanie sie i vOZ‘f"‘?]
grzyba. Cechy drzewek rozpatrywano pod katem ich zaleznosci od wiasch
wosci dziedzicznych oraz warunkéw zewnetrznych.

W dotychczasowej literaturze podkre$lano, ze osutka najdotkliwiej at#"
kuje sosny w wieku 1 do 5 lat, a wiec najgrozniejsza jest w szkotkac
1 mlodych uprawach. Obserwacje masowych porazen w niektérych latach,
a szczegolnie 1972/1973, wykazuja, ze porazenia te sg réwniez bardzo sZKo
dliwe dla mlodnikéw. Szczegélnie grozne sg porazenia coroczne i WYyt
pujace w odstepach zaledwie kilku lat.

Okreslenie podatnosci na porazenie przez osutke drzew sosny I‘ézn},'d}
proweniencji z Polski oraz rozpoznanie cech drzew warunkujgcych StOPlen
porazenia oparto na wynikach badan przeprowadzonych na powierzchnia®
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doswiadczalnych zalozonych w Sekocinie pod kierunkiem prof. S. Tysz-
kiewicza.

Ustalenie zaleznos$ci wskazujgcych na uwarunkowanie porazenia sosny
przez osutke pozwoliloby na wybranie i zastosowanie takich zabiegow ho-
dowlanych, ktére by prowadzily do zmniejszenia strat w przyroscie drzew.

MATERIAL DOSWIADCZALNY

Uprawy do$wiadczalne potomstwa pojedynczych drzew sosny zostaly
zalozone przez Zaklad Nasiennictwa i Selekcji IBL w le$n. Sekocin, w oddz.
22e i 29g, na powierzchniach 1,25 ha i 1,29 ha. Wybér 41 drzew matecznych
i zbior szyszek przeprowadzono zimg 1960/1961 r. w drzewostanach naste-
pujacych nadle$nictw: Karsko, Radawnica, Woziwoda, Lipowa, Bartel Wiel-
ki, Taborz, Dluzek, Rozpuda, Gleboki Bréd, Suprasl, Parczew, Janow Lu-
belski, Meszcze i Spala (ryc. 1). Drzewa wybrano w drzewostanach o wyso-
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kiej jakosci, lecz przeznaczonych do wyrebu gospodarczego; szyszKi zbie-
rano z drzew $cietych. Wysiewu nasion dokonano 19 i 20 kwietnia 1961 r.
w szkolce Zakladu w Sekocinie. Uprawy poréwnawcze zalozono wiosng
1962 r.; sa one oddzielone od siebie tylko linig oddzialows.

Siedlisko obu upraw stanowi bér wilgotny. Poziom wod gruntowych
obu powierzchni jest wysoki, jednak w oddz. 22e jest nizszy o okoto 20 cm;
w okresie wegetacji waha sie w granicach od 0,4 do 0,8 m. Gleba zbieli-
cowana, prochniczna, wytworzona jest na piasku luznym, oglejonym. War-
stwa butwiny i préchnicy wynosi 20—30 cm. Glebe do sadzenia przygoto-
wano w formie tzw. rabatowalkow. Sadzenie sosny w oddz. 22e wykonano
w dniach 16—20 kwietnia , a w oddz. 29g — 3 — 11 kwietnia 1962 r. Jed-
noroczne siewki sosny sadzono pod kosztur w wiezbie 1,3X0,5 m. Potom-
stwo pojedynczego drzewa reprezentowane bylo na 3 poletkach w oddz. 29§
(na kazdym przez 80 sadzonek) oraz na 3 poletkach w oddz. 22e (na kazdym
przez 120 sadzonek). Lacznie dla potomstwa kazdego drzewa zalozono
6 powtdérzen obejmujacych 600 sadzonek. W latach 1962—1964 usuwano
trawe wokol sadzonek i wycinano odrosla drzew i krzewéw. W pierwszych
3 latach uprawy byly bez gatunkéw domieszkowych, lecz sprzyjajaca wil-
gotnoé¢ dla rozwoju podszytu byla przyczyng pojawienia sie w okresie poz-
niejszym podokapowo kruszyny, leszczyny, brzozy, jarzebiny oraz debu.

METODYKA BADAN, OBSERWACJE I ANALIZA WYNIKOW

Obserwacje przyrostu i cech morfologicznych drzew przeprowadzond
w 2 okresach rozwojowych uprawy. Pierwsze pomiary wykonano, gdy
drzewka mialy 5 lat i wzrost ich przebiegal bez zwarcia (wysokos¢ okd?
1 m), natomiast drugie, gdy drzewka mialy 10 lat, pelne zwarcie (wysokost
okolo 4 m). Stopien porazenia drzewek przez osutke sosny obserwowany
w 1973 r. bedzie wiec analizowany m. in. takze w czasie, lecz tylko dla
ukladu korelacji uwzgledniajacych przyrost wysokosei i grubosci drzewe
w wieku 51 10 lat.

W listopadzie 1966 r. pomierzono po 30 drzewek na kazdym POleﬂfu’
czyli po 180 drzewek w potomstwie pochodzacym z jednego drzewa. Me-
rzono wysokosé¢, grubosé drzewek na wysokosci 0,5 m, dlugosc igiel, odle-
glo$é miedzy iglami i kat ugalezienia, a takze okreslano liczbe 831,32?
w drugim okolku od wierzcholka drzewka oraz cigezar suchej masy igliwid
Probki igliwia pobierano z ostatniego przyrostu pedu gtéwnego. Z jedneﬁz
drzewka pozyskiwano 10 par igiel w linii pionowej poczawszy od ’pacz :
szezytowego ku dolowi pedu. Z tej samej probki igiel okreslono ich Sfed‘m"}
dlugos¢. Odleglosé miedzy iglami mierzono w érodkow ej czesci jednoro”
nego pedu wierzchotkowego. Kat wyrastania galezi mierzono W dr‘,lglno
okotku liczae od wierzchotka drzewka. Ciezar suchej masy igiel OkreSk;o—
po wysuszeniu ich w suszarce w temperaturze 65°C i nastepnym p}«zec
wywaniu ich w pracowni przez kilka dni w temperaturze pokojowe): i

W maju 1972 r. (a wiec po 10 latach wzrostu drzewek w upraw! ) zje
mierzono ponownie wysoko$¢ i gruboéé tych samych drzewek. ObSerWaiej
nad stopniem porazenia drzewek przez osutke przeprowadzono W drug”
polowie lipca 1973 r. W okresie wczesnoletnim tegoz roku bardzo
zaznaczyly sie skutki porazenia. Chore igliwie bylo calkowicie
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© cozwiekszalo dokladno$é szacunkowego okreslenia stopnia porazenia. Zdro=
~ wotno$¢ igliwia obserwowano na dwuletnich galazkach 3 okotkow. Jesli
~ ped gléwny i wszystkie dwuletnie galazki z 3 okotkow byly pozbawione
dwuletniego igliwia (drugi rok wegetacji od kwietnia do lipca), to stopien
odpornosci na osutke okreslano cyfra 0; jesli tylko ped szczytowy i galgzki
pierwszego okoélka mialy dwuletnie igliwie — cyfrg 1; jesli ped szczytowy
oraz pierwszy i drugi okélek galgzek mial dwuletnie igly — cyfrg 2 oraz,
jesli ped gtowny i wszystkie 3 okotki mialy dwuletnie igly, cyfrg 3. W ten
sposob drzewa najmniej odporne oznaczano cyfra 0, a najzdrowsze cyfra 3.

Wyniki obserwacji cech przyrostowych i morfologicznych u 5-letniej
sosny — potomstwa z pojedynczych drzew — zawiera tab. 1, a cech skore-
lowanych ze stopniem odpornosci na osutke tab. 2 i 3.

Tabela l

Wyniki obserwacji cech przyrostowych i morfologicznych u 5-letniej sosny
(potomstwo pojedynczych drzew réznej proweniencji).
Obserwacje przeprowadzono 3—25 XI 1966 r.

g‘;gé C;E"Zfir 0dl Kat Licfba
: ie- e- 4 galg-
Nr Vﬁf’?é’ d‘i-ze; trzno- Diugosé | 8198¢ | ugale- zek
Pochodzenie drze-| drze- na suchej igiel IS’Z% 21e“x'11a d?u-
. welk Wyso- | Mmasy woem iglafni stop- gim
W ¢m Ok;))SC 1g1‘ w mm | niach okot-
o M wild bk
W mm w g B
S 2 3 4 5 6 7 8 9
1 112 18,0 0,64 7,1 20 72 5,2
Karsk B 118 19,2 0,68 7,1 21 70 5,6
0 3 106 17,6 0,57 6,3 18 69 5,5
Radawn 4 96 15,7 0,47 6,0 16 72 5,3
G 5 106 16.6 0,50 6,3 18 69 5,3
Woziw 6 96 14,9 0,53 6,7 17 71 5,3
. 7 97 16,0 0,56 6,5 18 71 5,4
Li 8 101 15,9 0,52 6,1 17 70 5,3
HwE 9 105 16,1 0,61 6,3 19 70 5,4
Bartel i i 10 98 15,0 0,56 6,3 19 79 5,9
el Wielki 11 111 18,6 0,66 6,6 21 71 4,9
12 95 14,4 0,48 5,9 17 74 5,3
Taby 13 105 17,0 0,59 6,6 20 69 5,0
o 14 105 17,3 0,62 7,1 20 76 41
15 105 16,6 0,49 5,7 19 72 6.6
16 118 19,1 0,65 6,9 20 66 4,7
Diuzel 17 114 17,9 0,57 6,2 20 71 6,0
: 18 117 19,3 0,69 6,7 22 71 6,1
19 101 16,0 0,60 6,4 19 73 5,6
20 103 16,5 0,61 6,8 21 70 5,4
Roz 21 107 17,7 0,53 6,1 19 70 5,2
. 22 110 - 17,7 0,57 6,3 19 71 5,0
23 89 14,1 0,51 6,2 17 65 5,3



Gleboki Bréd 24 107 17,6 0,54 6,3 19 69 5,0
25 97 15,4 0,58 6,4 19 71 45

26 113 19,1 0,68 6,5 20 70 5,6

Suprasl 217 110 17,4 0,63 6,2 20 70 5,1
' 28 101 15,9 0,58 6,1 18 68 5,1

29 113 20,1 0,58 6,8 18 70 6,0

30 111 18,6 0,59 6,8 18 71 6,6

Parczew 31 108 18,5 0,65 6,9 19 70 5,3
32 103 17,0 0,65 7,5 17 71 49

33 100 15,7 0,54 6,1 17 71 5,0

Janow Lubelski 34 111 17,8 0,58 6,5 18 71 5,1
35 104 16,5 0,65 6,7 17 74 5,0

36 108 16,7 0,60 6,1 19 72 5,5

37 106 18,3 0,65 6,9 19 67 5,1

Meszcze 38 126 22,8 0,90 7,8 23 65 6,0
39 107 18,0 0,52 6,3 20 66 5,6

40 115 19,0 0,65 6,6 21 68 4,7

Spala 41 93 16,0 0,50 6,0 18 72 5,4

Tabelal

WielkoSci przyrostu oraz stopien odpornosci drzewek sosny

na osutke potomstwa poszczegdolnych drzew matecznych
Obserwacje porazenia przez osutke przeprowadzono na powierzchni doéwiadczalﬂej
w Se¢kocinie w okresie od 12—26 VII 1973 r.

Wysoko§¢é Grubosé 4 Q Stosunek ciezaru powie- | £
drzewek drzewek | @35 trzno suchej masy igliwia |
> | =8| 28 2
- g @£ | g9 | 2B [do wysokos-| do grubosci| 27
Nr = © PO B o= . RN ) k B
Pocho- drze 3 5 Bg | = = |2 g | cl drzewek drzewieI gg
i ) < = e Wi ; wieku | ox
(lzeme wa B - SE| o, 5 5B w wieku —v;_/ 055
g S | Ea |8l | X2 | a2
= E | 2SS | wga |5 lat|10lat| 5 lat |10 lat) ¢ &2
© k- e |28 .i"”—"f Sm | Sm | Sm | Sm 8“:}3;
\ o w2 S O HaRU=Eh NT T ) 19 nor
) 0 B — 10 A — @ OCop ha ! hlo s i,_:lo—’——'/
1 2 3 4 5 6 | 7 s | a 10 1 11 1
a) Drzewa z polnocnej Polski
1 112 408 18 46 064 571 157 356 139 1’;
2 118 404 19 46 068 576 168 358 148 1»6
Karsko 3 106 383 18 46 057 538 149 317 124 h
4

96 344 16 43 0,47 490 137 294 109 J

Radawnica 5 106 388 1,7 4,7 0,50 472 129 294 106 2

6
6 9% 351 15 41 053 552 151 353 129 19
97 363 1.6 4.3 0,56 577 154 350 130 1’4
8 101 368 1,6 4.3 0.52 515 141 325 121 ’
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d. c. tab. 2

| o | 3 | 4 | 5 6 7 8 9 w1 12
Lippwa 9 105 374 16 42 061 580 163 381 145 24
Bartel 10 98 374 15 43 056 571 150 373 130 2.3

Wielki 11 111 390 1,9 4,7 0,66 594 169 347 140 2,2
12 95 366 1,4 4,2 0,48 205 131 343 114 1,9

13 105 378 1,7 45 059 562 156 347 131 23
Tabérz 14 105 402 17 46 062 590 154 365 135 16
15 105 366 1,7 42 049 467 134 288 117 14

16 118 400 1,9 45 0,65 551 162 342 144 15
17 114 401 1,8 46 057 500 142 317 124 13
Dluzek 18 117 416 19 49 0,69 590 166 363 141 22

19 101 383 1,6 4,7 0,60 594 157 375 128 1,9
20 103 383 1,6 4,5 0,61 992 159 381 136 2,0

21 107 390 1,8 45 053 500 136 294 118 14
Rozpuda 22 110 378 1,8 45 0,57 518 151 361 127 1,3

’

23 890 345 14 42 051 573 148 364 121 1,6
Gleboki
Bréd 24 107 393 1,8 47 054 505 137 300 115 1,8

25 97 383 15 46 058 598 152 387 126 21
26 113 415 1,9 50 0,68 602 164 358 126 20

Supradl 27 110 304 17 48 063 573 160 370 131 2.3
28 101 380 16 43 058 574 153 362 135 1.9

Srednio 105 383 1,7 4,5 0,58 551 151 345 128 1,8

b) Drzewa ze $rodkowo-wschodniej Polski

29 113 388 20 46 058 513 149 290 126 1.0
30111 387 1,9 44 059 532 152 310 134 12
Parczew 31 1o 398 18 48 065 602 163 361 135 17
32103 364 1,7 43 065 631 178 382 151 11

gy > 100 389 16 47 054 540 139 338 115 Ll
L o34 111 420 1,8 50 058 522 138 322 116 18
Welski 35 104 374 1 42 065 625 174 406 195 11

6 108 416 17 48 060 556 144 353 125 11

Meszc, o 106 381 1,8 4,6 0,65 613 171 361 141 1,7
e 38 126 405 23 5,1 0,90 714 222 391 176 2,2

39107 406 18 51 052 486 128 289 102 12
Spals W15 410 19 48 065 565 158 342 135 08
- 93 348 16 44 050 538 144 312 114 08
Sl‘ednio

108 391 1.8 47 062 572 158 343 136 L3



Tabela 3
Zestawienie wspolczynnikéw korelacji
Obserwacje porazenia 10-letnich drzewek sosny przez osutke sosny
przeprowadzona w Iesn. S¢kocin w okresie od 12—26 lipca 1973 r.

Yodya NPT Wspdtezynnik
Lp. Rodzaj korelacji korelacji r
1. Korelacja odporno$ci drzewek sosny na osutke
z cigezarem suchej masy igliwia
a) dla potomstwa drzew z péilnocnej Polski 0,387
b) dla potomstwa drzew ze Srodkowo-wschodniej Polski 0,662
2, Korelacja odpornosci drzewek sosny na osutke
z wysokoscig tych drzewek pomierzong w wieku:
a) 5 lat 0,019
b) 10 lat ) 0,320
3. Korelacja odpornosci drzewek sosny na osutke
z gruboscig tych drzewek pomierzona w wieku:
a) 5 lat ' 0,013
b) 10 lat 0,097 B
4, Korelacja odpornosci drzewek sosny na osutke
ze wskaznikiem suchej masy igliwia do wysoko$ci
Sm
drzewek ( : ) w wieku:
1
a) 5 lat 0,326
b) 10 lat 0,320
s
5. Korelacja odpornosci drzewek sosny na osutke
ze wskaznikiem suchej masy igliwia do grubosci
Sm
drzewek ( ) w wieku:
g
a) 5 lat 0,391
b) 10 lat 0,110
/
6. Korelacja ciezaru suchej masy igliwia z wysokosScig
drzewek pomierzong w wieku:
a) 5 lat 0,739
b) 10 lat 0,616

Analiza wariancyjna wynik6w obserwacji stopnia porazenia potomstwa
pochodzgcego z réznych drzew wskazuje, ze istniejg istotne réznice w stop”
niu jego odpornosci na osutke (tab. 4). Sg to uwarunkowania wynikajacé
z réznej odpornosci dziedzicznej. Np. drzewa nr 13, 14 i 15 pochodzg z teg°
samego lesnictwa (Tolimirka w nadl. Tabérz), lecz ich potomstwo rézni s
istotnie stopniem odpornosci na osutke (2,3; 1,6; 1,4). Drzewa pochodzact
z rejonéw srodkowo-wschodniej Polski (ryc. 1) maja przewaznie nizsza od-
porno$¢ na porazenie przez osutke (ogélny stopien odpornosci 1,3) (Par
czew, Janéw Lubelski, Spala) niz drzewa z péinocnej Polski — stopien od-
pornosci 1,8. Nie stanowi to reguly, poniewaz na powierzchni doéwiadQZal'
nej rosng potomstwa drzew tych samych pochodzen, a ich odpornos¢ b
osutke doréwnuje drzewom z péinocnych rejonow Polski (np. potomstWo
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Tabela 4

Analiza wariancji odpornosci drzewek sosny na csutke
na powierzchni doswiadczalnej z potomstwem pojedynczych drzew
Obserwacje przeprowadzono w S¢kocinie w okresie 12—26 lipca 1973 «.

Réznica graniczna

Zmienno§é Wariancja teor. s

| emp. - 0,99 0,95
| ’ 0.95

bloki 47610

odpornos¢

na osutke 0,7963 4,34 ** 1,45 0,8 0,6
blad 0,1836
0gdlna 0,3770

drzewa nr 38 z Meszczy i nr 34 z Janowa Lubelskiego) (tab. 2). Ogoélnie
mozna stwierdzié¢, ze niezaleznie od pochodzenia istnieje takze zroznicowa-
nie w odpornoéci na osutke u potomstwa poszczegolnych drzew.

Hodowce interesuje nie tylko zréznicowanie w odpornosci na porazenie
brzez osutke, wynikajace z ogélnych wiasciwosci dziedzicznych, lecz takze
Powigzanie tych wlasciwosci z cechami przyrostowymi i morfologicznymi
drzew, ktérych ukierunkowanie w korelacji moze by¢ zaréwno natury ge-

hetycznej, jak i pod wplywem $rodowiska.

W analizie korelacji stopnia odpornosci na porazenie drzewek przez
osutke z cechami przyrostowymi i morfologicznymi stwierdzono, ze najbar-
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dziej skorelowang cechg ze stopniem odpornosci na osutke jest cigzar po-
wietrznosuchej masy igliwia. Drzewka w wieku 5 lat charakteryzujace si¢
najwiekszym ciezarem igliwia mialy najwieksza odporno$¢ na porazenie
przez osutke (obserwacje porazenia z lipca 1973 r.).

Zalezno$é stopnia odpornoéci na osutke od ciezaru powietrznosuche]
masy igliwia u potomstwa drzew pochodzacych ze srodkowej Polski przed-
stawiono w dolnej czesci wykresu wspoélrzednych (oznaczone krzyzykami)
y = 2,83x — 0,45, a drzew pochodzacych z pélnocy — w goérnej czesci wy-
kresu (oznaczone kropkami) y = 208x + 0,59 (ryc. 2). Korelacja cigzaru
igliwia ze stopniem odpornosci na osutke obliczona lgcznie dla drzew z pol-
nocnej i srodkowej Polski jest nieistotna (r = 0,274). Obliczona oddzielnie
dla potomstwa drzew z pélnocnej Polski wynosi r = 0,387, a dla $rodkowo-
wschodniej Polski — r = 0,662 (tab. 3).

Skorelowanie ciezaru igliwia ze stopniem odpornosci na osutke odnosi
sie wiec do potomstwa poszczegélnych biotypéw, pochodzen, populacji lub
okreslonych rejonéw (tab. 2).

Ciezar igliwia jest rowniez skorelowany w wysokim stopniu z przyro-
stem wysokosci drzewek zaro6wno 5-letnich, jak i 10-letnich (tab. 3). Drzew-
ka 5-letni dobrze przyrastajace na wysoko$é byly grubsze, mialy wiekszy
ciezar §wiezej i powietrznosuchej masy igliwia, diuzsze igly i wigksza odle-
gloé¢ miedzy igtami. Obliczone wspélezynniki korelacji dla drzew 5-letnich
wynosily:

1) wysokos$ci z gruboscig drzewek r = 092
2) wysokosci z ciezarem suchej masy igliwia r = 0,739
3) wysokosci z dtugo$cig igiel r = 0,54
4) wysokos$ci z odlegloscig miedzy igltami r = 0,73
5) grubosci drzewek z ciezarem suchej masy igliwia r = 0,75
6) grubosci drzewek z liczbg galagzek w drugim okdétku r = 0,246
(korelacja nieistotna)
7) wysokos$ci drzewek z katem ugalezienia r = 0,200

(korelacja nieistotnd) -

Chociaz ciezar igliwia jest istotnie skorelowany z wysokoscig i grubos-
cig drzewek, to jednak jego zmienno$¢ w zaleznosci od warunkow siedliska
byla znacznie mniejsza niz wysokosci. Wskazuje to, ze ciezar igliwia jest
cechag uwarunkowang dziedzicznie. Ciezar masy igliwia jako najmniej %"
lezny od wplywu siedliska moze stanowi¢ test pomocny przy ocenie mozli
wosci przyrostowych drzew. Poniewaz ciezar igliwia jest skorelowany z€
stopniem odpornosci na porazenie drzewek sosny przez osutke moze S,tff“
nowic¢ rowniez test przy ukierunkowaniu dalszych badan nad odpornoscid
na osutke. Mozna by sadzi¢, ze jeSli ciezar igliwia jest skorelowany ze stop”
niem odpornosci na osutke (potomstwo cechujgce sie ciezszym igliwiem J€5
odporniejsze na porazenie), a takze z wysokoscig drzewek, to wysokos¢ P
winna korelowaé¢ ze stopniem odpornosci na osutke. W przeprowadzony®
obserwacjach nie stwierdzono korelacji wysokoéci drzéwek pomierzony®
w wieku 5 lat z odporno$cia na osutke (r = 0,019), a stwierdzono tylko N
wielka korelacje dla drzewek w wieku 10 lat (r = 0,320) (tab. 3).

W celu sprawdzenia istnienia korelacji odpornosci na osutke z cecham!
przyrostowymi wprowadzono wskaznik wyrazony stosunkiem suchej masy
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probki igliwia (Sm) do wysokosci (hs, hye) oraz do grubosci drzewek (gs. S10)
w wieku 51 10 lat (tab. 2).

Zelawski (7) podaje, ze 1 g igiel sosny, W okres§lonych warunkach (do-
éwiadezenia wazonowe) i w zalezno$ci od pochodzenia nasion, produkuje
icisle okreslong ilo§é drewna, a korelacja tych zaleznoSci ma charakter
liniowy. Zelawski w pracy tej powoluje si¢ na podobne wyniki uzyskane
przez Ingestada (1960). Ogdlnie — ciezar igliwia jest skorelowany z przy-
rostem masy drzewnej, a wiec z wydajnoscig fotosyntezy.

Przedstawione w pracy wskazniki (Sm :h, Sm : g) stanowig tylko bar-
dzo przyblizona miare wydajno$ci organéw asymilacji, a obliczona ich ko-
relacja z odpornoscia na osutke daje interesujace wyniki (tab. 3). Srednie
przyrostu obliczone dla drzew pochodzagych z polnocy Polski i dla drzew
pochodzgcych ze $rodkowo-wschodniej Polski réznily sie bardzo malo
(tab. 2), co wskazuje, ze odporno$¢ na porazenie przez osutke potomstwa
drzew z pélnocy (Sredni stopien odpornosci 1,8), w porownaniu do potom-
stwa drzew ze $rodkowo-wschodniej Polski (sredni stopien odpornosci 1,3),
wynika z warunkéw genetycznych i tylko w bardzo malym stopniu jest
skorelowana z cechami przyrostowymi. Stwierdzono natomiast istnienie
korelacji miedzy stopniem odporno$ci na osutke a wskaznikami Sm : h
I_Sm : g, obliczonymi dla potomstwa poszczegolnych drzew. Stosunek po-
Wietrznosuchej masy igliwia do wysokosci drzew koreluje z odpornoscia
na osutke w wieku 5 lat (Sm : hs; r = 0,326) i wieku 10 lat (Sm :hyy: r =
** 0,320). Stosunek powietrznosuchej masy igliwia do grubosci drzewek ko-
rehlJe_’W wieku 5 lat (Sm : gs; r = 0,391), jednak w wieku 10 lat korelacja
hyla nieistotna (Sm : gqp; r = 0,110) (tab. 3).

Z analizy korelacji wynika, ze stopien odpornoéci na osutke u potom-
Stwa Poszczegdlnych drzew matecznych jest zwigzany tylko w pewnym
ig’pr}m- z wydajnoscig organéw asymilacji, a W wiekszym stopniu ,z’cieZa-
Wnll{ 1811\{&71{:\. Jesli ciezar igliwia jest wigkszy, a jednoczesnie wysoko$¢ drze-
niz.’ mniejsza, to wskazniki Sm :h i Sm : g sa wieksze, a drzewa odpor-
ZWJSZG na porazenie przez osutke. Natomiast inny charakter .ma'korelac‘]a
g(’)rll?'zana z wysoko$cig drzew i ogélnie z przyrostem. Zdarza si€, 2€ drzewa
ka'Za%ace- sa zdrowsze, mniej porazone przez osutke. Analiza korelacp wy-
fest ;.« ze tylko u drzewek rosnacych w zwarciu (wiek 10 l.at) ich wysokosc
Stor’ odatnio skorelowana w 32% ze stopniem odpornosci na osutke.’ Nie
| \i,e_riZOIl'o kor.elacji odpornosci na osutke z gruboscia drz'ewek zarowno
Wskalg u 5 lat jak i 10 lat. Natomiast korelacja odpornosci na, osutke ze
Wia nikiem S{n : h odnosi sie do obu okreséw i wiaze si§ Z clgzarem 1811‘
2ar1; i(‘fol_stfanOW1 bardziej ogélng ceche. Pomimo ze i.stme]e. korelacja cie-
clg org Wia z przyrostem drzewek na wysoko$¢, a wiec takze z wydajnos-
Stopnﬁlaréow asymilacji, nie mozna odnosi¢ tych zaleznosci W 'gaklm samym
oSutke 0 odporno$ci na porazenie przez osutke. Odpornosc drzeyvek na

€ Zwigzana z ciezarem igliwia moze mie¢ rozne uwarunkowania gene-

tyezne ; . .
Ne i moze byé¢ zalezna od wielu cech anatomicznych i biochemicznvch

majzzg“’adzqc.bad?nia nad odpornoéciag mozna by udowodni.c’, ze drze;wa
nych WOdeW1edme cechy dziedziczne, ktére uksztaltowaly sie W okreslo-
rZew) arunkach zewnetrznych (stad zwigzek odpornosci z pochodzeniem
kich dé r(f(sna‘ce? W umiarkowanym zwarciu oraz nawozone .nawozam1 0 t.a-
najbardw ?Ch i proporcjach sktadnikow, ktore beda sprzngl_y utrzymaniu

zie] korzystnego metabolizmu drzew, beda odporniejsze na pora-
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zenie przez osutke. Nalezy podkresli¢, ze odpowiednie nawozenie i zwarcie
drzew majg bardzo istotne znaczenie, poniewaz intensywne nawozenie
mlodnikéw o pelnym zwarciu, a szczegdlnie nieodpowiednimi dawkami na-
woz6w, moze doprowadzi¢ do ujemnych nastepstw, powodujac przez zwiek-
szenie skladnik6w mineralnych w glebie obnizenie turgoru igiet sosnowych,
natomiast duze zwarcie drzewek ogranicza wykorzystanie Swiatta przez
korony, co prowadzi do zredukowania aparatu asymilacyjnego i zmniej-
szenia fotosyntezy. Nawozenie w takich warunkach moze tylko zaklocic
metabolizm drzew i by¢ moze zmniejszy¢ ich odpornos¢ na porazenie.

Wojciechowski (6) podaje, ze ,,zbyt silny doplyw z gleby soli odzyw-
czych prowadzi do slabszego wytwarzania chlorofilu, co tym samym naru-
sza réwnowage miedzy iloscig wytworzonych weglowodanow a pobranych
jonow”’.

Do czynnikéw $rodowiska majacych bardzo powazny wplyw na stopient
porazenia sosny przez osutke nalezy zaliczy¢ warunki klimatyczne. Olberg
(5), Manika (4) podaja, ze na zwiekszenie infekcji i silny rozwoj choroby
wplywaja: deszczowa pogoda w okresie wiosny i lata oraz tagodna jesien
i zima. Przy deszczowej pogodzie w okresie letnim nastepuje wyrzut z mi-
seczek duzej ilosci zarodnikow workowych, ktére nastepnie roznoszone si
przez prady powietrzne. Natomiast w okresie suszy wyrzut zarodnikow
ustaje. Okres inkubacji zarodnikéw trwa okolo pét roku. Hamujaco wiec
na infekcje i rozw6j choroby wplywa suche gorgce lato oraz mrozna, po-
rzedzona weczesnymi przymrozkami zima. Dane z obserwacji temperatur
i opadéw, uzyskane w Pracowni Meteorologii i Klimatologii Lesne] IBL
wskazuja, ze w 1972 r. warunki klimatyczne sprzyjaly porazeniu soshy
przez osutke (tab. 5 i 6). Sierpien 1972 r. byl szczegélnie obfity w opady
(131,3 mm), a dni z opadami powyzej 1,0 mm bylo 12; czynnikiem sprzy-
jajacym inkubacji zarodnikéw byla wyjatkowo lagodna zima 1972/1973 1.

Na ogélne warunki klimatyczne dotychczasowa dzialalnosc czlowieka
nie ma wplywu, lecz istnieje wiele mozliwosci wprowadzenia odpowied‘
nich zabiegéw hodowlanych zmieniajacych mikrosrodowisko w taki spo-
sob, aby wytworzone warunki ograniczaly rozwdéj osutki.

Do warunkow stwarzanych dziatalnoscig czlowieka, a sprzyjajaCyCh
rozwojowi osutki w uprawach i mlodnikach, nalezy zaliczyé system gosp”
darki lesnej oparty na zrebach czystych. Na duzych powierzchniach upraW¥
gleba w ciggu dnia ulega silnemu nagrzaniu, a w chlodne noce sierpnio%®
przy duzych spadkach temperatury, oziebia sie. Duze zmiany temperatl

Tabelfn\5
Temperatura powietrza -
Srednie warto$ci temperatury powietrza na wysokosei 2 m w Jatach

Dekada 1972 1973~

v ol ve v vimax [ x |oxr [ x| RS

1 138 194 191 196 167 68 8,0 37 —06 20 JL‘&

2 148 189 223 197 .110 62 26 10 —36 18 13 %

3 146 172 232 144 82 58 24 —49 —28 04 95 107
Srednia

mies. 144 185 217 178 120 63 43 —02 —23 15 41 W

) ’
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w ciggu doby wywoluja u mlodych sosen obnizenie turgoru igliwia, co
sprzyja ich zakazeniu przez osutke (4). Poza tym mlodniki o pelnym zwar-
ciu drzew bez podszytu, wystepujace na duzych obszarach, stanowig takze
baze nagromadzonego opadlego igliwia, z ktérego roznoszenie zarodnikow
nie jest hamowane nawet trawa. Opisane powyzej warunki zaistnialy na
7-letniej uprawie sosny réznej proweniencji, zalozonej przez Zaklad Nasien-
nictwa i Selekcji w lesn. Sekocin w 1966 r., na powierzchni 5 ha. Stopien
porazenia tej uprawy w 1973 r. byl kleskowy (calkowita utrata igliwia).
Gleba pod uprawe byla przygotowana w pelnej orce; przed sadzeniem so-
sny wysiano lubin, a w drugim roku uprawe nawozono 40 % solg potasowa
w ilosci 150 kg i superfosfatem w ilosci 250 kg na ha. Sosna na tej powierz-
chni na skutek intensywnej uprawy gleby (orka, lubinowanie, nawozenie)
uzyskala bardzo wczesnie pelne zwarcie, ktére wyeliminowalo calkowicie
rozwéj podszytu oraz traw. Natomiast analizowane w niniejszym opraco-
waniu uprawy potomstwa pojedynczych drzew byly nie nawozone. Rosng
one na glebach wilgotnych z licznym podokapowym podszytem (czeremcha,
jarzebina, brzoza, leszczyna, dab oraz trawa Molinia coerulea). Uprawy fe
charakteryzuja sie stosunkowo niewielkim stopniem porazenia. Nalezy
przypuszczaé, ze w okresie rozsiewu zarodnikéw nizsze pietro okapu oraz
trawy hamowaly w sposéb mechaniczny przenikanie zarodnikéw w wyzsze
warstwy korony. Mozna takze przypuszczac, ze podszyt sprzyja ogranicza-
niu rozwoju Lophodermium pinastri na drodze biologicznej. Chwalinski 1)
wyodrebnil 24 gatunki grzybéw zasiedlajacych gérng warstwe gleby, z kio-
rych gatunki najczeSciej spotykane, tj. Mortierella nana, M. isabelina, Tri-
choderma koningi, T. lignorum, ograniczaly najsilniej rozwdj L. pinastr
Wynika z tego, ze w celu stworzenia warunkéw zmniejszajacych porazenie
przez osutke nalezy zaklada¢ uprawy roéznogatunkowe (domieszki Wpro-
wadzane grupowo, kepowo i pasami) oraz stosowac¢ podsadzanie sosny £
tunkami biocenotycznymi (na stabszych siedliskach olszg czarng, szard
jarzebing), ktore przy pielegnacii mlodnikéw nalezy przycinaé¢, aby wierz
wierzchotki pedéw nie zagluszaly sosny.

WNIOSKI

1. Potomstwo poszczegélnych drzew sosny pospolitej, pochodzalcb"{h
z tego samego drzewostanu, rézni sie stopniem odpornosci na porazenie igli-
wia przez osutke sosny (Lophodermium pinastri Chev.). Potomstwa drzeW
z pélnocnej Polski sg odporniejsze na osutke od potomstwa drzew ze $rod-
kowo-wschodniej Polski.

2. Stopien odpornosci drzewek na osutke jest skorelowany z ciezare™
powietrznosuchej masy igliwia. Igliwie drzew sosny cechujagce si¢ W&
szym ciezarem jest odporniejsze na porazenie.

3. Przez wybér drzew doborowych w drzewostanach sosnow
i sprawdzenie ich warto$ci genetycznej oraz dalszg reprodukcje odporny®
osobnikéw na porazenie przez osutke mozna by zmniejszy¢ straty W przy-
ro$cie masy drewna. Dobierajac do skrzyzowan w plantacjach nasienny®
od*pol:ne biotypy drzew, mozna by wyhodowaé¢ potomstwo odporniejsze i
osutke.

4. Ciezar igliwia u mlodocianych drzew moze stanowi¢ test do O
ich odpornoéci na osutke.

ych

ceny
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KpaTtkoe coaepxanie

Boinit nposesens naGmonenia cremem CTOMKOCTH NpOTHB MOpayKeHHs WIOTTe T0-

TOMCTBA 0T RE/IBHBIX JlepeBLEB COCHBI, Ha OMBITHBIX [J0MIAAsAX, OCHOBAHHBIX B 1962 101y
B Cenkouyye,

OrGopHbie JlepeBbsi MPOHCXOASIT M3 HacaxAenuil ceBeproil [loapuni, H3 CJAELVIOUHX
Haadechnyects: Kapcko, Panasuuua, Bosusona, Jlumosa, Baprean Bemn, Tabyx, [ay-
7€ Posnyxa, TaemGoxn bpya u Cynpaceap, a Takxe H3 LeHTpaabHo-BocTouHOH TToapui:
- 3ues, Auys JTioGeabekn, Meme u Crada.
CTe“?}:‘; ”POUBEIIGH MOJACYET KOPPEeJSIUHH Beca XBOHM, BBICOTBI M TOJIUIHBL JEPEBLEB c?
CTOHKOCTH TPOTHB MOPa’KeHHS WIIOTTe. ¥ CTAHOBJEHO, UTO HACJeAHHKH OTAeIbHBIX
i:g;iii COCHbl NPOHMCXOASUIHX M3 TOTO 7K€ CaMOoro 'Hacamgemm.omuqa}orccﬂ meneu:;;ci
Bpemlleu: POTHB MOBpeXKAEHHA ILIIOTTE (f,ophodermzum pinastri ’Chev.;(. Ten:me,BueB
o orqﬂ CaKeHLeB HaAXOAHUTCS B Te(iHOH KOppeasiliu ¢ fiecom ,\vBon. Bc::q:e\p:omb[o
Mot nl Hiaetcs 6(3Jlbmnm BeCOM CyXoH Macchl ¥ ofJanaaer uoom,Luon COTIPOTHB! Aequb“
ﬂepeBueBoBPemne}nm. HesaBucumo ot aucddepenunalin CTOHKGCTR noromcérsa OTiT;ﬁ”,oé
Yem HOToMHa TIOBpexXneHHsi, MOTOMCTBO JepeBbeB H3 CEBEpPHOH I[Toapwin OoJiCE <0e,
CTBO nepeBbeB M3 LEHTPaJbHO-BOCTOYHOH Ilosplid.

Summary

Din(a)st:;?rvations on the degree of resistance against the infe§tation by L?phocé;:;mi::;

&stab); hWer.e taken on the progeny of single individuals of pine on experimen ar
Shed in 1962 at Sekocin.

istrihci ?eleCted trees come from stands in the northern Pola‘nvd .in follqwing fo1.~es’t
S+ Karsko, Radownica, Woziwoda, Lipowa, Bartel Wielki, Taborz, Dluzek,

E
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Rozpuda, Gleboki Brod, and Suprasl and from the central-eastern Poland, i.e. Par-
czew, Janow Lubelski, Meszcze, and Spala.

Correlation between foliage weight, height and diameter of saplings and the re-
sistance against the infestation by L. pinastri was calculated. It was found that the
progeny of single pines coming from the same stand differs in resistance against the
infestation by L. pinastri Chev. The degree of infestation is correlated with the weight
of foliage. Foliage of pine trees with a greater weight of dry matter is more re-
sistant against the infestation. Irrespectively of the variation in resistance of the pro-
geny of single trees against infestation, the progeny of trees from northern Poland
is more resistant, when compared with the progeny of trees from central-eastern
Poland.

66




