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WPLYW WIRUSA ZOLTEJ MOZAIKI FASOLI NA WZROST
I PLONOWANIE GROCHU I KOZIERADKI W WARUNKACH
SZKLARNIOWYCH

Wiladystaw Blaszczak, Zbigniew Weber

Instytut Ochrony Ro$lin AR, Poznan

Warto$¢ pastewna i odzywcza grochu jest znana i bardzo wysoka. Na-
tomiast kozieradka blekitna (Trigonella coerulea Ser.) jest rosling przy-
prawowa, uprawiang m.in. w Czechostowacji. Kozieradka pospolita (Tri-
gonella foenum graecum L.) bywa uprawiana w basenie Morza Srédziem-
nego. Wytwarza ona nasiona jadalne, uzywane w lecznictwie zwierze-
cym. Jest tez rosling miododajng i przyprawows (3].

Od kilku lat kozieradke stosujemy w naszych badaniach wirusowych
jako rosline testows. Reaguje ona z wieloma wirusami porazajacymi ros-
liny motylkowate i daje wyrazne, zréznicowane objawy. Singh obserwo-
watl naturalne porazenie kozieradki pospolitej przez szczepy wirusa zolte]
mozaiki fasoli [6]. Kozieradka blekitna ulega porazeniu przez wirus wla-
sciwej mozaiki bobiku [4], a kozieradka pospolita przez wirus A ziem-
niaka ([5]. Lokalnie reaguje kozieradka na wirus rattle [1]. Majgc na
uwadze przydatno$¢ kozieradki do badan wirusologicznych, a takze jej
warto$¢ jako ro$liny przyprawowej podjeto probe okreslenia reakeji
dwoch gatunkéw kozieradki i grochu w warunkach szklarniowych na
wirus zo6itej mozaiki fasoli.

MATERIAL I METODYKA

W pracy zastosowano groch odm. Lagiewnicki oraz 2 gatunki kozie-
radki — Trigonella coerulea Ser., kozieradka blekitna i T. foenum gra-
ecum L., kozieradka pospolita. Groch wysiano do wazonéw plastikowych
0o @ 17 cm napelnionych 2 kg ziemi, kazdy. W kazdym wazonie rosto .
po 6 roslin. Rosliny inokulowano w fazie 2-3 liSci. Rosliny kozieradki
rosty w wazonach o @ 14 c¢m, po 3 rosliny w wazonie. W czasie inokula-
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cji rosliny kozieradki pospolitej byly w poczgtkowym stadium kwitnienia,
a okolo polowy roslin kozieradki blekitnej miato widoczne kwiatostany.

W pracy stosowano wirus zéltej mozaiki fasoli — szczep grochowy
(Bean Yellow Mosaic Virus — BYMV — pea strain), izolat R21 wyosob-
niony z bobiku do zakazenia grochu i izolat z grochu do zakazania ko-
zieradki. Inokulum przygotowano z chorego grochu porazonego izola-
tem R-21 lub z bobiku porazonego izolatem z grochu. W obu przypad-
kach sok z chorych roslin rozcienczono wodg w stosunku 1:3. Przed ino-
kulacja liscie roslin przeznaczone do zakazenia opylono karborundem.
Do inokulacji uzywano tamponiki z gazy opatrunkowej. Inokulowano
2 liscie z przylistkami kazdej rosliny grochu, a po 3 liscie dolne w przy-
padku kozieradki. Po 3 dniach inokulacje powtérzono. Rosliny kontrolne
,inokulowano” wodg. Po inokulacji rosliny oplukano. Ogédlem inoku-
lowano 72 ro$liny grochu (12 wazonéw po 6 roslin), 45 roslin kozie-
radki pospolitej (15 wazonéw po 3 rosliny) i 60 roslin kozieradki bite-
kitnej (20 wazondéw po 3 rosliny). Rosliny podlewano rowng iloScig
wody na kazdy wazon. Ro$liny grochu zakazono 28 i 31 stycznia, a ze-
brano 25 maja (w poczatku dojrzewania). Rosliny kozieradki inokulo-
wano 20 i 23 kwietnia. Zbiér nasion wykonano 30 czerwca oraz 3 1 4
lipca, natomiast wysuszone pedy zebrano 23 lipca.

W celu sprawdzenia czy BYMV moze przenosi¢ sie z nasionami ko-
zieradki wysiano nasiona z 10 ros$lin kozieradki blekitnej oraz z 12
roslin kozieradki pospolitej, pojedynkami i oznaczono stan zdrowotny
siewek. Dla sprawdzenia czy ro$liny nie sg porazone w sposob bezobja-
wowy wykonano izolacje zbiorowe na groch z ro$lin pochodzgcych
z 3 pojedynek kozieradki blekitnej i z 3 pojedynek kozieradki pospo-
litej.

Rosliny rosty dobrze, chociaz temperatura w szklarni znacznie wa-
hala si¢. Jednakze warunki panujgce w szklarni sprzyjaly zaréwno
wzrostowi roslin, jak i rozwojowi procesu chorobowego. Zebrane dane
dotyczace wplywu BYMV na plon nasion grochu i kozieradki opraco-
wano statystycznie.

WYNIKI

PRZEBIEG PORAZENIA I OBJAWY CHOROBOWE

Groch. Porazenie nastepowalo powoli. Po uplywie okolo 3 ty-
godni od inokulacji notowano poczgtek porazenia systemicznego, rozja-
Snienie nerwoéw i stabg mozaike. W ciggu dalszych 2 tygodni objawy
rozjasnienia nerwow i mozaiki staly sie bardzo wyraZne. Po 2 miesig-
cach od czasu inokulacji wystgpilo wyrazne, chociaz stabe zahamowa-
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nie wzrostu. Objawy mozaiki utrzymaly sie az do zbioru, czyli do po-
czatku dojrzewania.

Kozieradka blekitna. Objawy porazenia systemicznego wy-
stapily juz po 10 dniach od inokulacji. Na mlodych lisciach pojawito sie
rozjasnienie nerwow, mozaika marmurkowa i zdrobnienie. Podobne ob-
jawy wystapily na odrostach. Wiazanie nasion bylo slabsze niz na ros-
linach zdrowych. Na 43 roslinach (z 60 porazonych) wystapito charak-
terystyczne pogiecie todyg (rys. 1). '

Ryc. 1. Charakterystyczne pogiecie lodyg kozieradki blekitnej (Trigomnella coerulea)
. porazonej przez wirus z6ttej mozaiki fasoli

Kozieradka pospolita. Przebieg choroby i objawy byly po-
dobne jak u kozieradki blekitnej. Dodatkowo notowano tu ciemnozielone
plamy lub plamy nekrotyczne. Mtode liScie i kwiatostany ulegly zdrob-
nieniu. Strgki byly mniejsze, a cze$¢ z nich lagodnie skrecona.

WPELYW BYMV NA WZROST I PLONOWANIE GROCHU

Zakazenie miodych roslin grochu przez BYMV wyraznie zahamo-
walo wzrost roslin i ograniczylo ich plonowanie (tab. 1). Wysokos¢ ro-
$lin zmniejszyla sie o ponad /s, a cigzar obnizyt si¢ o okoto 67%0. Na ros-
linach porazonych bylo w czasie sprzetu znacznie mniej zielonych liSci.
Liczba strgkéw u roslin chorych zmniejszyla si¢ o ponad polowe, przy
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Tabela 1

Wplyw wirusa zo6ltej mozaiki fasoli — szczepu grochowego — na wzrost
grochu odm. ZLagiewnicki w warunkach szklarniowych

Roéliny
Badane cechy roséliny chore
zdrowe
liczba %

Wysokos¢ (cm) 2243 174,5 77,8
Ciezar (g) 28,92 9,44 32,5
Ciezar korzeni 2,4 1,4 58,3
Liczba zaschnietych lisci 22.5 26,1 116,0
Liczba lisci zielonych 10,1 4,7 46,5
Og6lna liczba stragkéw w kombinacji 190,0 93,0 48,9 .

dojrzalych 25,0 30,0 120,0

wyksztalconych . 110,0 13,0 11,8

zawigzanych 55,0 50,0 90,9
Ciezar stragkow dojrzalych i wyksztalconych 4,7b 0,5% 10,6
Liczba nasion 5,6 1,3 23,2

a, b — NIR na poziomie F, ,;, mi¢dzy wartosciami oznaczonymi litera a = 2,87; litera
b = 0,81.

czym najwieksze réznice wystgpily w strgkach wyksztatconych. Masa
strgkéw dojrzatych i wyksztalconych zmniejszyla sie prawie o 90%, a li-
czba nasion o ponad 76%0. Rdéznice zar6wno w masie roslin, jak i stra-
kow byly wysoce istotne.

WPLYW BYMV NA WZROST I PLONOWANIE KOZIERADKI

RoS$liny kozieradki inokulowano znacznie pdzniej, bo w poczatkach
kwietnia i dlatego tez szkodliwe dzialanie BYMV okazalo sie slabsze.
W przypadku kozieradki biekitnej wzrost roslin byl prawie normalny
(tab. 2). Ujawnil sie natomiast szkodliwy wplyw choroby na genera-

Tabela 2

Wplyw BYMV na wzrost i plon nasion kozieradki blegkitnej
w warunkach szklarniowych

Roéliny
Badane cechy roéliny chore
zdrowe -

liczba %
Wysoko$¢ (cm) 144,9 140,4 96,0
Cigzar (g) 5,2 5,0 96,2
Ciezar glowek (g) 3,0 0,7 23,3
Ciezar nasion (g) 1,892 0,472 24,9

a — NIR na poziomie F, s = 0,19.
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tywna czes¢ rosliny. Obnizka ciezaru glowek z nasionami oraz samych
nasion byla podobna i bardzo wysoka. Chore rosliny daly tylko /s plonu
roslin zdrowych.

Wplyw BYMV na kozieradke pospolitg byl nieco slabszy niz na ko-
zieradke biekitng (tab. 3). Wysoko$¢ roslin i ich ciezar zmniejszyly sie
W przyblizeniu w podobnym stopniu jak u kozieradki blekitnej, na-
tomiast liczba strgkéw, liczba i ciezar nasion ksztaltowaly sie bardzo
podobnie i stanowily okolo 2/3 warto$ci ro$lin zdrowych. Jedynie ciezar
strakow byl nieco mniejszy, co wskazuje na ich niedorozwéj lub opéz-
niony wzrost.

Tabela 3

Wplyw BYMV na wzrost i plonowanie kozieradki pespolitej
w warunkach szklarniowych

Roéliny
Badane cechy ro$liny chore

zdrowe - -

liczba %
Wysokoé¢ (cm) 69,9 66,0 94,4
- Cigzar (g) 2,0 1,8 90,0
Liczba strgkow 20,7 13,2 67,7
Ciezar strakéw (g) 3,6 1,9 52,8
Liczba nasion 195,8 130,5 66,6
Cigzar nasion (g) 1,834 1,25¢ 68,3

a — NIR na poziomie Fo,0s = 0,29,

PROBA PRZENOSZENIA BYMV Z NASIONAMI KOZIERADKI

Wysiano ogélem 2 608 nasion z 10 roslin kozieradki blekitnej pora-
zonych BYMV i 1611 nasion z 12 roslin kozieradki pospolitej. Nie za-
obserwowano zadnej ro$liny z objawami porazenia przez BYMV, a izo-
lacje zbiorowe wykonane z roslin potomnych pochodzgcych z 3 pojedy-
nek kozieradki blekitnej i z 3 pojedynek kozieradki pospolitej wypadly
réwniez negatywnie. Oznacza to, ze w warunkach prowadzonych badan
nie ujawniono przenoszenia sie BYMV z nasionami dwoéch gatunkéw

kozieradki.

OMOWIENIE WYNIKOW

Porazenie grochu odm. Lagiewnicki w fazie 2-3 liSci przez szczep
grochowy wirusa z6ltej mozaiki fasoli zahamowalo wzrost wegetatywny
roélin, a szczegélnie rozwdj organdéw generatywnych. Wprawdzie rosli-
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ny zebrano na poczatku dojrzewania, tym niemniej liczba wyksztalco-
nych strgkéw jak i ciezar strgkéw dojrzalych i wyksztalconych zmniej-
szyly sie prawie do 1/10 wartosci roslin zdrowych. W innych doswiad-
czeniach szklarniowych BYMV obnizyl wzrost 3 odmian grochu od
okolo 15 do 22%, natomiast jego wplyw na ciezar roslin byl bardzo
maty [4]. W innej serii tych badan plon nasion peluszki obnizyt sig
0 41 i 62%¢ w zaleznosci od terminu inokulacji. Moment ten ograniczytl
tez prawdopodobnie szkodliwos¢ BYMV wobec kozieradki blekitnej,
a zwlaszcza kozieradki pospolitej, ktérg inokulowano na poczatku kwi-
tnienia. Obnizka plonu nasion kozieradki biekitnej zmniejszyla sie o po-
nad 75%, a kozieradki pospolitej o ponad 30%. Wprawdzie wzrost ko-
zieradki blekitnej by! nieco mniej zaawansowany, tym niemniej mozna
przypuszczaé, ze wrazliwosé kozieradki blekitnej na BYMV jest wieksza
niz kozieradki pospolitej. Jednakze w obu przypadkach wirus w znacz-
nie wiekszym stopniu ograniczyl rozwoj generatywny roslin (plon na-
sion), anizeli wzrost masy wegetatywnej.

WNIOSKI

1. Groch Lagiewnicki inokulowany w fazie 2-3 lisci wirusem zoite]
mozaiki fasoli zareagowal na porazenie obnizkg masy o 67,5%. Wirus
spowodowal rowniez duzg i istotng obnizke liczby i masy strgkéw.

2. Obydwa gatunki kozieradki — blekitna i pospolita reagujg wy-
raznymi objawami chorobowymi na wirus zo6ttej mozaiki fasoli.

3. Wirus z6ltej mozaiki fasoli w przypadku zakazenia roslin kozie-
radki w poczgtkach pojawu kwiatostanéw lub kwitnienia nieznacznie
ograniczal wzrost roslin, natomiast obnizyl plon nasion kozieradki bie-
kitnej o 75%, a kozieradki pospolitej o ponad 31%o.

4. W warunkach prowadzonych doswiadczen nie stwierdzono prze-
noszenia sie wirusa z6ltej mozaiki fasoli z nasionami kozieradki biekit-
nej ani pospolitej.
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BIUAHUE BUPYCA ZXKEJTOM MO3AUKU DACOJU HA POCT
M YPOXKXAVHOCTBL TOPOXA U ITAXKUTHUKA B TEILJIMYHBIX YCJIOBUAX

Pe3zwowme

B renauyHBIX yCJaOBMAX OBbIIM NpPOBeNEeHblI BereTalMOHHbIE OINBITBI II0 BPEIHOCTH
BHUpYyca KeJITOM MO3auKy dacojiM — TOopOXO0BOI0 LUTAMMa B OTHOLIEHMM K TOPOXy —
copra JlareBHMLKM, a TaKiKe roJiyoOro Ma>kKMTHMKA M CEHHOro IaxKMUTHMKA, I'opox
VIHOKYJINPOBaH B dha3e 2-3 JMCTOYKOB, a MNaXXUTHUK B HaydaJje LBeTeHMA. I'opox ObLI
cobpaH B HayaJie CO3peBaHMA, a TAXUTHUMK B Qas3e TIOJNHOM 3pPeJIocTY. BpICeAHO
4219 ceman c 10 oTaenbHBLIX PaCTEeHMII rosyboro maxkutHuMKa u ¢ 10 oTaenpHbIX pa-
CTEeHMV CEHHOTO IIa3KUTHMKA, IOparkKeHHBLIX BMPYCOM KeJTOM Mo3auku dacoau, C
LIeJIbIO IIPOBEPKM, IEPEHOCUTCA JIUM 3TOT BUPYC C CEMEHaMI.

Bupyc xenatoit Mo3aukyu hbacoay 3amepkal pocT PACTEHMM ropoxa M CHM3MI UX
Maccy Ha 67,5%. O611ee KoamuecTBo 6060B ymeHblLuMIOCch Ha cBbiue 50%, a cdopmm-
poOBaHHBIX 0000B — mouTy Ha 90%. BauaHue 3apakeHyus COHHOINO MAaXKWUTHMKA Ha
POCT BereTaTMBHOI Macchl ObLIO He3HauuTeabHbIM (no 10%), ypomkait ke ceMAH TIo-
qy60oro maxuTHMKA YMeHbUIMICA Ha 75%, a ceHHoOro maxXMTHuKa Ha oxoso 31%.
CHuxeHne maccbl GOJBHBLIX PpacTeHMiII M ypomkayu ceMsaH ObLIM BecbMa CYLIECTBEH-
HbIMMU,

He ycranoBieHO mnepeHeceHms Bupyca 3KeJTOI Mo3auky pacoam ¢ ceMeHaMM
1ronyb0oro 1 CEHHOTO MaXKUTHMUKA.

¢
Wiadystaw Btaszezak, Zbigniew Weber

EFFECT OF BEAN YELLOW MOSAIC VIRUS ON GROWTH AND SEED YIELD
OF PEA, SWEET TREFOIL AND FENUGREEK UNDER GLASSHOUSE
CONDITIONS

Summary

Pot experiments on the harmful effect of bean yellow mosaic virus — pea
strain on pea (cv. Lagiewnicki), sweet trefoil (Trigonella coerulea Sev.) and fenu-
greek (Trigonella foenum graecum L.) were performed under glasshouse conditions.
Pea plants were inoculated in the phase of 2-3 leaves and Trigonella species — in
the beginning of flowering. Pea plants were harvested in the beginning of ripening
and Trigonellas — at full maturity. A total of 4219 seeds of T. coerulea and T. fo-
enum graecum were sown in order to check whe ther BYMV is seed-trasmissible.

BYMV retarded the growth of pea plants and reduced their mass by about
67.5%/s. The total number of pods decreased by more than 50% and that of the de-
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veloped pods — by nearly 90%. The effect of virus infection on the growth of ve-
getative mass of Trigonellas was very small, but the seed yield of sweet trefoil
and fenugreek dropped by about 75% and 31%, respectively. The decreases
in pea plant mass and seed yield of all three tested species were highly significant.
BYMV was not transmitted with the seeds of sweet trefoil and fenugreek.
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