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.~ WPLYW TERMINU KOSZENIA NA PLONY BIALKA
UZYSKIWANE Z LUCERNY I TRAW W UPRAWIE POLOWEJ

Anna Jelinowska, Krystyna Magnuszewska

Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa w Pulawach

-

Czestotliwoéé koszenia oraz termin zbioru, zwlaszcza pierwszego po-
kosu, sg obok nawozenia azotowego czynnikami najsilniej wplywajgcymi
na plonowanie traw i ro$lin motylkowych. W dotychczasowych bada-
niach krajowych zajmowano sie glownie wplywem czestotliwosci kosze-
nia i liczby pokoséw na plony lucerny [2, 4] i traw ma trwalych uzyt-
kach zielonych [6, 7]. Z prac francuskich wynika, ze faza rozwojowa,
w jakie] nastepu]e zbior 1 pokosu traw decyduje o catorocznym plonie
suchej masy, nie wplywa natomiast istotnie na wydajno$é biatka [1, 5].

Zagadnienie to, wazne dla ustalenia optymalnego systemu uzytkowa-
nia ro$lin wieloletnich, zostalo podjete w doswiadczeniach p019wych.

METODYKA BADAN f
! |

Badania nad wplywem terminu zbioru I pokosu na plonowanie kilku
gatunkéw traw rozpoczeto w bezpowtdrzeniowym do$wiadczeniu obser-
wacyjnym, przeprowadzonym w latach 1971-1973 nma Polu Doswiadczal-
nym Kepa w Pulawach. Informacje o warunkach zalozenia i prowadze-
nia do$wiadczenia podano w tabeli 1. Zbiér I pokosu traw nastgpowat
w zroznicowanych terminach: w obiekcie pierwszym — w fazie, gdy sto-
zek wzrostu znajdowal sie na wysokosci 10 cm nad ziemig, w dalszych
obiektach — w kazdym o 5 dni pdézniej niz w poprzednim. Termin zbio-
ru pierwszego pokosu w obiekcie pierwszym i pigtym roéznit si¢ wiec o
20 dni. Nastepne pokosy zbierane byly w odstepach 40-dniowych.

W opracowaniu uwzgledniono wymniki dotyczace mastepujacych gatun-
kow traw: !

Dactylis glomerata, odm. Nakielska,

Arrhenatherum elatius, odm. Skrzeszowicki,

Festuca pratensis, odm. Skrzeszowicka,
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Lolium multiflorum, odm. Szelejewska, -

Bromus unioloides, odm. Una, !

Agrostis gigantea, odm. Szelejewska. '

Wplyw terminu zbioru na plonowanie traw i lucerny badano nastep—
nie w doswiadczeniach $cistych, prowadzonych w latach 1973-1975 w
ZD UNG Werbkowice (woj. zamojskie) i Zelistawki (woj. gdanskie). Po-
rownywano w nich 4 terminy zbioru pierwszego pokosu: I — stozek
wzrostu u traw na wysokosci 10 cm; $rednia wysokosé lanu lucerny —
60 cm; zbiér II, III i IV, zaré6wno traw jak i lucerny, nastepowal w 7 dni
po I, IT i III zbiorze.

Zbior dalszych pokoséw nastepowal w odstepatch 40-dniowych. Do-
Swiadczenia zalozono metodg podblokéw losowanych, przy czym podblo-
ki stanowily gatunki roslin, a terminy koszenia rozlosowywano w obre-
bie podblokéw. Dane dotyczace warunkéw siedliskowych i agrotechnicz-
nych zawiera tabela 1. Trawy uzytkowano przez 2 lata (bez roku zasie-
wu). Przy kazdym zbiorze pobierano 1 kg zielonej masy z kazdego polet-
ka, suszono w temp. 60°C i oznaczano zawarto$¢ powietrznie suchej ma- |
sy. Azot ogélny metodg Kjeldahla oznaczano na prdbach zbiorczych dla
kazdego obiektu, odrebnie dla kazdego pokosu. Biatko przeliczano z za-
wartosci azotu ogélnego.

Wplyw zréznicowanych terminéw I i II pokosu ma wydajnosé lucer-
ny._ badano w dwu Scistych do$wiadczeniach ‘polowych zakladanych ko-
lejno w roku 1968 i 1969 w ZD UNG Baboréwko (woj. poznanskie).
Kazde z do$wiadaczen uzytkowano przez pelne 3 lata (nie wliczajac roku
siewu). Doswiadczenia zakladano metodg podblokéw losowanych, przy
czym podbloki stanowily nastepujgce odmiany: Kleszczewska, Miechow-
ska, Du Puits. W podblokach rozlosowywano terminy uzytkowania posz-
czegblnych pokoséw, podane w tabeli 6. Zawartosé i plon biatka przeli-
czano na podstawie oznaczen azotu ogélnego metodg Kjeldahla w proé--
bach z poszczegélnych obiektéw. Powietrznie suchg mase przeliczano na

podstawie okreslenia jéj zawartoSci w zielonej mame w 1 kg probkach
pobieranych z kazdego poletka.

OMOWIENIE WYNIKOW

W doswiadczeniu obserwacyjnym na Polu Doéwiadczalnym Kepa
zbiér I pokosu w poszcezegdlnych obiektach mial miejsce w nastepujg-
cych fazach rozwojowych:

Obiekt I:  stozek wzrostu na wysokosci 10-15 cm;

Obiekt II: stozek wzrostu na wysokosci 20-25 cm u D. glomerata A.
elatius, F. pratenszs B. unioloides, na wysokos$ci 15-20 cm
u L. multiflorum i’ A. gigantea,

]
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Obiekt III: poczgtek kloszenia u D. glomerata, A. elatius, F. pratensis,
stozek wzrostu na wysokosci 20-30 cm u pozostalych gatun-
kow; v

Obiekt IV: pelnia kloszenia u D. glomerata, A. elatius, F. pratensis, po-
czgtek kloszenia u pozostatych gatunkow;

Obiekt V: kwitnienie u pierwszych trzech gatunkéw, pelnia kloszenia
u pozostalych. |

Plony powietrznie suchej masy poszczegélnych obiektéw roéznily sie
znacznie, nie wystagpilo natomiast zréznicowanie plonéow bialka (tab. 2).
Wydajnos¢ wszystkich poréwnywanych gatunkéw byla wysoka; najpro-
duktywniejsza w plonach masy, a zwlaszcza biatka byla B. unioloides.

Termin zbioru I pokosu réznicowal zdecydowanie zawartos¢ biatka
w poszczegdlnych pokosach (tab. 3). W obiektach I i II zawartos¢ biatka
w poszczegbélnych pokosach wynosita od 13 do 18% w s.m. Wedlug No-
wackiego [3] jest to poziom optymalny z punktu widzenia potrzeb zwie-
rzat przezuwajacych. Wyjatek stanowi jedynie A. gigantea o wyzszej
zawarto$ci biatka w IV pokosie. Przy péznym zbiorze I pokosu (obiekty
IV i V) uzyskiwano pasze o niskiej zawartos$ci biatka w I pokosie. Udziat
I pokosu w plonie catorocznym byt w tych obiektach wyzszy niz w po-
zostatych, produkowano wiec wiecej paszy gorszej jakosci.

W doswiadczeniach $cistych w Werbkowicach i Zelistawkach uzyska-
no plony znacznie nizsze (tab. 4) niz w doSwiadczeniu oméwionym powy-
zej. Ze wzgledu na pewne roéznice w ukladzie plonéw poszczegélnth
obiektéw w obu punktach podano wyniki zaré6wno dla kazdego Zakladu
jak i wartosci $rednie. U F. pratensis i L. multiflorum nie stwierdzono
wzrostu plonu powietrznie suchej masy w miare opézniania terminu I
pokosu, u B. unioloides wzrost ten byl niewielki. Plon suchej masy lu-
cerny w Werbkowicach byl najwyzszy przy najpdzniejszym zbiorze I
pokosu, w Zelistawkach natomiast zréznicowanie byto niewielkie i nie-
regularne. |
, Podobnie, jak to stwierdzono w do$wiadczeniu obserwacyjnym, ter-
" min zbioru I pokosu tylko nieznacznie réznicowal lgczny plon biatka co
_ jest zgodne z wynikami Plancquaerta [5]. U F. pratensis wystapit spadek
tacznej wydajnosci biatka przy poézniejszych zbiorach, natomiast A. gi-
gantea wykazala tendencje do wyzszych plonéw biatka w miare op6z-
niania I pokosu. Najwyzszy S$redni plon biatka w Werbkowicach uzy-
skano z L. multiflorum i A. elatius przy wczesniejszych terminach zbio-
ru I pokosu. W Zelistawkach najwyzszy plon bialka dala lucerna.

Zawarto$¢ biatka w poszczegdlnych pokosach traw wykazywata znacz-
ne zréznicowanie w zalezno$ci od obiektu (tab. 5). Przy najwczesniejszym
sprzecie I pokosu odznaczal sie on wysokg zawartoScig biatka, ktora z
kolei byla niska w dalszym pokosach (z wyjatkiem A. gigantea). Przy

[



478

A. JELINOWSKA, K. MAGNUSZEWSKA

najpozniejszym terminie zbioru masa II i III pokosu zawiérala wigce]
biatka, bylo go natomiast malo w masie I pokosu. Poniewaz w miarg
opdzniania zbioru wzrastal u niektérych gatunkéw plon lgczny, a u wszy-
stkich udziat I pokosu w plonie calorocznym zwigkszat si¢ z okolo 20 do
prawie 50%0, uzyskiwano wiec w efekcie wiecej paszy gorszej jakosci.
Dla uzyskania paszy o wyréwnanej jakoSci w poszczegdlnych pokosach
najkorzystniejszy byl termin koszenia zastosowany w obiekcie II, a dla
A. gigantea — w obiekcie I i II,

.

($rednie z 2 lat uzytkowania)

Pole Doswiadczalne Kepa

Tabela 3
Zawarto$¢ biatka w powietrznie s.m. traw w zaleznoéci od terminu zbioru I pokosu

Termin Procent biatka w powietrznie s.m.
Gatunek zbioru pokos
Ipokosu - II III v
| 1 16,6 13,6 16,8 17,4
Dactylis glomerata II 14,7 15,9 14,1 13,5
III 12,5 13,9 14,6 13,3
v 11,2 1,0 15,7 13,5
Vv 9,4 13,2 18,1 13,8
I 18,3 15,6 14,2 12,0
II 16,2 16,3 14,9 14,7
Arrhenatherum CIIX 14,0 13,6 15,2 15,5
elatius 1\Y 12,5 14,4 16,9 17,1
\Y 10,7 13,9 16,3 17,8
I . 16,0 16,8 15,6 15,3
11 15,0 16,5 12,3 14,6
Festuca pratensis III 13,8 15,9 16,3 16,2
IV 12,7 - 14,6 18,3 20,4
\" 11,6 13,5 15,3 16,9
I 18,7 13,4 15,7 17,8
. II 16,4 11,9 15,1 17,9
Lolium II1 12,3 11,9 14,5 14,9
multiflorum IV 12,1 12,2 15,1 16,2
\'% 10,5 14,3 15,9 18,5
I 19,5 Bl 15,4 18,2 ,
II 17,7 15,8 17,9 16,6
Bromus unioloides III 14,9 14,7 16,5 22,5
18% 14,4 18,2 17,0 21,1
Vv 11,0 16,6 14,1 2153
i | 14,6 16,9 17,0 23,3
' II 13,8 15,1 17,0 28,8
Agrostis gigantea III 12,1 15,3 18,4 21,0
IV 10,7 15,0 18,0 22,7
Vv 9,7 15,5 19,0 —

-
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Tabela 4
Srednie roczne plony traw i lucerny w zaleznoéci od terminu zbioru I pokosu w ZD UNG
Werbkowice i Zelistawki 1974-1975

Powietrznie sucha masa

Gatunek Zaklad ] t/ha )
I II I« IV. I II IIr  1v

\

Bialko ogélne, t/ha

Dactylis glomerata | Werbkowice 11,9 11,2 13,2 13,5 148 1,34 1,51 1,46

Zelistawki - 6,7 6,9 7,3 84 087 086 0,90 0,96

. grednio 93 9,0 10,2 11,0 1,18 1,10 ‘1,20 1,21

Arrhenatherum elatius Werbkowice 12,9 11,1 13,4 14,6 1,84 1,50 1,58 1,63
Zelistawki 54 6,7 7,0 84 0,76 0,99 1,00 1,12

$rednio 9,1 89 10,2 11,5 1,30 1,24 1,29 1,38

Festuca pratensis' Werbkowice 12,8 11,0 12,1 12,7 1,66 1,35 1,37 1,36
. Zelistawk i 80 176 7,0 17,3 1,13 0,95 098 0,97 \
$rednio 104 93 95 10,0 140 1,15 1,15 1,16

Agrostis gigantea Werbkowize 11,0 11,3 12,5 14,4 1,52 1,42 1,49 1,60
Zelistawki 49 54 6,6 74 068 0,75 0,85 0,92

) $rednio 80 84 95 10,9 1,10» 1,08 1,17 1,26

Lolium multiflorum. ‘Werbkowice 14,0 14,2 15,8 14,4 1,56 1,90 1,55 1,33
Bromus unioloides Zelistawki 6,8 7,6 82 8,0 091 09 1,00 0,8
Medz'cago media Werbkowice 9,2 82 9,6 11,1 1,52 1,40 1,57 1,71
Zclistawki . 7,0 65 7,7 7,4 146 1,31 1,36 1,25

-$rednio 81 7,3 86 92 148 1,36 146 148

U lucerny przy. wczesnym zbiorze I pokosu uzyskiwano wysokg, za-
warto$¢ bialka we wiszystkich pokosach, natomiast przy zbiorze w  ter-
minie pbézniejszym réwniez w dalszych pokosach masa roslin zaW1era1a
mniej bialka.

Zroznicowanie terminéw zbioru poszczegdlnych pokoséw lucerny, za-
stosowane w ‘doswiadczeniach w Baboréwku, wptynelo w duzym stopniu
na plony powdetrznie suchej masy, natomiast jedynie nieznacznie na igcz-
ng wydajnoé¢ biatka (tab. 6). Przy zbiorze wszystkich pokoséw wfazie
pgkowania uzyskiwano najmniej masy, natomiast plon biatka byl tylko
nieznacznie nizszy niz przy koszeniu w terminach zapewniajacych wyso-
ka wydajno$¢ masy. Zawartosé biatka we wszystkich pokosach przekra-
czala przy wezesnym uzytkowaniu 20% (tab. 6), podczas gdy w pozo-
statych obiektach przynajmniej w jednym pokosie wynosita okoto 18%.

\

WNIOSKI

Faza rozwojowa przy zbiorze I pokosu valy"v.va zdecydowanie na plo-
ny powietrznie suchej masy szeregu gatunkéw traw. kLgczne plony bial-
,ka mnie wykazujs wickszego zrdznicowania w zaleznosci od terminow

- ‘ '\



Tabela 5
Zawarto$¢ bialka w powietrznie suchej masie traw i lucerny w zaleznoéci od terminu zbioru

I pokosu (Srednie z 2 lat uzytkowania)

Werbkowice ,
Termin Procent bialtka w powietrznie s.m.
Gatunki zbioru pokos
I pokosu I IT III v
I 15,2 10,8 12,0 12,4
Dactylis glomerata II 11,4 - 11,9 12,9
11T 10,2 12,5 13,6
Iv 9,3 11,1 13,4
I 17,5 13,5 11,9 13,8
Arrhenatherum elatius I 13,5 13,3 "13,5
III 10,2 12,9 13,2
v 10,0 12,1 12,9
I 15,7 12,4 12,3 12,3
Festuca pratensis _ II 11,8 12,2 14,3
III 9,9 11,8 13,6
v 91 11,4 13,6
I 16,6 9,4 9,6 9,9
Lolium multiflorum ) II 11,6 14,2 14,5
' III 10,2 7,6 12,8
1V 9,5 7,4 11,7
I - 13,9 12,9 14,9 11,7
Bromus unioloides II 11,2 - 13,2 14,6
' I1I 10,8 12,3 14,2
IV 9,9 12,3 12,5
1 17,0 14,3 17,9 17,3
Agrostis gigantea 11 16,4 17,8 17,5
' 111 15,3 17,0 17,3
IV 14,4 16,7 15,4
I 17,0 14,3 17,9 17,3
Medicago media II 16,4 17,8 17,5
111 15,3 17,0 17,3
v 14,4 16,7 15,4 ’
Tabela 6

¥ aczne plony powietrznie s.m. i biatka ogélnego za 3 lata uzytkowania Iucefny (1970-1972)
w ZD UNG Baboréwko -

Faza przy zbiorze ' Plony t/ha Procent biatka
powiet- | W powietrznie s.m.
I pokosu I1I pokosu III pokosu rznie bxa'lko pokosu
sm ©80%¢ 1 g m

1. Poczatek tworzenia pakéw kwiatowych = 26,21 5,116 21,09 20,04 23,41
2.. Poczatek tworzenie pa-  tworzenie p3-

kwitnienia kéw kwiatowych koéw kwiatowych 27,88 5,153 18,57 20,57 23,11
3. Tworzenie pa- poczatek tworzenie pa-

kéw kwiatowych kwitnienia kow kwiatowych 28,39 5,285 20,42 18,63 22,76

4. Poczatek kwitnienia 30,67 - 5,421 17,65 19,39 22,03
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zbioru I pokosu. Przy péinym zbiorze I pokosu traw wieksza czesé calo-
rocznego plonu odznacza sie niskg zawartoscig biatka. Najbardziej wy-
rownang zawarto$¢ biatka w poszczegélnych pokosach zapewnia zbidr
pierwszego bezpos$rednio przed kloszeniem przy 40-dniowych odstepach -
miedzy nastepnymi. Z punktu widzenia optymalizacji produkcji biatka
celowym jest wczesny zbior I pokosu traw, ktory zapewnia lqpsza, jako$é
paszy, nie obnizajgc lgcznej wydajnosci bialka.

OpbZnienie terminu zbioru I pokosu lucerny od fazy pakowania do
fazy poczatku kwitnienia zapewnia wyzsze plony powietrznie suchej
masy, podobnie jak zbidor wszystkich pokoséw w poczatku kwitnienia
zamiast w poczatku pakowania. Natomiast tgczny plon bialka nie ulega
wigkszym zmianom w zalezno$ci od terminu zbioru. Stwierdzono jedna-
kowg reakcje 3 odmian lucerny (Kleszczewska, Miechowska, Du Puits)
na poréwnywane terminy koszenia. Poniewaz zawarto$é bialka w lucer-
' nie jest wyzsza niz wynosi zapotrzebowanie zwierzat przezuwajacych,
- celowym jest uzytkowanie jej w terminach zapewniajacych jak naj-
wyzszy plon masy. Natomiast dla uzyskania surowca o wysokiej zawar-
tosci bialka konieczny jest zbiér wszystkich pokoséw w fazie pgkowa-
‘nia, co powoduje znaczng obnizke plonu masy, nie wplywa jednak w
wiekszym stopniu na laczng wydajnosé bialka.

~

LITERATURA i

1. Gillet M.: Physiology of some temperate forage grasses and cutting date in‘ the
spring. Proceedings of the XI International Grassland Congress, 545-548, Uni-

. versity of Queensland Press 1970,

2. Jelinowska A.: Uber den Einfluss der En'twnc'kllungslphase beim ersten u. zweiten

Schnitt auf die Ertrage der Luze{negrasgemnsche Sbornik Vysoke Skoly Zemedel-

ska v Brne (rada A) 1967, 83-89.

Nowacki E.: Post. Nauk rol., 4, 1975, 35-56. c

Pawlowski F.: Annales UMCS S. E., 1962, 159-168.

‘Plancquaert Ph.: Etude sur l'exploitation des graminées. ITCF, Paris 1968.

Rutkowska B.: Zesz. nauk. AR Warszawa Rozpr. nauk., 34, 1973.

Szymborska H., Puchalska B.: Wiad. IMUZ, X., 3, 1972 143-166.

/

r’?’?":“?*’

)

Anna Eaunoscxka, Kpviervina Maznywescxka

BJIUAHMUE CPOKA KOCBBBI HA YPOZKAU BEJIKA JIOLIEPHBI
M 3JIAKOBBIX TPAB, BO3JEJLIBAEMBIX B IIOJIE

‘

-~ PeswowMme

eanio nposeerbex OIBITOB ABJIAJCH IOAGOD COOTBETCTBYIOLIMX CPOKOB KOCbﬁbI
6 BMAOB 3JaKOBBIX TPaB U 3 COPTOB JIIOLIEPHBI C TOYKU 3DEHUSA BEIUUYUHBL U xaqec'rBa
ypoxas. ‘
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B I-om ykoce cobupaau st Buasl B 4 CPOKa, B YaCTHOCTM B NEPBLII CPOK —
KOT/[a KOHYC POCTa y 3JIAKOBBIX TPAB AOCTUTaJ BLICOTHI 10 cM, a JIIoLlepHa, 6b11a BbI-
COKOJ Ha 60 cM, a B cieaymolMe CPOKMU — yeped 7 nueyr mocie npe,quymero Jans-
HeMIlMe YKOCHI IIPOBOAUINCE B 40-nHEBHBIX npomMexytkax. Obiuue ypoxau Gesnka ue
MOKa3EIBaIM 0oJjiee 3HAYMTENBHBIX PAa3JUuUMiT B 3aBUCUMOCTY OT cpoka yb6opxu I-ro
yKoca, HO npu 6Gosee mo3aHeM I-OoM yKOCe 3JIaKOBBIX Tpas 60JbIIAS YACTL TOLOBOIO
ypozxad XapaKTepu30oBalack HU3KUM cojgepxKaHueMm 6enxa. Bozee mo3gumii CpOK
ybopxku I-ro yKoca mouepss! orT pa3sbl Oyronusanmum 10 Havyana nBeTeHus obecme-
9MBaJ BBICIUME yDPOXKay CYXOro BellecTBa, a OOLMIT ypozKaii Genka He HOKAa3bIBaJL
6oJlee 3HAYMTENBLHBLIX M3MEHEHUII B 3aBMCMMOCTHM OT CPOKa y6opK14

Anna Jelinowska, Krystyna Magnuszewska

EFFECT OF THE CUTTING DATE ON PROTEIN YIELDS OBTAINED
FROM LUCERNE AND GRASSES CULTIVATED IN FIELD

Summary

The aim of the respective exper1ments was to determine appropriate cuttlng
dates of 6 grass species and 3 alfalfa varieties from the magnitude and quality
of yield point of view.

In the Ist cut these crops were harvested at 4 dates, in particular: the first,
when the apical cone of grasses reached the height of 10 cm and the lucerne
height was of 60 cm, the next dates —'7 days after provious one. Further cuttings
occurred in the 40-day intervals. Crude protein yields did not show any greater
differences depending on the Ist-cut harvest date, but at a delated Ist cut of
grasses the greater part of whole-year yield showed a low protein content. A
lated date of the Ist-cut harvest of lucerne from budding to flowering start ensu-

red higher dry matter yields, whereas the total yield of protein did not undergo
any greater changes depending on the harvest date.



