KAZIMIERZ FIGUEA

Rierunki rozwojowe produkcji rolniczej
w zwiazku z planowaniem gospodarki wodnej w gérach

Produkcja rolnicza w gorach stoi przed niezwyklg ro6znorodnoscia i zmienno-

scig warunkow siedliskowych, wyrazajacg sie naocznie choéby na wiosne,
kiedy w dole kwitng drzewa owocowe a szczyty pokrywa s$nieg. Te niezwykte
dla innych okolic kraju kontrasty siedliskowe majg swe zrédto w hypsometrii
terenu i topografii pasm gorskich.

Najwiekszg bodaj roznorodnos¢ wykazujg warunki termiczne. Srednia roczna
temperatura w gorach i podgoérzu waha sie w granicach od 0,1° (Sniezka) do
8,5° (Wadowice, Myslenice, Bochnia). Dlugosé¢ okresu bezprzymrozkowego wy-
nosi od 62 dni (Sniezka) do 176 dni (Szczawnica); dlugos$¢ okresu wegetacyjnego
(srednia temperatura dobowa powyzej 5°) waha sie od 139 dni (Zazadnia) do
214 dni (Sanok). Dobowe wahania temperatur bywaja duze, natomiast amplituda
roczna jest mniejsza niz na nizu. Szczegélnie mate wartosci przyjmuje ona
w wysokich gérach (np. Szczyt Stalina w Tatrach 14,9°), w zwigzku z czym
mowi sie o nadoceanizmie klimatycznym wysokich gér.

Warunki wodne $srodowiska goérskiego charakteryzuje znacznie wieksza ilos¢
opadow niz na nizu (przecietnie 800—1000 mm rocznie), ale i tu spotykamy wiel-
kie réznice. W zastonietych kotlinach opady roczne moga dochodzi¢ do 600 mm,
a na eksponowanych szczytach gorskich przekroczy¢ 2000 mm.

Jedna z osobliwosci klimatu gor sg wiatry terenowe, a gléwnie wiatr halny,
powstajgcy przede wszystkim w Tatrach. Charakteryzuje sie on znaczng pred-
koscig i duzg zdolnoscig wysuszajaca.

Te réznorodnos¢ warunkéw klimatycznych siedliska podkresla jeszcze silniej
istnienie lokalnych mikroklimatéw. Kazda nieomal dolina czy kotlina gérska ma
swoiste warunki klimatyczne, wytworzone usytuowaniem okalajgcych pasm gor-
skich wzgledem panujacych wiatréw przynoszacych opady i zmiane pogody.
Stawny jest rejon doliny Lacka, gdzie klimat sprzyja szczegélnie produkciji sa-
downiczej; niektére okolice, jak np. rejon Szczawnicy, Zakopanego, Rabki,
Szczyrku, Kudowy — znane sa z leczniczych wlasciwosci klimatu. Nie brak
réowniez terenéw o szczegoélnie ostrym klimacie, o czestych skokach temperatur
i sposobnosci do tworzenia sie zastoisk mrozowych, jak np. Kotlina Nowotarska.

Bardzo waznym czynnikiem wplywajacym na warunki siedliskowe w rejonie
gorskim, jest rzezba terenu. Wysokos$é¢ nad poziom morza jest bardzo istotnym
czynnikiem zmian warunkéw termicznych i wodnych $rodowiska. Nie mniejsze
Znaczenie ma wystawa zbocza i nachylenie wzgledem poziomu. Sprawiajg one,
ze jednostka powierzchni otrzymuje rozmaitg ilo$é¢ promieni stonecznych zalez-
nie od kata padania. Pocigga to za sobg duze réznice w stopniu i szybkosci na-
grzewania sie, oraz w dynamice wodnej gleby, na poszczegdlnych stokach.
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Gleby w rejonie gor i podgorza okresla sie¢ zwykle mianem gleb gorskich.
Okreslenie to jednak, podobnie jak powiedzenie ,gleby nizinne"” nie wiele nam
mowi. W gérach wyrdzni¢ mozna cala rozmaitos¢ gleb w zaleznosci od podioza
skaly macierzystej, sposobu powstawania i stadium rozwojowego. Najwieksza
grupe obejmujg gleby gorskie wietrzeniowe, okrywajgce wierzchowiny i stoki
gorskie. W zaleznosci od stopnia zwietrzenia wyroézni¢ tu mozna gleby skali-
ste — bardzo plytkie, o duzej zawartosci szkieletu, gleby kamieniste, gliniasto-
-kamieniste oraz pylasto-ilaste. W zaleznosci od podioza geologicznego mamy
gleby fliszowe, wapniowcowe (redziny), gleby na skalach krystalicznych (gra-
nity, gnejsy, gabbra). Gleby te przedstawiaja bardzo rozng wartos¢ rolnicza
w zaleznosci od rozkladu uziarnienia, wartosci podloza i migzszosci. Na niz-
szych partiach zboczy i w kotlinach rozwinety sie gleby kotlin $rédgoérskich
o wiekszej migzszosci, powstale na pokrywach soliflukcyjnych i deluwiach zbo-
czowych. Doliny rzeczne wypelniajg utwory aluwialne od gleb zwirowych po
mady. Gleby bagienne i torfowe znajdujemy w dolinach rzek o utrudnionym
odptywie, lub lokalnych zagiebieniach terenu czy wychodniach warstwy nieprze-
puszczalnej. Nizsze partie pogorza sg pokryte lessem podgorskim i utworami-
lesso-podobnymi pochodzenia eolicznego wzglednie wietrzeniowego.

Produkcja rolnicza jest jak najbardziej zainteresowana w regulacji stosun-
kow wodnych w goérach, przede wszystkim z uwagi na zapobiezenie szkodom
powodziowym. Produkcja rolnicza w nizszych partiach dorzeczy jest zywotnie
zainteresowana w podniesieniu ilosci przyplywow w rzekach w okresach posu-
sznych dla zwiekszenia mozliwosci stosowania wody do nawodnien. Obydwa wy-
mienione aspekty stawiajg przed organizacja gospodarki wodnej postulat wy-
rownania odplywow.

Poniewaz kazdy rodzaj pokrywy roslinnej wywiera specyficzny wplyw na
stosunki hydrologiczne gleby, przeto rozmieszczenie pokrywy roslinnej, a wiec
rozdzial uzytkow, nie moze sie obejs¢ bez uwzglednienia postulatéw gospodarki
wodnej.

Organizacja planowej produkcji rolniczej musi zatem uwzgledni¢ obok po-
stulatu maksymalnego wykorzystania produkcyjnosci siedliska takze postulat
hydrologiczny — wyréwnanie odptywu i ochrone przed powodzis.

Jakiez sg zatem mozliwosci produkcyjne i dzialanie hydrologiczne poszcze-
golnych rodzajow uzytkéw i upraw w goérach?

Sposrod upraw ornych uprawy zbozowe nie majg w srodowisku gorskim op-
tymalnych warunkéw. Diuga ciezka zima wyklucza uprawe ozimin w wyzszych
po®zeniach. Obfite opady letnie sg czestg przyczyng wylegania. P6zna wiosna
1 nizsze temperatury letnie przediuzajg okres dojrzewania do konca sierpnia
i poczatku wrzesnia. Opady przy tym wyrzadzaja czesto szkody przy zbiorze
wskutek porosniecia zalegajacych lanéw.

Sposrod okopowych — ziemniaki udajag sie w gérach dobrze, choé¢ plon uzy-
skiwany ustepuje plonom z nizin. Gérskie warunki klimatyczne — dostateczna
wilgotnos¢, duze nastonecznienie, brak wysokich temperatur wpltywajg dodatnio
na zdrowotnos$¢ bulwy i odpornos$¢ na choroby wirusowe, co predystynuje ten
obszar do rozwoju produkcji sadzeniak6w ziemniaczanych. Buraki, zwlaszcza
cukrowe, moga by¢ uprawiane na zyzniejszych i glebszych glebach kotlin $réd-
gorskich, lepszych madach i glebach lessowatych. Wyzsze polozenie gorskie
jest dla uprawy burakéw niekorzystne ze wzgledu na niskie temperatury
w pierwszych okresach rozwoju buraka i krétszy okres wegetacii.

Sposréd roslin przemystowych dla gérskich warunkéw nadaje sie jedynie
len. Rosliny pastewne — mieszanki trawo-koniczynowe — plonujg w goérach do-
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skonale, wykorzystujac najlepiej siedlisko pod warunkiem doboru odpornych na
wymarzanie odmian. Uprawa warzyw ma duzg przyszlo$¢ na zyzniejszych gle-
bach kotlin ze wzgledu na zaopatrzenie osrodkéw uzdrowiskowych w ten pro-
dukt, na ogot trudno znoszacy daleki transport.

Ogolnie mozna powiedzie¢, ze uprawy polowe w gérach i podgérzu powinny
obejmowac przede wszystkim dna kotlin $rédgérskich i dolin rzecznych, a wiec
gleby najzyzniejsze i najglebsze oraz tereny o najkorzystniejszych warunkach
klimatycznych. Uprawa stok6w musi uwzglednia¢ erozje, a wiec stoki o wiek-
szych nachyleniach powinny by¢ uprawiane zgodnie z zasadami przeciwdziala-
nia erozji — z orkg zagonowgq wzdluz warstwic, sztucznym terasowaniem i umoc-
nieniem s$ciekéw polnych. Ptodozmiany na stromych zboczach powinny uwzgled-
nia¢ wiekszg ilos¢ roslin pastewnych wieloletnich, ktére chronig glebe najlepiej
i nie wymagajq czestej uprawy mechanicznej. Natomiast uprawa okopowych na
stokach powinna by¢ ograniczona ze wzgledu na niebezpieczenstwo zmywania
gleby spulchnionej uprawami pielegnacyjnymi. Stoki bardzo strome nie powinny
by¢ orane, jako trudne do uprawy — zwtlaszcza zmechanizowanej,, Crugim obok
nachylenia stoku czynnikiem ograniczajgcym uprawe polowag w gorach jest wy-
sokos¢ wzgledna i bezwzgledna. Wysokos$é wzgledna decyduje o dodatkowym
naktadzie energii potrzebnej do wydiwigania nawozéw, nasion, narzedzi do
miejsc wyzej polozonych. Wysoko$¢ bezwzgledna decyduje w przewazajacej
mierze o warunkach termicznych i wodnych siedliska, a takze o urodzajnosci
gleby.

Obecny stan ornego uzytkowania terenu w gérach pozostawia duzo do zZy-
czenia. Pod uprawe wybierane sa tereny na spadzistych stokach i ptytkiej gle-
bie, gdzie uprawa moze by¢ przeprowadzona z wielkim nakladem wysitkow
i kosztow, a efekt produkcyjny jest niski.

Drugim rodzajem uzytkowania rolniczego powierzchni sq laki i pastwiska.
Chronia one dostatecznie przed zmywami powierzchniowymi, gdyz splywajaca
po darni woda opadowa osigga znacznie mniejszgq szybkos$¢, a gleba utrzymy-
wana jest przez zbita pilsn korzeniowa. Gleby pod zespotami lagkowymi maja
lepsza strukture niz gleby orne i wskutek tego wykazujg wieksza przepuszczal-
nos¢ i pojemnos¢ wodng, agregaty sa tu trwalsze i nie sa narazone na rozbicie
Przez niszczgce dzialanie padajacych kropel deszczowych. Dlatego splywy po-
wierzchniowe na trwatych uzytkach zielonych sa znacznie mniejsze niz na uzyt-
kach ornych, i -wiecej wody przesigka w glab gleby. Obecny stan uzytkowania
lak i pastwisk gorskich jest daleki od idealu. Wielkie polacie hal sg porosniete
matowartosciowq blizniczkg. Wydajnosé¢ innych zespotéw dochodzi zaledwie do
kilkunastu kwintali siana z hektara wskutek braku pielegnacji i odpowiedniego
nawozenia. Jednakze w obszarach tych tkwia, jak to wykazalo do$wiadczenie,
duze mozliwosci pod warunkiem zastosowania celowych zabiegow agrotech-
nicznych i melioracyjnych. Plony zagospodarowanych pastwisk moga by¢ latwo
powiekszone do 40 i wiecej kwintali z hektara przy stosowaniu gospodarki gno-
jowicowej, koszarowania i nawozenia mineralnego. Wykluczone z uzytkowania
lagkowo-pastwiskowego powinny by¢ tereny o bardzo duzym spadzie, gdzie przy
wypasie istniejg trudnosci utrzymywania darni bez luk, oraz ptytkie gleby na-
razone czesto na wysychanie,

Trzecim wreszcie rodzajem uzytkowania terenu jest las. Zbiorowisko lesne
potrafi produkcyjnie wykorzysta¢ te stanowiska, na ktérych uprawa rolnicza
daje bardzo niskie efekty lub wprost jest niemozliwa. Rola hydrologiczna lasu
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jest przy tym o wiele wieksza niz rola uzytkéw rolniczych i polega przede
wszystkim na regulowaniu odplywu podziemnego i powierzchniowego.

Dotyczy to zwlaszcza splywu wiosennego, ktéry w lesie odbywa sig przy
zwolnionym tempie tajania $niegu i przy szybszym rozmarzaniu gleby, zamarza-
jacej tu znacznie plycej niz na polu, a majgcej znacznie wigksza przepuszczal-
nos¢ niz gleba lgkowa lub orna. W okresie zatem wiosennego tajania sniegow
i w czasie niezbyt wielkich ulew letnich las powoduje prawie catkowity za-
miane splywu powierzchniowego na podziemny, zasilajagc podziemne zbiorniki
wody i rzeki w czasie nizowek letnich. Bardzo wazna jest rola lasu w ochronie
przed erozja gleb. Podwoéjna pokrywa — koron i $ciétki wyklucza niemal catko-
wicie denudacje powierzchniowa. Erozja zalesionych potokéw gorskich, jak wy-
kazaly badania Englera jest przeszio trzykrotnie mniejsza niz potokéw nie
zalesionych. Jedynie wobec katastrofalnie wielkich opadéw las jest bezsilny.
Jego zdolnos¢ retencyjna zostaje przekroczona i caly nadmiar wody odpiywa.

O roli lasu pieknie powiedzial Wodziczko: ,Nie zwracano dostatecznej
uwagi na caly splot czynnikéw warunkujgcych zdrowe krazenie wody w Kkrajo-
brazie, zwtaszcza nie doceniano dziatania tych niezastgpionych regulatoréw kra-
zenia wody w Kkrajobrazie, jakimi sg lasy i zagajniki. Zadne $rodki techniczne
nie moga zastapi¢ dobroczynnego dziatania lasu, ktéry wplywa wyréwnawczo
na cate krazenie wody w krajobrazie, na spltyw, parowanie i opady, a przez to
na glebe i klimat i przyczynia sie do r6wnowagi biologicznej w krajobrazie. Jed-
nym z gléwnych zadan organicznej gospodarki woda powinna by¢ troska o skie-
rowanie jak najwiekszej czesci opadu do biologicznego krazenia poprzez ro-
$liny, czyli zwiekszenie biologicznego parowania kosztem wolnego parowania
gleby i powierzchni wodnych. Woda powinna by¢ w krajobrazie jak najdiuzej
zatrzymana i wielokrotnie wprowadzona w ozywiajacy biologiczny obieg. Na-
lezy zwiekszac¢ biologiczne krgzenie wody, ktora stuzy produkcji substancji or-
ganicznej i zwilgotnieniu atmosfery, przede wszystkim przez zalesianie i zadrze-
wianie brzegow wod otwartych”.

Z powyzszego przegladu wynika, ze planowanie rozmieszczenia uzytkow
jako zabiegow biologicznej zabudowy dorzecza dla wywolania celowych zmian
hydrologicznych musi uwzglednia¢ kryteria wzniesienia spadku oraz wartosci
1 przydatnosci podloza glebowego. W kryterium wzniesienia nad poziom morza
mieszczg sie w generalnym rzucie najwazniejsze klimatyczrne czynniki siedli-
skowe — temperatura i opady. Gradient wysokosciowy temperatury wynosi
przecietnie okolo 1° na 180 m. Okres wegetacji skraca sie o 10 dni na 120 m
wzniesienia, Wysokos$¢ opadéw rosnie ze wzrostem wysokosci o okolo 75 mm
na kazde 100 m. Wzniesienie nad poziom morza, pomijajac odchylenie wyni-
kajgce z lokalnego mikroklimatu jest wiec wskaznikiem warunkoéow siedliska,
decydujagcym w duzej mierze o sposobie uzytkowania terenu.

Wynika stad, ze przecietnie stosowane zmianowania w ‘okolicach nizowych
z przyblizonym stosunkiem upraw zboza 50°, okopowych 25% i pastew-
nych 25%, nie powinno siega¢ powyzej 500 m n. p. m. Mniej wiecej od tej wy-
sokosci poczgwszy procentowa ilos¢ zboz powinna sie zmniejsza¢ na korzys¢ pa-
stewnych, ktére najlepiej wykorzystujg goérskie warunki siedliskowe. Dobor ro-
slin okopowych nalezaloby w tych warunkach ograniczy¢ do ziemniakow,
a z przemystowych w wiekszym stopniu wprowadza¢ len. Powyzej 700 m n. p. m.
uprawy polowe trzeba by calkowicie zastgpi¢ przez trwale uzytki zielone, a po-
wyzej 900 m, gdzie warunki termiczne sg ostre a ilo$¢ opadéw wysoka, powinien
rosng¢ wylgcznie las.
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Obok wzniesienia nad poziom morza trzeba rowniez zwroci¢ uwage na deni-
welacje wzgledne, ktére decydujag o wielkosci pracy dodatkowej potrzebnej do
-wywiezienia srodkow produkcyjnych z zagrody gospodarskiej na wyzej poto-
zone pole. Moment ten powinien by¢ brany pod uwage przy planowaniu i opra-
cowywaniu zmianowan.

Kryterium drugie — to spadek terenu. Od wielkos$ci spadku zalezy z jednej
strony sila niszczgca wody splywajgcej po :toku, z drugiej za$ strony — tech-
niczne mozliwosci uprawy. Walka z erozja gleb na polach ornych wymaga spet-
nienia zasadniczego postulatu uprawy na stokach, tj. prowadzenia wszelkich
zabiegow mozliwie w poprzek stoku, aby nie utatwia¢ odptywu wody, a co za
tym idzie nie wzmagac¢ jej sily erozyjnej. Przy uprawie mechanicznej dochodzi
do tego jeszcze drugi postulat. Prowadzenie narzedzi, a w szczegolnosci pluga
z gory w dot stoku powoduje systematyczne spychanie warstwy urodzajnej
w dot i odstanianie calizny na wierzchowinach. Zjawisko to ma zrédlto w sile
ciezkosci i w zwigzanej z nig wielkosci odrzutu skiby, ktéra jest znacznie wiek-
sza przy orce z gory w dot niz przy nawrocie pod gore.

Totez warunkiem utrzymania stalej i potencjalnie powiekszajacej sie uro-
dzajnosci uprawianego zbocza jest odpowiedni uklad granic pol — réwnolegty
do warstwic. Drugim sposobem przeciwdziatania erozji jest unikanie obsiewu
catego zbocza monokulturg. Poszczegolne wstegi pol powinny by¢ obsiane roz-
nymi roslinami uprawnymi, przy czym zmianowanie na ostrzejszych stokach
powinno uwzglednia¢ w miare powiekszania sie nachylenia stoku — zmniejsze-
nie udzialu okopowych na korzys¢ pastewnych. Wielkos¢ spadku, powyzej ktorej
te warunki powinny by¢ zachowane, zalezy przede wszystkim od podatnosci
gleb na erozje, a wiec od kata nachylenia, przy ktérym dang glebe woda za-
czyna rozmywac. Bardzo podatne na rozmywy sa lessy i niektére karpackie
utwory pytowe. Na glebach tych prowadzenie zabiegéw przeciwerozyjnych po-
winno nastgpi¢ juz na spadkach powyzej 5—6%0. Gleby gliniasto-kamieniste, po-
wstate ze zwietrzenia warstw magurskich i podmagurskich oraz redziny sa od-
porniejsze na erozje wskutek swe] wiekszej przepuszczalnosci lub zawartosci
zlepiajgcych koloidéw. Dla tych ostatnich racjonalne wydaje sie wiec wprowa-
dzenie zabiegéw na stokach powyzej 10% nachylenia. Gornag granicq uprawy
polowej jest przypuszczalnie spadek 20%. Grunty o spadkach 20—30%0 mozna
najlepiej wykorzysta¢ jako taki i pastwiska. Tereny o spadkach powyzej 30%
powinny by¢ wylaczone spod uzytkowania rolniczego, gdyz nawet przy uzytko-
waniu pastwiskowym powstaja przy tak duzych nachyleniach luki w darni be-
dace zZrodtem erozji.

Trzecim kryterium celowego zagospodarowania terenu zlewni jest jakosc
gleby. Uprawy polowe powinny zajmowac¢ gleby giebokie i zyzne. Gleby niezbyt
plytkie, o niezbyt duzej zawartosci szkieletu sa najodpowiedniejsze dla uzytko-
wania tgkowo-pastwiskowego. Na zbyt ptytkich glebach nie mozna jednak utrzy-
ma¢ wartosciowego porostu lagkowego ze wzgledu na zbyt wielkie kontrasty
w gospodarce wodnej takiej gleby. Gleby bardzo ptytkie i kamieniste moga byc¢
produkcyjnie wykorzystane tylko przez las, ktéry swymi korzeniami czerpie
wode i pokarmy z glebokich warstw skalnych.

Omowione kryteria -— to kryteria przyrodnicze. Zycie i uktad stosunkow eko-
nomicznych wprowadzi w nie wiele poprawek. Zasadniczy jednak kierunek za-
gospodarowania terenu w gorach jest jasny. Wyraza sie on w strefowosci upraw,
W odmiennym zagospodarowaniu elementéw dna doliny, nizszych 1 wyzszych
partii stokéw oraz wierzchowin. Na tym powinna opierac¢ sie nowoczesna gospo-
darka rolnicza i leéna. Takie sg tez postulaty racjonalnej gospodarki wodnej.
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Wprowadzenie w zycie omowionych postulatow bedzie si¢ wigzalo z cze-
$ciowa zamiang obecnego uzytkowania w kierunku powigkszenia arealu lgk
i pastwisk oraz lasu. Nie oznacza to jednak spadku produkcyjnosci rejonu gor-
skiego dla zboza, ziemniakéw czy siana. Przeciwnie, wskutek tego ze pola
uprawne zejda ze stanowisk ,na ktérych niewykonalne bylo osiagniecie wyz-
szego plonu niz 10 q ziarna z ha, ze bedg one obejmowaly najzyzniejsze grunty,
mozliwe bedzie przy zachowaniu postulatow nowoczesnej agrotechniki, wydat-
niejsze podniesienie przecietnych plonéw z jednostki powierzchni.



