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SPECYFICZNE WOLNE AMINOKWASY U RODZAJU
LATHYRUS

Rodzaj Lathyrus stanowi szczegélnie ciekawg jednostke botaniczng
z uwagi na wystepowanie w réznych jego gatunkach nowych niebiatko-
wych aminokwaséw wzglednie ich pochodnych.

Znaczenie ekonomiczne tego rodzaju jest dos¢ duze. Szereg gatunkow,
z uwagi na wysokg zawartos¢ biatka, stanowi wartosciowg pasze dla
bydia, a kilka wielkonasiennych gatunkéw uprawia sie w okolicach
Morza Srédziemnego i w Indiach dla nasion spozywanych przez ludnosé
miejscowg. Gospodarczg wartosé rodzaju Lathyrus znacznie obniza jed-
nak obecnosé¢ toksycznych substancji. Od dawna juz znane bylo zjawisko
masowych zachorowan ludzi przy spozywaniu nadmiernej ilosci maczki
ledzwianowej. Zespdl objawoéw chorobowych okreslano mianem laty-
ryzmu, przyczyne za§ choroby upatrywano w niedoborze ktéregos ze
skladnikéw pokarmowych, wzglednie w obecnosci jakiej$ toksycznej
substancji — charakterystycznego dla catego rodzaju ,lathyrus factor”.

W 1954 r. Dupuy i Lee (6) wyizolowali z nasion Lathyrus pusillus
krystaliczny zwigzek organiczny zawierajacy azot. Szczury dokarmiane
tym zwigzkiem wykazywaly te same objawy chorobowe, co po spozyciu
duzej iloéci nasion: stopniowe zmiany kostne i paraliz miesniowy. W dwa
lata po wyizolowaniu toksycznej substancji Dupuy i Lee (7) podali jej
strukture; jak okazalo sig, jest to y-glutamylo-B-aminopropionitryl.
W miedzyczasie Schilling i Strong (17) wyizolowali ten sam zwigzek z na-
sion Lathyrus odoratus. Ani jednak w nasionach L. odoratus, ani w na-
sionach L. pusillus nie stwierdzono B-aminopropionitrylu w stanie wol-
nym.

Juz w trakcie pierwszych badan nad Lathyrus pusillus Dupuy i Lee (6)
wysuwajg przypuszczenie, ze nie jedna substancja odpowiedzialna jest
za toksycznoéé réznych gatunkéw rodzaju Lathyrus. Hipoteze te suge-
ruja im badania Lewisa i wspolpracownikéw (8) oraz Schulerta i Le-
wisa (18) nad Lathyrus latifolius i L. silvestris Wagneri. Objawy wy-
stepujgce u szczuréw przy karmieniu tymi gatunkami sg wyraznie od-
mienne w stosunku do L. ousillus, a toksycznoé¢ obecnej w nich sub-
stancji zdaje sie byé¢ znacznie wigksza. Przypuszczenia te zostaly po-
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twierdzone z chwilg wyizolowania przez Ressler i wsp()lpracownikéw (iﬁ)
toksycznego zwigzku z nasion Lathyrus latifolius i zidentyfikowania go
jako kwasu «a, y-dwuaminomastowego. Ten sam zwigzek wystepuje
w bardzo duzej ilosci (do 1,4% suchej masy) w nasionach L. silvestris
Wagneri. Doswiadczenia przeprowadzone na szczurach wykazaly, ze
kwas o, y-dwuaminomastowy jest w pelni odpowiedzialny za toksycz-
nos$¢ nasion L. latifolius i L. silvestris Wagneri (16). Niezwykle wysoki
poziom tego aminokwasu w nasionach L. silvestris Wagneri wyjasnia
fakt, ze juz kilka graméw tych nasion jest dla szczura dawka toksycz-
ng. Kwas @, y-dwuaminomaslowy wywoluje zespél charakterystycznych
objawéw (nadwrazliwosé, drgawki, konwulsje) okreslanych nazwa neuro-
latyryzmu, w przeciwienstwie do osteolatyryzmu powodowanego przez
B-aminopropionitryl i charakteryzujacego sie zmianami kostnymi. Ostat-
nio kwas o, y-dwuaminomaslowy wykryty zostal w nasionach 9 gatun-
kéw ledzwianu, a mianowicie: Lathyrus auriantus, L. cirhosus, L. gor-
goni, L. grandiflora, L. heterophyllus, L. laevigatus ssp. aureus, L. luteus,
L. multiflora @ L. tuberosus (4).

Ciekawe sg sugestie Ressler i wspoipracownikéw (16) odnosnie ewen-
tualnych drog biosyntezy obu toksycznych zwigzkéw u rodzaju Lathy; -
rus. Na podstawie analogii chemicznych autorzy ci wysuwaja przypusz-
czenie, ze z asparaginy powstaje przez utrate czgsteczki wody B-cjanc-
alanina 1, ktéra z kolei jest bezposrednim prekursorem B-aminopropioni-
trylu i kwasu @, y-dwuaminomastowego.
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Hipotetyczna droga biosyntezy toksycznych substancji w Lathyrus: a) L. odoratus,
b) L. latifolius i L. silvestris Wagneri, wg Ressler i wspotpracownikéw (16)

1 Ressler i Ratzkin (156) przeprowadzili synteze f-cjanoalaniny stosujac jako
materiat wyjsciowy karbobenzoksy-L-asparagine.
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Na tle opisanych powyzej badan niezwykle ciekawy jest fakt stwier-
dzenia ostatnio przez Ressler (14) B-cjanoalaniny w nasionach Vicia s«-
tiva i V. angustifolia. Jest to pierwsze doniesienie o naturalnym wyste-
powaniu tege silnie neurotoksycznego aminokwasu. Rosliny, w ktérych
zwigzek ten zostal stwierdzony, sg blisko spokrewnione z chwastem Vicia
sativa L. var. angustifolia, ktérego nasiona stanowily w Indiach stale za-
nieczyszczenie nasion Lathyrus sativus. Te wlasnie domieszki byly przy-
czyng wybuchéw latyryzmu po spozyciu maczki nasion ledzwianu siew-
nego. ,,Czyste” nasiona tego gatunku nie wywolywaly zadnych objawow
chorobowych (1).

Wykrycie P-cjanoalaniny w rodzaju Vicia rzuca pewne $wiatlo na
- filogeneze rodzaju Lathyrus. Oba te rodzaje sa ze sobg blisko spokrew-
nione, nalezg do tego samego plemienia Vicieae, a szereg gatunkow stos
na ich pograniczu. Wykrycie w rodzaju Vicia prekursora zwigzkéw wy-
stepujacych w Lathyrus wskazywaé¢ moze kierunek ewolucyjny tych
rodzajow.

Oproécz opisanych wyzej silnie toksycznych substancji, wykryto ostat-
nio w rodzaju Lathyrus jeszcze dwa drobnoczasteczkowe zwigzki azoto-
we — dwa nowe wolne aminokwasy.

Jeden z nich wyodrebniono w 1961 r. z nasion — wprowadzanego
u nas od niedawna do uprawy w mieszankach — ledZwianu afrykanskie-
go (Lathyrus tingitanus). Zwigzek ten wyizolowali réwnoczesnie i nieza-
leznie Bell (2) opisujgc go pod nazwg ,lathyrine” oraz Nowacki i Przy-
bylska (9), sugerujac dlan nazwe tingitanina. Rok pézniej Bell i Foster
(9) przedstawili strukture tego aminokwasu.
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Tingitanina = latyryna

Tingitanina jest glownym wolnym aminokwasem w nasionach ledz-
wianu afrykanskiego, a zawartosé jej przekracza 2% suchej masy (11).
Poza ledzwianem afrykanskim wystepuje ona réwniez w szeregu innych
jeszeze gatunkéw ledzwianu (3, 9, 13), jak dotad jednak nie stwierdzono
jej poza tym rodzajem.

Nowacki i wspélpracownicy (10) badali fizjologiczne wlasciwosci tin-
gitaniny. Doswiadczenia przeprowadzone na bialych myszach wskazujg
na stosunkowo niska toksycznosé tego aminokwasu. Ciekawy jest wyraz-
nie szkodliwy wplyw tingitaniny na wzrost izclowanych zarodkéw tu-
binu oraz hamujace jej dzialanie na rozwdj specyficznych grzybow.
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Jak wynika z prac Przybylskiej (11, 12), tingitanina wykazuje znaczny
udzial w metabolizmie azotowym ledzZwianu afrykanskiego. Przypuszczal-
nie spelnia ona role zastepczg w stosunku do pospolitych amidéw kwa-
sowych asparaginy i glutaminy — gromadzi i transportuje azot, a w ros-
linach etiolowanych ,,odtruwa amoniak”. |

Podobng role jak tingitanina odgrywa prawdopodobnie w szeregu
gatunkow ledzwianu wyizolowana ostatnio przez Bella homoarginina
(kwas a-amino-9-guanidynokapronowy) (4). Bell wyizolowal ten zwigzek
z nasion Lathyrus cicera, a rownoczes$nie stwierdzil go w nasionach 35
innych gatunkéw ledzwianu (3). U szeregu gatunkéw homoarginina jest
gléwnym wolnym aminokwasem. Wykrycie homoargininy w nasionach
réznych gatunkéw ledzwianu stanowi pierwsze doniesienie o naturalnym
wystepowaniu tego aminokwasu. Jak dotad, nie przeprowadzono badan
nad fizjologicznymi wlasciwos$ciami homoargininy.

Omawiajac wolne aminokwasy w rodzaju Lathyrus nie mozna pomi-
ngé duzej liczby wystepujacych tu niezidentyfikowanych jeszcze zwigz-
kéw o charakterze aminokwasow.

W 1961 r. Przybylska i Nowacki (13), przeprowadzajac analize wol-
nych aminokwasoéw nasion 15 gatunkéw ledzwianu, zaobserwowali nie-
zwykle nagromadzenie w tej grupie roslin nietypowych, ninhydrynodo-
datnich zwigzk6éw. Obok pospolicie wystepujacych aminokwasow stwier-
dzono 8 (!) niezidentyfikowanych substancji reagujacych dodatnio z nin-
hydryng. Szesé z nich wystepowalo w znacznych ilosciach. Jeden z tych
zwigzkow (y;) zostal nastepnie wyizolowany i opisany jako tingitanina,
drugi (y,) odpowiada wyizolowanej przez Bella homoargininie, a frzeci
(y3) — kwasowi @, y-dwuaminomastowemu wyodrebnionemu przez Ressler
i wspblpracownikéw (16). Pozostate zwiazki, jak dotad, sa niezidentyfi-
kowane. Charakterystyczne jest, ze rozpowszechnienie tych specyficz-
nych substancji w obrebie rodzaju nie pokrywa sie na 0g6l z opartym
o morfologie podzialem systematycznym rodzaju Lathyrus.

W roku 1962 Bell (3) przeprowadzit analize nasion 49 gatunkow ledz-
wianu wykrywajac kilka jeszcze dodatkowych substancji; zwigzki te
réwniez nie sa jeszcze zidentyfikowane. Bell zwraca uwage na wystepo-
wanie w obrebie rodzaju kilku wyraznych grup gatunkéw charakteryzu-
jacych sie podobnym skladem ninhydrynododatnich substancji, przy
czym podkresla przynalezno$¢ dwéch podgatunkow do odrebnych grup.
Obserwacja ta potwierdza brak zgodnosci miedzy wystepowaniem no-
wych zwigzkéw a stanowiskiem systematycznym roslin.

W zakonczeniu niniejszego krétkiego przegladu nalezy podkresli¢ zna-
czenie badan nad wolnymi aminokwasami. Analiza tych zwigzkéw ma
istotne znaczenie teoretyczne; nie tylko przyczynia sie¢ do blizszego poz-
nania metabolizmu azotowego roélin, ale rowniez rzuca¢ moze $wiatlo na
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pochodzenie gatunk6éw. Poza tym nie mozna tez pomija¢ praktycznego
aspektu tych badan. Jakkolwiek sklad wolnych aminokwas6w mniejsze
ma znaczenie z punktu widzenia wartosci biologicznej bialka, to jednak
nie nalezy lekcewazyé¢ specyficznych wlasnosci niektérych nietypowych
niebiatkowych aminokwasow. Obecnos¢ ich — a przykladem jest kwas
o, y-dwuaminomaslowy — moze obnizy¢ wartos¢ pasz, a nawet je zdys-
kwalifikowa¢, a zatem poznanie tych zwigzkéw i ich wlasnosci staje
sie takze celem praktycznego rolnictwa.
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