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OZNACZANIE WYBRANYCH PESTYCYDOW, AZOTANOW,
AZOTYNOW, JONOW AMONOWYCH, SIARCZANOW I MOCZNIKA
W WODACH POWIERZCHNIOWYCH I PODZIEMNYCH ORAZ W

NIEKTORYCH PRODUKTACH ROLNYCH \
CzZ. IV*

Z Katedry i-Zakladu Chemii Ogdlnej i Organicznej Pomorskiej Akademii
Medyecznej w Szczecinie
Kierownik: doc. dr hab. T. Galamon

Oznaczano pozostato$ci wybranych pestycydéw: lindanu, metoksy-
chloru i chlorfenwinfosu oraz azotu azotanowego, azotynowego i amo-
nowego, siarczandw i mocznika w wodach powierzchniowych i pod-
ziemnych mna terenie =zachodniej czesSci wojewoddztwa szczeciniskiego
(okreg Polic i jeziora Dagbie )w 1986 r.

Kontynuowano badania -{2, 3, 4, 5, 11] wplywu stosowania pestycy-
déw: lindanu, metoksychloru i chlorfenwinfosu oraz nawozéw mineral-
nych, gléwnie azotowych na zanieczyszczenie wod powierzchniowych
1 podziemnych, a takze niektoérych produktéw rolnych w 12 miejscowos-
ciach zlokalizowanych w okregu Zakladéw Chemicznych Police i jezio-
ra Dagbie, tj. w zachodniej czesci woj. szczecinskiego.

W 1986 r. badania poszerzono o dwa dodatko,we oznaczenia: jony siar-
czanowe i mocznik.

Nalezy podkres$li¢, ze zuzycie pestycydow w woj. szczecinskim spadlo
ponad 4 razy z 1,46 kg/ha w 1984 r. do 0,34 kg/ha w 1986 r. a zuzycie
nawozow azotowych nie zmienilto sie.

MATERIAL I METODYKA

Probki wéd pobierano okresowo w kwietniu i wrzesniu oraz paZdzierniku 1986 r.
Badane ziemniaki pochodzily tylko z gospodarstw indywidualnych lezacych na
w/w terenie poniewaz zlokalizowane tam Panstwowe Gospodarstwa Rolne nie sj
nastawione na produkcje ziemniakéow.

Metodyke oznaczania pestycydéw, azotandéw, azotynéw i jonéw amonowych opi-
sano w pracach weczedniejszych [4, 11]. Siarczany oznaczano zgodnie z PN-79/C
04566. Przy oznaczaniu mocznika wykorzystano metode z diacetylomonooksymem
[71.

Wiszystkie oznaczenia spektrofotometryczne wykonywano na aparacie Specol 11.

WYNIKI BADAN I ICH OMOWIENIE

Wykonano oznaczenia zawartoéci pestycydéw: lindanu, metoksychloru
i chlorfenwinfosu oraz azotu: azotanowego, amtynowego i amonowego,.
siarczanéw i mocznika w probkach wad ‘poldmemnych i powierzchnio-

* Praca finansowana przez Komitet Ekologii Czlowieka Wydzialu VI Nauk Me-
dycznych Polskiej Akademii Nauk.



Nr 6 Zanieczyszczenia wody i ziemniakbw 517

wych pobieranych z 12 miejsc zlokalizowanych w zachodniej czeseci
woj. szczecinskiego. W 4 prébkach ziemniakow pobranych z tego terenu

-oznaczano w/w pestycydy, azotany i azotyny. Miejsca pobierania probek

N

wod i ziemniakow wykazano w tabelach I, II, III i IV, Ogélem poddano
badaniom 36 prébek wod i 4 probki ziemniakéw i wykonano 337 ozna-
czen.

Uzyskane wyniki oznaczenia zanieczyszezen w wodach podziemnych
z uje¢ komunalnych i zakladowych ilustruje tabela I.

Wyniki analogicznych analiz wod pobieranych ze studni gospodarstw
indywidualnych - ujmuje tabela II. :

W tabeli III zawarte zostaly wyniki oznaczen wykonanych w probkach
wod powierzchniowych. Zawartosei pestycydéw, azotanéw i azotynow w
ziemniakach przedstawiano w -tabeli IV,

Wyniki analiz 12 prébek wod podziemnych z zujeé komunalnych i za-
kladowych z 4 miejscowosci nie wykazaly obecnoSci oznaczanych pesty-
cydow. Podobny wynik uzyskano analizujgc 9 probek wéd pochodzacych
ze studni gospodarstw indywidualnych z 3 miejscowosci oraz 15 prébek
wo6d pobieranych z 5 réinych wéd powierzchniowych (rzeki, jezioro),
dlatego tez wyniki te nie zostaly ujete w tabelach. Réwniez badane
ziemniaki — 4 prébki z 2 miejscowosei nie wykazaly zawartodci oznacza-
nych pestycyddow. , :

Uzyskane wyniki sa zgodne z wezesniej publikowanymi pracami
[2, 3, 4, 5, 11] i mozna je uznaé¢ jako korzystne. Pozwalajg one sadzié,
ze zanieczyszczenia wod oznaczanymi $rodkami ochrony roélin, przy ak-
tualnym ich zuzyciu na hektar, nie stanowia niebezpieczenstwa dla zdro-
wia ludzi i zwierzat. S ’

Tabela I. Zawartosé azoteméw, szotynéw, jondw amonowych, siarczanéw i mocznika
w wodach podziemnych z ujeé komunalnych i zakladowych na terenie zachodniej czeéci wo-
jewédztwa szczecinskiego w 1986 r(mg/dm3)

~
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Lp. Mu,che.'pol‘)ramu Rodzaj wody A - I 2g *9 E & pH
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1 Dabie — budy- ujecie Wody z 86.04.03 0,07 0,000 0,00 36,0 7,1
nek Zakladu IV-rzedowej 86.09.02 0,06 0,006 0,38 143,0 6,5
- Uboju Drobiu warstwy nosnej 86.10.16 0,13 0,000 0,00 41,6 6,7
2  PGR-Pucice ujecie ze studni 85.04.03 4,18 0,000 1,98 120,0 6,8
gm. Goleniéw wierconych o gle- 86.09.02 — 0,032 245 90,0 6,8
bokosei 19 m 86.10.16 4,28 0,011 2,85 103,3 6,8
!
3 Lubezyna — te- pompa 86.04.03 0,90 0,000 0,00 81,0 7,1
ren szkoty 86.09.02 066 0,000 0,21 130,0 7,0
i 86.10.16 0,50 0,000 0,00 133,0 6,9
4 Trzebiez — gm. ujecie wody = 86.04.16 0,72 0,000 0,00 67,7 9,6
Police-budynek IV-rzedowej 86.09.10 1,30 0,002 0,00 64,0 —
szkoly podstawo- warstwy nosnej 86.10.30 2,00 0,009 0,00 112,0 .6,8
wej

We wszystkich 12 analizowanych prébkach wéd podziemnych (patrz
tabela I) wykryto okresowo zmienne stezemie azotu azotanowego, ktére
wahalo si¢ od 0,06 do 4,28 mg/dm®. W zadnym przypadku nie nastapilo
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) 3
przekroczenie obowigzujacych norm dla wody pitnej tj. 10 mg/dm® azotu
azotanowego [10]. ‘ ’ '

Najwyzsze stezenie azotandéw wykryto w wodzie wodociggowej PGR
w Pucicach gmina Goleniow (4,80 i 4,28 mg/dm®). W wodzie tej juz
wezesniej wykrywano podobne ilo$ci [2, 3, 4, 3]. '

W 5 prébkach na 12 badanych wykryto zawarto$¢ azotynow, ktérych
stezenie w przeliczeniu na azot azotynowy zawieralo sie w granicach
0,002—0,032 mg/dm®,

Najwyzsze wartoSci wykryto w wodzie z Pucic. W latach poprzednich
réwniez wykrywano w tej wodzie znaczne ilosci azotynow [2, 3, 4, 3].
W naszym kraju nie okreslono dopuszczalnej zawartosci azotynow w wo-
dzie do picia.

Azot amonowy wykryto w 5 z 12 badanych wod. Iosci wahaty sie
od 0,21 do 2,85 mg/dm® I tu takze najwyisze wartosci stezenia azotu
amonowego stwierdzono w wodzie PGR — Pucice. Wartoéci te cztero-
do szesciokrotnie przekraczaly obowigzujace normy [10] tj. 0,5 mg/dm®.

Zawartosé siarczanéw wykazano we wszystkich 12 badanych préb--
kiach, przy czym najwyzsze stezenie 143,0 mg/dm’® stwierdzono w jed-
nej z probek pobranej z ujecia wody w Dabiu (wodociagg Zakladow Dro-
biarskich). oraz dwukrotnie — 130,0 i 133,0 mg/dm*® w budynku' szkoly
w Lubczynie. Ilosci te nie przekraczajg dozwolonych norm.

Natomiast w zadnej z badanych wod nie wykryto obecnosci mocznika.

pH badanych woéd zawieralo sie w granicach 6,5—7,1 co odpowiada
wartosciom przewidzianym w normach [10].

Tabela Il Zawartosé azotanéw, azotyndéw, jondéw amonowych i siarczanéw w wodach
powierzchniowych zachodniej cze$ei wojewédztwa szezeciskiego w 1986 r. (mg/dm?)

2 2 = 2 ‘
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Lp. N ° 23 23 o B ° pH
probki =T = g8 38 2
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2P o 28 28 23
A e wn & n 3 n 3 wm S
1 Jezioro — Dgbie 86.04.03 2,00 0,000 0,00 116,7 6,9
k/Lubczyny 86.09.02 1,60 0,042 0,00 106,6 6,7
86.10.16 1,44 0,022 0,06 95,3 6.8
2 Rzeka Plenia k/Dgbis 86.04.03 0,65 0,000 0,00 96,7 6,9
86.09.02 0,30 0,041 0,10 83,3 = 6,5
— 86.10.16 0,13 0,004 0,08 108,6 6,7
3 Rzeka k/Czarnej Lagki 86.04.03 0,36 0,000 0,00 95,0 6,8
gm. Gcleniéw 86.09.02 0,14 0,015 0,43 120,0 6,6
86.10.16 0,13 0,009 © 0,00 88,7 6,7
4 Rzeka Gunica 86.04.16 1,00 0,000 0,00 126,7 7l
k/Jasienicy 86.09.10 0,00 0,003 0,00 94,0 —_
86.10.30 0,55 0,010 0,00 128,0 7,0
5 Razeka Odra k/Polic 86.04.16 ‘ 1,45 0,000 0,07 106,7 6,8
86.09.10 1,80 0,050 0,00 101,0 —
86.10.30 1,09 - 0,030 0,00 142.7 6,8

- nie oznaczano.
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Nd 15 probek wod powierzchniowych poddanych “badaniom tylko
jedna nie zawierala azotu azotanowego. W »powsotalych ilosé Nyos™ — wa-
hala sie pomiedzy 0,13 a 2,00 mg/dm?®. Ilosci te nie stanowig przekrocze-
nia morm [10]. Réwniez 1losc azotu amonowego wykrytego w 5 na 15
probek -w stezeniach od 0,06 do 0,43 mg/dm nie przekracza dopuszczal-
nych wartosci [10]. Obecnosé azotandéw i jonéw amonowych w tych ilog-
ciach nie stanowi zagrozenia dla $rodowiska. W 10 prdobkach na 15 ba-
danych wykryto azot azotynowy, a stezenie jego zawieralo sie miedzy
0,004 a 0,050 mg/dm® Wszystk1e 10 przypadkéw wykrycia azotyndw
mialo miejsce w okresie jesiennym. Najwieksze wartosci — 0,050 mg/
/dm® wykryto w wodach rzeki Odry kolo Polic.

Opisane wyzej zanieczyszczenia wod wykrywano w podobnych ilos-
ciach réwniez w Jatach ubieglych [2, 3, 4, 5].

Wszystkie badane probki zawieraly siarczany w iloSciach od 83,3 do
142,7 mg/dm?®, przy czym najwyzsze wartosci zanotowano w wodach rze-
ki Odry. W zadnym z przypadkéw nie nastapito przekroczenie normy [10].

Nie wykryto tez w zadnej z probek mocznika a pH badanych wod za-

wieralo sie w dopuszczalnych granicach i wynosito 6,5+7,1 [10].

Tabela III. Zawarto$é azotandw, azotyndéw, jonéw amonowych i sicrezenéw w studniach
gespodarstw indywidualnych w zachodniej ezeSei wojewddztwa szezecinskiego w 1986 r. (mg/dm3)

8 & ¢ o 5 ey g E

Miejsce pobrania &fé &P <3P o GEB o 2 c%
£ prébki 5 1B g8zE EzB §p8P E§ pH
T ~N e O N e © SRy 3 R | 2 3

2 2o 28 o3 ga

/s a3 n & wm s A wnE
1 Uniemysl 11 gm. Police 86.04.16 40,0 0,000 0,00 166,7 6,7
86.09.10 55,2 0,055 0,00 127,3 —
86.10.30 50,0 0,036 0,00 184,0 6,7
2 Uniemysl 24 gm. Police 86.04.16 222 0,000 0,00 65,0 6,7
' . 86.09.10 30,6 0,000 0,00 30,0 —
86.10.30 2,6 0,013 0,00 70,0 6,7
3 Tatynia 22 gm. Police 86.04.16 0,00 0,000 0,00 25,0 71
86.09.10 0,22 0,000 - 0,00 14,0 —
86.10.30 0,20~ 0,000 0,00 17,8 7,0

— nie 0zZnaczang.

Tabela III przedstawia wyniki analiz wod pochodzacych ze studni go-
spodarstw indywidualnych. Z 9 przebadanych prébek tylko w jednej -
nie wykryto obecnosci azotu azotanowego. Natomiast az w 5 przypad-
kach zanotowano znaczne (2—5-krotne) przekroczenie norm. NamWyz:sz»e
-~ fwartosci wykazano dla wody ze studni w Uniemys$lu 11 (40,0; 55,2 i 50,0
\rgg/dm”), przy czym norma okre$la jako dopuszczalng wa'ribosc 10 mg/
/dm? [10].
© W trzech przypadkach na 9 badanych wykazano obecno§é azotynéow
w ilogciach 0,013 do 0,055 mg/dm® w przeliczeniu na azot azotynowy.
Dwa z nich mialy miejsce w wodzie ze studni Uniemysl 11.

Podobne wyniki uzyskano w latach ubieglych [2, 3, 4, 5]

Natomiast w zadnej z prébek nie wykryto obecnosei jonéw amono~
wych i mocznika.
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We wszystkich przypadkach zanotowano obecno$¢ jondéw siarczano-
wych w ilosciach od 14,0 do 184,0 mg/dm?® przy czym najwyZsza zawar-
to$¢ ponownie wykryto w wodzie ze studni Uniemysl 11. Przekrocze-
nia normy, ktora wynosi 200 mg/dm nie stwierdzono [10].
pH wahalo sie w granicach 6,7-7,1 co nie wykracza poza obowigzujace
normy [10]. ;

Tabela IV. Zawartosé pestycydow, azotendw i azotynéw w ziemniakach z terenu zachodnie)
czqéei wojewddztwa szezeciniskiego pobrenych jesienia 1986 r. (mglkg)

I _—g Stezonie pestycydéw %3 %,
o .
Tips Miejsce ’pol.)mnia 2 & =3 E % ' E .g 8 e .% g_{o‘n
proébki g @ 5 0 S 52 30 &3¢
=5 < 3% §» . 3%¢: 8¢
Ag = che & %aIE a3
1 Czarna Laka I
. gm. Goleniéw 86.09.02 0,000 0,000 0,000 140,0 0,35
2  Czarna Laka II
gm. Goleniéw 86.09.02 0,000 0,020 0,000 145,0 0,35
3  Zalom I gm. Dgbie 86.09.02 0,000 0,000 0,000 65,0 0,17
0,15

4 Zalom II gm. Dabie 86.09.02 0,000 0,000 0,000 60,0

Tabela IV zawiera zestawienie oznaczen wartosci pozostalos$ci pestycy-
déw, azotu azotanowego i azotynowego wykonywanych w 4 probkach
ziemniakow.

Jak juz wspomniano weczesniej nie wykryto w badanych prébkach
ziemniakéw obecnosci oznaczanych pestycydoéw. Jest to zgodne z da-
nymi zawartymi w pracach [2, 3, 4, 5, 11].

We wszystkich badanych probkach wykryto zaréwno azotany jak i azo-
tyny. Iloé¢ azotu azotanowego wahala sie w granicach 60,0--145,0, a azo-
tu azotynowego 0,15--0,35 mg/kg. Szczegdlnie duze ilosci azotu azotyno-
wego wykryte w badanych ziemniakach mogg budzi¢ niepokoj, zwa-
zy'wszy na role jaksg pelnig one w codziennym pozywieniu zaréwno ludzi
jak i zwierzat.

WNIOSKI

1. W badanych wodach powierzchniowych i podziemnych, a takze
w probkach ziemniak6w nie stwierdzono obecnosci lindanu, metoksy-
chloru i chlorfenwinfosu.

2. Obecno$t azotu azotanowego wykryto w 33 na 35 badanych prébek,
co stanowi ok. 94%, w tym az w pieciu przypadkach nastgpilo znaczne,
bo 3--5-krotne przekroczenie dozwolonych normg wartosci. Przekro-
czenia norm wystapily w wodach ze studni gospodarstw indywidualnych.

3. Azotyny wykryto az w 18 przypadkach na 36 badanych prébek
wody (50%). Najwyzsze wartosci notowano w wodzie: ze studni Unie-
mysl 11, rzece Odrze, jeziorze Dgbie i w wodzie podziemnej z ujecia
PGR Pucice. Zdecydowang wiekszos¢ przypadkéw wykrycia azotynow
notowano w miesigcach jesiennych.

4. W 10 na 36 badanych probek stwierdzono obecmosé azotu amono-
wego, z czego 3 przypadki znacznie, bo 4--5-krotnie, przekraczaly do-
puszczalng norme. Mialo to rmejsce w - wodzie z zakladowego ujecia
PGR Pucice.
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9. We wszystkich prébkach poddanych badaniom zanotowano bbecnos'é
jonow siarczanowych w ilosciach nie przekraczajgcych normy.

6. W badanych ziemniakach stwierdzono znaczne iloéci azotanéw i azo-
tynow.

T. Tanamon, T. Kosuucku

OIIPAETEHUE M3BPAHHBIX IIECTUIIMJIOB, HUTPATOB, HUTPUTOB,
VIOHOB AMMOHMA, CYJBbPATOB, MOYEBMHEI B ITOBEPXHOCTHBIX
U TIOA3EMHBIX BOJAX A TAKXKE B HEKOTOPBIX
CENBECKOXO3AMCTBEHHBIX IIPOAYKTAX. YACTBH 1V.

PezwMme

IlpeamercM uccnenoBaHMil GbLIO ONpeJesieHME OCTATKOB IECTHMUMAOB: NMHAAHA,
METOKCUXJIOpa U xJopdensundoca, a TagkxKe HUTPATOB, HUTPUTOB, MOHOB AMMOHMS,
cynbphaToOB U MOYEBMHBI B INOBEDPXHOCTHBIX M IOA3EMHBIX BOJAX, 4 Tak¥e B Kap-
Tohesie monydeHHOM M3 12 MeCTHOCTe)l DPACIONOMKEHHBIX B 3alajHOl YaCTM IIelIMH-
CKOro BoerojcTBa B 1986 rozay. IlecTMUMABI OnpeAeNadamMchL MeTOAOM TIa30BOM
XpoMmaTorpachum, a HMTPATBI, HUTPUTHI, MOHBI AMMOHMA, CYALMATHI M MEYEeBMHY —
cnexTpodpoToMerpudecky. IlonyueHHble Ppe3yJAbTATBHI HOKA3adM, UYTO 3arpA3HEHME
IeCTUUMLAMY TIOBEPXHOCTHBIX M TOA3EMHBIX BOJ He YrpoxaeT 3I0POBYI0 JIIOAEN
¥ KXUBOTHBIX. )

Konuenrpanua nutpara asora B 14,3% aHanu3supoBaHHBIX BOA IIPeBBIIIANA-
B 3—5 pa3 obasarenpHble B Iloable HOpM. DTa BOJA NPOUCXOAMUNA M3 KOJOALEB
eIMHONMUYHBIX XO38MCTB. Hurpurst 6b1mu obHapyxensl B 50% mcclleRoBaHHBIX BOZX,
npy 4éM camas BbICOKAsf KOHIEHTPAUMsA HUTPMUTA a30Ta BBICTYIMIA TakKe B BOJE
U3 KOJNORUA EeAMHONMYHOrO XO03sicrsa. KoHuenTpaumsa murpara ammonusa B 8,3%
| AaHAAM3KMPOBAHHBIX IIPo6 BOALI npesblaja B 4—5 pa3 pomyctumyro zHopmy. Cyib-
aTpl ObITMOOHAPYIKeHBI BO BCEX MCCIEAOBAHHBIX BOJAX, ONHAKO MX KOJMYECTBO
HE IIPeBBIINAJIO JOMYyCTMMOM HOpMbI. HmM B 0AHOM M3 MccleNoBaHHBIX NPO6 Kapro-
ens He 6bLAM OOHAPYKEHBI onpejesisemble IecTULMAbl. Ho O6bLI0 OBGHApPYIKEHO
3HAYUTEJHLHOE KOJNMUYECTBO HUTDPATOB TaK»Xe HUTPUTOB.

T. Galamon, T.Koz‘ir’lski : ~

DETERMONATION OF SELECTED PESTICIDES, NITRATES, NITRITES,-
AMMONIUM IONS, SULPHATES AND UREA IN GROUND AND UNDERGROUND
WATERS AND CERTAIN AGRICULTURAL PRODUCTS.

PART IV

Summary

The subject of this study was determination of residues of pesticiles: lindan,
metoxychlor, and chlorfenwinfos, nitrates, nitrities, ammonium ions, sulphates and
urea in ground and underground waters and also in potatoes from 12 places of
the west part of Province of Szczecin in 1986. Pesticides were determined by
means of gas chromatography whereas nitrates, nitrites, ammonium ions, sulpha-
tes and urea by spectrophotometric method. The obtained results showed that
pesticide pollution of ground and underground waters did not exeed the allowa-
ble normal wvalue, L )

Nitrate nitrogen concetration in 14,3% of the analysed samples of waters exeeded
threefold to fivefold the permitted values in Poland. The water. was taken from
the well of an individyal peasant farm. Nitrites were found in 50% of the exa-
mined waters, while the highest nitrite nitrogen concentration was also present
in the well water in a peasant farm. Ammonium nitrogen concentration in 8,3%
of the examined waters exeeded fourfold to fivefold the permitted level. Sulphates
were detected in all waters. Their concentration did not exeed the allowable nor-
mal value. In no sample of potatoes the determined pesticiles were found but
nitrate and nitrite were present. ' :
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