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TADEUSZ GAŁAMON, TADEUSZ KOZIŃSKI i 

OZNACZANIE WYBRANYCH PESTYCYDOW, AZOTANOW, 
AZOTYNOW, JONOW AMONOWYCH, SIARCZANOW I MOCZNIKA 
W WODACH POWIERZCHNIOWYCH I PODZIEMNYCH ORAZ W 

NIEKTÓRYCH PRODUKTACH ROLNYCH 8 
CZ, Iv * 

Z Katedry i-Zakładu Chemii Ogólnej i Organicznej Pomorskiej Akademii 
„Medycznej w Szczecinie 

Kierownik: doc. dr hab. T. Gałamon 

Oznaczano pozostałości wybranych pestycydów: lindanu, metoksy- 
chloru i chlorfenwinfosu oraz azotu azotanowego, azotynowego i amo- 
nowego, siarczanów i mocznika w wodach powierzchniowych i pod- 
ziemnych na terenie zachodniej części województwa szczecińskiego 
(okręg Polic i jeziora Dąbie )w 1986 r. 

Kontynuowano badania -[2, 3, 4, 5, 11] wpływu stosowania pestycy- 
dów: lindanu, metoksychloru i chlorfenwinfosu oraz nawozów mineral- 
nych, głównie azotowych na zanieczyszczenie wód powierzchniowych 
i podziemnych, a także niektórych produktów rolnych w 12 miejscowoś- 
ciach zlokalizowanych w okręgu Zakładów Chemicznych Police i jezio- 
ra Dąbie, tj. w zachodniej części woj. szczecińskiego. 

W 1986 r. badania poszerzono o dwa dodatkowe oznaczenia: jony siar- 
czanowe i mocznik. 

Należy podkreślić, że zużycie pestycydów w woj. szczecińskim spadło 
ponad 4 razy z 1,46 kg/ha w 1984 r. do 0,34 kg/ha w 1986 r. a zużycie 
nawozów azotowych nie zmieniło się. 

MATERIAŁ I METODYKA 

Próbki wód pobierano okresowo w kwietniu i wrześniu oraz październiku 1986 r. 
Badane ziemniaki pochodziły tylko z gospodarstw indywidualnych leżących na 
w/w terenie ponieważ zlokalizowane tam Państwowe Gospodarstwa Rolne nie są 
nastawione na produkcję ziemniaków. 

Metodykę oznaczania pestycydów, azotanów, azotynów i jonów amonowych opi- 
sano w pracach wcześniejszych [4, 11|. Siarczany oznaczano zgodnie z PN-79/C 
04566. Przy oznaczaniu mocznika wykorzystano metodę z diacetylomonooksymem 
[7]. 

Wszystkie oznaczenia spektrofotometryczne wykonywano na aparacie Specol 11. 

WYNIKI BADAŃ I ICH OMÓWIENIE 

Wykonano oznaczenia zawartości pestycydów: lindanu, metoksychloru 
i chlorfenwinfosu oraz azotu: azotanowego, azotynowego i amonowego,. 
siarczanów i mocznika w próbkach wód podziemnych i powierzchnio- 

* Praca finansowana przez Komitet Ekologii Czlowieka Wydzialu VI Nauk Me- 
dycznych Polskiej Akademii Nauk.
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wych pobieranych z 12 miejsc zlokalizowanych w „zachodniej części 
woj. szczecińskiego. W 4 próbkach ziemniaków pobranych z tego terenu 

"oznaczano w/w pestycydy, azotany i azotyny. Miejsca pobierania próbek 

у 

wód i ziemniaków wykazano w tabelach I, II, III i IV. Ogółem poddano 
badaniom 36 próbek wód i 4 próbki ziemniaków i wykonano 337 ozna- 
czeń. 

Uzyskane wyniki oznaczenia zanieczyszczeń w wodach podziemnych 
z ujęć komunalnych i zakładowych ilustruje tabela I. 

Wyniki analogicznych analiz wód pobieranych ze studni gospodarstw 
indywidualnych - ujmuje tabela II. ` 

W tabeli III zawarte zostały wyniki oznaczeń wykonanych w próbkach 
wód powierzchniowych. Zawartości pestycydów, azotanów i azotynów w 
ziemniakach przedstawiano w tabeli IV, 

Wyniki analiz 12 próbek wód podziemnych z zujęć komunalnych i za- 
kładowych z 4 miejscowości nie wykazały obecności oznaczanych pesty- 
cydów. Podobny wynik uzyskano analizując 9 próbek wód pochodzących 
ze studni gospodarstw indywidualnych z 3 miejscowości oraz 15 próbek 
wód pobieranych z 5 różnych wód powierzchniowych (rzeki, jezioro), 
dlatego też wyniki te nie zostały ujęte w tabelach. Również badane 
ziemniaki — 4 próbki z 2 miejscowości nie wykazały zawartości oznacza- 
nych pestycydów. , ` 

Uzyskane wyniki są zgodne z wcześniej publikowanymi pracami 
12, 3, 4, 5, 11] i można je uznać jako korzystne. Pozwalają one sądzić, 
że zanieczyszczenia wód oznaczanymi środkami ochrony roślin, przy ak- 
tualnym ich zużyciu na hektar, nie stanowią niebezpieczeństwa dla zdro- 
wia ludzi i zwierząt. 4 

Tabela I. Zawartość azotenów, azotynów, jonów amonowych, siarczanów i mocznika 
w wodach podziemnych z ujęć komunalnych i zakładowych na terenie zachodniej części wo- 

jewództwa szczecińskiego w 1986 r(mg/dm3) < 

  

  

  

  

i X 4 . о Е 
28 o се Я O - fais da OE 28o 28M oe AR Lp. ОАО gohiemia Rodzaj wody if Ro ba Ея Е 3$ pH próbki 3.5 Вон ево 98 
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1 Dąbie — budy- ujęcie wody z 86.04.03 0,07 0,000 0,00 36,0 7,1 
nek Zakładu IV-rzędowej 86.09.02 0,06 0,006 0,38 143,0 6,5 

„ Uboju Drobiu warstwy nośnej 86.10.16 0,13 0,000 0,00 41,6 6,7 

2 PGR-Pucice ujecie ze studni 85.04.03 4,18 0,000 1,98 120,0 6,8 
gm. Goleniów wierconych o gle- 86.09.02 — 0,032 2,45 90,0 6,8 

bokości 19 m 86.10.16 4,28 0,011 2,85 103,3 6,8 
r 

3 Lubczyna — te- pompa 86.04.03 0,90 0,000 0,00 81,0 7,1 
ren szkoły 86.09.02 0.66 0,000 0,21 130,0 7,0 

: 86.10.16 0,50 0,000 0,00 133,0 6,9 
  

4 Trzebież — gm. ujęcie wody z 86.04.16 0,72 0,000 0,00 67,7 9,6 
Police-budynek IV-rzędowej 86.09.10 1,30 0,002 0,00 64,0 — 
szkoły podstawo- warstwy nośnej 86.10.30 2,00 0,009 0,00 112,0 6,8 
wej 
  

We wszystkich 12 analizowanych próbkach wód podziemrych (patrz 
tabela I) wykryto okresowo zmienne stężenie azotu azotanowego, które 
wahało się od 0,06 do 4,28 mg/dm*, W żadnym przypadku nie nastąpiło
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} A 

przekroczenie obowiązujących norm dla wody pitnej tj. 10 mg/dm* azotu 
azotanowego [10]. | | ne 

Najwyższe stężenie azotanów wykryto w wodzie wodociągowej PGR 
w Pucicach gmina Goleniów (4,80 i 4,28 mg/dm”). W wodzie tej juź 
wcześniej wykrywano podobne ilości [2, 3, 4, 5]. | 

W 5 próbkach na 12 badanych wykryto zawartość azotynów, których 
stężenie w przeliczeniu na azot azotynowy zawierało się w granicach 
-0,002—0,032 mg/dm*. 

Najwyższe wartości wykryto w wodzie z Pucic. W latach poprzednich 
również wykrywano w tej wodzie znaczne ilości azotynów [2, 3, 4, 5]. 
W naszym kraju nie określono dopuszczalnej zawartości azotynów w wo- 
dzie do picia. 

Azot amonowy wykryto w 5 z 12 badanych wód. Ilości wahały się 
od 0,21 do 2,85 mg/dm”. I tu także najwyższe wartości stężenia azotu 
amonowego stwierdzono w wodzie PGR — Pucice. Wartości te cztero- 
do sześciokrotnie przekraczały obowiązujące normy [10] tj. 0,5 mg/dm*. 

Zawartość siarczanów wykazano we wszystkich 12 badanych prób-- 
kach, przy czym najwyższe stężenie 143,0 mg/dm* stwierdzono w jed- 
nej z próbek pobranej z ujęcia wody w Dąbiu (wodociąg Zakładów Dro- 

biarskich) oraz dwukrotnie — 130,0 i 133,0 mg/dm* w budynku”: szkoły 
w Lubczynie. Ilości te nie przekraczają dozwolonych norm. 

Natomiast w żadnej z badanych wód nie wykryto obecności mocznika. 
pH badanych wód zawierało się w granicach 6,56—7,1 co odpowiada 

wartościom przewidzianym w normach [10]. 

Tabela IL. Zawartość azotanów, azotynów, jonów amonowych i siarczanów w wodach 

powierzchniowych zachodniej części województwa szczecińskiego w 1986 r. (mg/dm3) 
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1 Jezioro — Dąbie 86.04.03 2,00 0,000 0,00 116,7 6,9 
k/Lubczyny 86.09.02 1,60 0,042 0,00 106,6 6,7 

86.10.16 1,44 0.022 0,06 95,3 6,8 

2 Rzeka Płonia k/Dąbia 86.04.03 0,65 0,000 0,00 96,7 6,9 
86.09.02 0.30 0,041 0,10 83,3 , 6,5 

— 86.10.16 0,13 0,004 0,08 108,6 6,7 

8 Rzeka k/Czarnej Łąki 86.04.03 0,36 0,000 0,00 95,0 6,8 
gm. Geleniów 86.09.02 0,14 0,015 0,43 120,0 6,6 

86.10.16 0,13 0,009 " 0,00 88,7 6,7 

4 Rzeka Gunica 86.04.16 1,00 0,000 0,00 126,7 veal 
k/Jasienicy 86.09.10 0,00 0,003 0,00 94,0 — 

86.10.30 0,55 0,010 0,00 128,0 7,0 

5 Rzeka Odra k/Polic 86.04.16 | 1,45 0,000 0,07 106,7 6,8 
86.09.10 1,80 0,050 0,00 101,0 — 
86.10.30 1,09 * 0,030 0,00 142,7 6,8 

— nie oznaczano.
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№15. próbek wód powierzchniowych poddanych "badaniom tyłko 
jedna nie zawierała azotu azotanówego. W pozostałych ilość .NNos — wa- 
hała się pomiędzy 0,13 a 2,00 mg/dm*. Ilości te nie stanowią przekrocze- 
nia norm [10]. Również ilość azotu amonowego wykrytego w 5 na 15 
próbek w stężeniach ód 0,06 do 0,43 mg/dm* nie przekracza dopuszczal- 
nych wartości [10]. Obecność azotanów i jonów amonowych w tych iloś- 
ciach nie stanowi zagrożenia dla środowiska. W 10 próbkach na 15 ba- 
danych wykryto azot azotynowy, a stężenie jego zawierało się między 
0,004 a 0,050 mg/dm*. Wszystkie 10 przypadków wykrycia azotynów 
miało miejsce w okresie jesiennym. Największe wartości — 0,050 mg/ 
/drm* wykryto w wodach rzeki Odry koło Polic. 

Opisane wyżej zanieczyszczenia wód wykrywano w podobnych iloś- 
ciach również w „latach ubiegłych [2, 3, 4, 5]. 
Wszystkie badane próbki zawierały siarczany w ilościach od 83,3 do 
142,7 mg/dm”, przy czym najwyższe wartości zanotowano w wodach rze- 
ki Odry. W żadnym z przypadków nie nastąpiło przekroczenie normy [10]. 

Nie wykryto też w żadnej z próbek mocznika a pH badanych wód za- 
wierało się w dopuszczalnych granicach i wynosiło 6,5--7,1 [10]. 

Tabela III. Zawartość azotanów, azotynów, jonów amonowych i siarczanów w studniach 
gospodarstw indywidualnych w zachodniej części województwa szczecińskiego w 1986 r. (mg/dm*) 
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1 Uniemysl 11 gm. Police 86.04.16 40,0 0,000 0,00 166,7 6,7 

86.09.10 55,2 0,055 0,00 127,3 — 
86.10.30 50,0 0,036 0,00 184,0 6,7 

2  Uniemyśl 24 gm. Police 86.04.16 22,2 0,000 0,00 65,0 6,7 

‘ . 86.09.10 30,6 0,000 0,00 30,0 — 
86.10.30 2,6 0,013 0,00 70,0 6,7 

3  Tatynia 22 gm. Police 86.04.16 0,00 0,000 0,00 25,0 ‚ 11 
86.09.10 0,22 0,000 - 0,00 14,0 _ 

86.10.30 0,20~ 0,000 0,00 17,8 7,0 
  

— nie oznączano. 

Tabela III przedstawia wyniki analiz wód pochodzących ze studni go- 
spodarstw indywidualnych. Z 9 przebadanych próbek tylko w jednej - 
nie wykryto obecności azotu azotanowego. Natomiast aż w 5 przypad- 
kiach zanotowano znaczne (2—5-krotne) przekroczenie nonm. Najwyższe 

- wartości wykazano dla wody ze studni w Uniemyślu 11 (40,0; 55,2 i 50,0 
me/din’), przy czym norma określa jako dopuszczalną wartość 10 mg/ 
/dm* [10]. 
©" W trzech przypadkach na 9 badanych wykazano obecność azotynów 
w ilościach 0,013 do 0,055 mg/dm* w przeliczeniu na azot azotynowy. 
Dwa z nich miały miejsce w wodzie ze studni Uniemyśl 11. 
Podobne wyniki uzyskano w latach ubiegłych [2, 3, 4, 5]. 
Natomiast w żadnej z próbek nie wykryto obecności jonów amono- 

wych i mocznika.
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We wszystkich przypadkach zanotowano obecność jonów siarczano- 
wych w ilościach od 14,0 do 184,0 mg/dm*, przy czym najwyższą zawar- 
tość ponownie wykryto w wodzie ze studni Uniemyśl 11. Przekwocze- 
nia normy, która wynosi 200 mg/dm’, nie stwierdzono [10]. 
pH wahało się w granicach 6,7--7,1 co nie wykracza poza obowiązujące 
normy [10]. 

Tabela IV. Zawartość pestycydów, azotanów i azotynów w ziemniakach z terenu zachodniej 
części województwa szczecińskiego pobranych jegienią 1986 r. (mg/kg) 
  

  

а Е Stężenie pestycydów 3 e 
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Tip. Miejsce pobrania AE z & a 5 8 a s 3 85 
próbki а а U oe $85 SE 
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l Czarna Łąka I 
. gm. Goleniów 86.09.02 0,000 0,000 0,000 140,0 0,35 

2 Czarne Łąka II 
gm. Goleniów 86.03.02 0,000 0,090 0,000 145,0 0,35 

3 Załom I gm. Dąbie 86.09.02 0,000 0,000 0,000 . 65,0 0,17 
0,15 4 Załom II gm. Dąbie 86.09.02 0,000 0,000 0,000 60,0 

  

Tabela IV zawiera zestawienie oznaczeń wartości pozostałości pestycy- 
dów, azotu azotanowego i azotynowego wykonywanych w 4 próbkach 
ziemniaków. 

Jak już wspomniano wcześniej nie wykryto w badanych próbkach 
ziemniaków obecności oznaczanych pestycydów. Jest to zgodne z da- 
nymi zawartymi w pracach [2, 3, 4, 5, 11]. 

We wszystkich badanych próbkach wykryto zarówno azotany jak i azo- 
tyny. Ilość azotu azotanowego wahała się w granicach 60,0--145,0, a azo- 
tu azotynowego 0,15--0,35 rag/kg. Szczególnie duże ilości azotu azotymo- 
wego wykryte w badanych ziemniakach mogą budzić niepokój, zwa- 
ży'wszy na rolę jaką pełnią one w codziennym pożyłwieniu zarówno ludzi 
jak i zwierząt. 

WNIOSKI 

1. W badanych wodach powierzchniowych i podziemnych, a także 
«w próbkach ziemniaków nie stwierdzono obecności lindanu, metoksy- 
chloru i chlorfenwinfosu. 

2. Obecność azotu azotanowego wykryto w 33 na 35 badanych próbek, 
co stanowi ok. 94%, w tym aż w pięciu przypadkach nastąpiło znaczne, 
bo 3--5-krotne przekroczenie dozwolonych normą wantości. Przekro- 
czenia norm wystąpiły w wodach ze studni gospodarstw indywidualnych. 

3. Ażotyny wykryto aż w 18 przypadkach na 36 badanych próbek 
wody (50%). Najwyższe wartości notowano w wodzie: ze studni Unie- 
amyśl 11, rzece Odrze, jeziorze Dąbie i w wodzie podziemnej z ujęcia 
PGR Pucice. Zdecydowańą większość przypadków wykrycia azotyriów 
notowano w miesiącach jesiennych. 

4, W 10 na 36 badanych próbek stwierdzono obechość azotu amono- 
wego, z czego 3 przypadki znacznie, bo 4--5-krotnie, przekraczały do- 
puszczalną normę. Miało to ры w.wóodzie z zakładowego ujęcia 
PGR Pucice.
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9. We wszystkich próbkach poddanych badaniom zanotowano obecność 
jonów siarczanowych w ilościach nie przekraczających normy. 

6. W badanych ziemniakach stwierdzono znaczne ilości azotanów i azo- 
tynów. 

Т. Галамон, Т. Козински 

ОПРДЕЛЕНИЕ ИЗБРАННЫХ ПЕСТИЦИДОВ, НИТРАТОВ, НИТРИТОВ, 
ИОНОВ АММОНИЯ, СУЛЬФАТОВ, МОЧЕВИНЫ В ПОВЕРХНОСТНЫХ 

И ПОДЗЕМНЫХ ВОДАХ А ТАКЖЕ В НЕКОТОРЫХ 
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ПРОДУКТАХ. ЧАСТЬ ТУ. 

Резюме 

Предметом исследований было определение остатков пестицидов: линдана, 
метоксихлора и хлорфенвинфоса, а также нитратов, нитритов, ионов аммония, 
сульфатов и мочевины в поверхностных и подземных водах, а также в кар- 
тофеле полученном из 12 местностей расположенных в западной части щецин- 
ского воекодства в 1986 году. Пестициды определялись методом газовой 
хроматографии, а нитраты, нитриты, ионы аммония, сульфаты и мечевину — 
спектрофотометрически. Полученные результаты доказали, что загрязнение 
пестицидами поверхностных и подземных вод не угрожает здоровую людей 

и животных. ` 
Концентрация нитрата азота в 14,3% анализированных вод превышала- 

в 3—5 раз обязательные в Польше норм. Эта вода происходила из кододцев 
единоличных хозяйств. Нитриты были обнаружены в 50%/ исследованных вод, 
при чём самая высокая концентрация нитрита азота выступила также в воде 
из колодца единоличного хозяйства. Концентрация митрата аммония в 8,3% 
`’анализированных проб воды превьишиала ‘в 4—5 раз допустимую норму. Суль- 
Фаты былиобнаружены во всех исследованных водах, однако их количество 
не превышало допустимой нормы. Ни в одной из исследованных проб карто- 
<bena не были обнаружены определяемые пестициды. Но было обнаружено 
значительное количество нитратов также нитритов. 

T. Gałamon, T. Koziński : - 

DETERMONATION OF SELECTED PESTICIDES, NITRATES, NITRITES,- 
AMMONIUM IONS, SULPHATES AND UREA IN GROUND AND UNDERGROUND 

WATERS AND CERTAIN AGRICULTURAL PRODUCTS. 
PART IV 

Summary 

The subject of this study was determination of residues of pesticiles: lindan, 
metoxychlor, and chlorfenwinfos, nitrates, nitrities, ammonium ions, sulphates and 
urea in ground and underground waters and also in potatoes from 12 places of 
the west part of Province of Szczecin in 1986. Pesticides were determined by 
means of gas chromatography whereas nitrates, nitrites, ammonium ions, sulpha- 
tes and urea by spectrophotometric method. The obtained results showed that 
pesticide pollution of ground and underground waters did not exeed the allowa- 

ble normal value. ee , 
Nitrate nitrogen concetration in 14,3% of the analysed samples of waters exeeded 

threefold to fivefold the permitted values in Poland. The water. was taken from 
the well of an individqal peasant farm. Nitrites were found in 50% of the exa- 
mined waters, while the highest nitrite nitrogen concentration was also present 
in the well water in a peasant farm. Ammonium nitrogen concentration in 8,3% 
tof the examined waters exeeded fourfold to fivefold the permitted level. Sulphates 
were detected in all waters. Their concentration did not exeed the allowable nor- 
'mal value. In no sample of potatoes the determined pesticiles were found but 

nitrate and nitrite were present. ‘ ` 
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