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DO ZWALCZANIA CHOROB ZB(Z

Reinhard Janicke
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Propikonazol dzigki szerokiemu spektrum dzialtania i duzej skutecznosci
przeciwko chorobom 1idci i1 klosdéw pszenicy i jeczmienia jest czesto stosowanym
fungicydem do ochrony zb6z. Jego dziatanie ukladowe oraz mozliwos¢ stosowania za-
pobiegawczo i interwencyjnie pozwala na swobodny wybdér terminu zabiegu i daje gwa-
rancje skutecznosci a w konsekwencji zwiekszenie plonu.

W niektérych sytuacjach zaleca sig stosowanie propikonazolu w kombinacji z
preparatami dzia%ajgcymi kontaktowo, w celu poprawienia jego skutecznosci, np. w
zwalczaniu S. nodorum. W niektdrych krajach Europy Zachodniej propikonazol wyko-
rzystywany bywa ponadto 13cznie z tridemorfem do zwalczania maczniaka. Propikona-
zol odznacza sie takze duza skutecznoscig w zwalczaniu chordb zyta.

Wyniki badari nad skuteczno$cig biologiczng propikonazolu w zwalczaniu chordéb
zostaty opisane przez wielu autordéw [8-11] . Szerokie spektrum dziatania i duza
skutecznos¢ tej substancji w walce z najwazniejszymi patogenami lisci i kiosa sa
przyczyng powszechnego jej zastosowania w ochronie zbdz przed chorobami. Opraco-
wanie to stanowi podsumowanie dotychczasowych badari nad propikonazolem i ukazuje
najnowsze metody jego stosowania.

WLASCIWOSCI BIOLOGICZNE

Propikonazol znajduje sig w handlu w formie preparatu o nazwie TiltR,przezna-
Czonym do zwalczania chordéb zbéz. Moze by¢ rdwniez stosowany w innych uprawach.
Strukturg chemiczng oraz informacje dotyczace toksycznogci TiltuR zamieszczamy po-
nizej:

Nazwa zwyczajowa substancji: propikonazol
Nazwa chemiczna: 1—[2-(2,4-dwuchlorofeny10)—4—propylo—1,3—dwuoksolan-2-y1-metyld]-

' -1,2,4-triazol

Numer kodowy substancji: CGA 64250
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Forma uzytkowa: koncentrat do sporzgdzania emulsji 25%
Toksycznos$é: ’
dla szczurdw: LD50 ostra, doustna > 1517 mg s.a./kg
LD50 ostra, przez skérg > 4000 mg s.a./kg

dla ryb: praktycznie nietoksyczny

dla ptakdéw: nieznacznie toksyczny

Propikonazol szybko wnika do tkanki roslinnej i przenoszony jest giéwnie z
pradem sokéw wstepujacych w wigzkach przewodzgcych.

Podobnie jak inne fungicydy z tej grupy propikonazol zakléca biosynteze sty-
renu grzybéw wrazliwych na dziatanie triazoli w fazie demetylacji na weglu 14. Ba-
dania nad maczniakiem prawdziwym i rdzg ZdZbtowa wykazaly, ze propikonazol zasto-
sowany w czasie infekcji praktycznie nie zapobiega kielkowaniu zarodnikéw oraz
wnikaniu w rosline i poczatkowemu rozwojowi strzepki infekcyjnej. Dziatanie jego
uwidacznia sig w peini dopiero péZniej, nie dopuszczajac do dalszego rozwoju grzyb-
ni i zarodnikowania.

Dzieki ukladowemu mechanizmowi dzialania propikonazol moze by¢ uzyty zapo-

biegawczo, interwencyjnie a nawet leczniczo. W sprzyjajgcych warunkach substancja
ta wykazuje réwniez dziatanie w fazie gazowe].

SPEKTRUM DZIAtANIA

Oprécz maczniaka prawdziwego i rdzy, propikonazol zwalcza doskonale najcze-
sciej wystepujace choroby pszenicy i jeczmienia, takie jak: septorioze 1lisci i
ktoséw, rynchosporioze lisci i plamistos$¢ siatkowg lisci  jeczmienia (tab. 1).
Ostatnio uzyskano réwniez dane, potwierdzajace doskonata skutecznosS¢ prepapratu
przeciwko helmintosporiozie powodowanej przez Helminthosporium tritici-repentis.
Propikonazol zwalcza réwniez cze$ciowo fuzarioze ktoséw pszenicy. W praktyce pre-
parat ten czesto ogranicza straty powodowane przez }amliwos¢ podstawy ZdZbda, szcze-
gélnie w jeczmieniu, chociaz nie jest tak skuteczny jak najlepsze preparaty han-
dlowe, uzywane do tego celu.

ZASTOSOWANIE
Zalecenia og6lne

Rysunek 1 obrazuje mozliwosci uzycia propikonazolu w praktyce. Diugosc dzia-
tania preparatu przeciwko patogenom lisci wynosi 3-4 tygodnie. W celu optymalne]
ochrony ro$lin przed chorobami odstepy miedzy zabiegami nie moga by¢ krétsze,
szczegélnie przy wysokim poziomie zagrozenia. Ustalenie progéw zagrozenia przez
poszczegdlne czynniki chorobotwércze jest niemozliwe z uwagi na to, 2e zalezg one
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Tabelal
Spektrum dziatania i skutecznos¢ propikonazolu przeciwko po-
wszechnie wystepujacym chorobom podstawy ZdZbta, lisci i kio-
sa w uprawie pszenicy i jeczmienia (z wyjatkiem choréb prze-
noszonych przez nasiona)
Uprawa Czynnik chorobotwérczy Skutecznosdé
Pszenica Erysiphe graminis *Hx
Puccinia spp. X
Septoria tritici baliai
Septoria nodorum *x
Helminthosporium sativum fallael
Helminthosporium tritici-repentis el
Cladosporium spp. * %%
Fusarium spp. *
Pseudocercosporella herpotrichoides *
Rhizoctonia cerealis *
Jeczmieri Erysiphe graminis 3%
Puccinia spp. ke
Rhynchdsporium secalis Rl
Helminthosporium teres *H%
Helminthosporium sativum *HH
Typhula incarnata *
Pseudocercosporella herpotrichoides * (%)
Skutecznos¢:  *czesciowa,
**dobra,
***bardzo dobra.
od calego szeregu zmiennych czynnikéw takich jak: odmiana, stadium rozwojowe,

oczekiwany plon, warunki klimatyczne itp.

Propikonazol nalezy stosowaé giéwnie w poczatkowym okresie rozwoju choroby,
przy poziomie porazenia nie przekraczajgcym 5%, a w niektdrych przypadkach nawet
ponizej tego poziomu. Zabiegi wykonywane przy porazeniu wiekszym mogg zmniejszyé
skuteczno$¢ i skréci¢é czas dziatania preparatu. Do wykonania zabiegu powinno sie
uzy¢ okoto 100-500 1 wody/t/ha, jednak ze wzgledu na skutecznos$é biologiczng i
wydajnos¢, 200 1/t/ha jest wartoscia optymalna, pod warunkiem wtagciwego skalibro

wania dysz i opryskiwacza.

Terminy zabiegéw w pszenicy i jeczmieniu

Planujac tylko Jeden zabieg grzybobdjczy w pszenicy, najbardziej opta-
calnym dla ochrony gérnych lisci i klosa jest termin w stadium rozwojowym 55-
-65. W wielu jednak przypadkach, szczeg6lnie przy intensywnym rozwoju, wystepowa-
nie choréb wymaga dwéch lub wigcej zabiegéw, w celu zapewnienia ochrony plonu przez
caty sezon. W uprawach, w ktérych niezbedne s3 dwa zabiegi, optymalnym terminem
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Program zabiegow
pszenica il SR37-45 SR 55-65
jeczmien SR29-32 | SRS
Zabiegi w terminach do wyboru
pszenica | 1-2 zabiegi SR 29-69
jeczmien ’ﬂ[[ 1-2 zabiegi SR 29-55 7]
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\\i/ ) \‘(\)f- \‘ = \\‘/ f ' ﬁ ~
SRwg Zadoksa |13 | 2112529 |30]}31{32 37 13914551 |55]59 69171 |9N
SR wg Feekesa 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ]10.2 }10.4}10.5 110.53110.53] 11.3
Rys. 1. Ogblne zalecenia stosowania propikonazolu; SR - stadia rozwojowe zb6z
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(S doswiadczen) {3 doswiadczenia) (6 doswiadczen)

Rys. 2. Poréwnanie wptywu jednego i dwéch zabiegéw propikonazolem w jeczmieniu

ozimym (RFN, 1986)
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opryskiwania sg stadia rozwojowe 17-39 i 55-61. W rejonach intensywnej uprawy je-
czmienia zabiegi propikonazolem mogg by¢ wskazane tam, gdzie istnieje ryzyko du-
2ej presji infekcyjnej, a producentom zalezy na maksymalnej ochronie plonu. W ta-
kim przypadku najskuteczniejsze okazaty sig zabiegi w stadiach 29-32 i 49-55

(rys. 2).

Zwalczanie choréb zyta

Propikonazol odznacza sie duzg skutecznoscig dziatania przeciwko takim cho-
robom zyta jak: maczniak prawdziwy, rynchosporioza i rdza brunatna (rys. 3). Sto-
sowanie preparatéw grzybobdjczych przy $rednim (do wysokiego) poziomie zagrozenia
pozwala uzyskad¢ optacalne efekty zwiekszenia plonu.
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mqczniak prawdziwy rdza brunatna rynchosporioza plon
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(2 doswiadczenia) (4 doswiadczenia) (4 doswiadczenia) (S doswiadczen)

Rys. 3. Zwalczanie choréb zyta (RFN, 1980-84). Zabieg w stadium rozwojowym 31-69;

poczatkowe porazenie mgczniakiem prawdziwym 3-15%; liczba dni po zabiegu: I - 11-
-17, IT - 57-69, III - 45-65

W oparciu o wyniki doswiadczeri w RFN, optymalnym terminem w sytuacji zagroze-
nia, jest stosowanie propikonazolu w stadium 37-49. Zabieg preparatem benzimida-
zolowym w stadium 31-32 zabezpiecza uprawe przed porazeniem rynchosporiozg.

Zwalczanie Septoria nodorum w pszenicy

Septoria nodorum jest waznym patogenem pszenicy, uszkadzajacym liscie i klo-
sy. Wiecej uwagi przywigzuje sie jednak do szkdéd spowodowanych porazeniem kiosa.
Porazenie lisci moze réwniez prowadzi¢ do powaznego obnizenia plonu i jako Zrédio
zakazenia ma réwniez ogromne znaczenie przy porazeniu klosa [5, 7].



Tabela

2

Zwalczanie Septoria nodorum w pszenicy (doswiadczenie szklarniowe na pszenicy jare] odm. Kolibri; sztuczne zakazanie w sta-

dium rozwojowym 59-61)

Dawka

Porazenie liscia flagowego przez S. nodorum (18 dni po zakazeniu), %

termin zabiegu w odniesieniu do zakazenia (-/+)

Zabieg g a.s./ha zapobiegawczo interwencyjnie
SR 495-51 SR 55 SR 59-60 SR 61-65 SR 65-69
- 14 dni - 10 dni -4 dni + 3 dni + 5 dni
Bez ochrony 42 42 42 42 42
Propikonazol 125 28 11 2 7 18
Propikonazol + chlorotalonil 125+500 - 2 1 1 16
Porazenie ktosa przez S. nodorum (18 dni po zakazeniu), %
Bez ochrony 70 70 70 70 70
Propikonazol 125 65 62 17 13 24
Propikonazol + chlorotalonil 125+500 - 37 6 5 17

SR - stadium rozwojowe.
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Dwukrotne stosowanie propikonazolu w dawce 125 g/ha w stadiach 37-39 i 55-65
zapewnia duza skutecznos¢ ochrony. Mozna wéwczas unikngé wczesne] infekcji 1li-
éci, co daje w efekcie mniejszg mozliwosc zakazenia kiosa, a w konsekwenc)i sku-
teczng jego ochroneg.

Jeden zabieg propikonazolem w stadium 55-66 chroni skutecznie liscie 1 kios
przy niskim (do $redniegc) poziomie zagrozenia. Jednak w warunkach silnej presji
infekcyjnej Jeden zabieg nie zawsze jest skuteczny. W takich przypadkach propiko-
nazol zastosowany w stadium 55-65, 1acznie z preparatem dziatajgcym kontaktowo,
daje lepsze efekty zwalczania S. nodorum.

Tabela 2 przedstawia efektywne zwalczanie S. nodorum na lisciach flagowych
pszenicy, dzieki zapobiegawczemu i interwencyjnemu uzyciu propikonazolu, ktdérego
skuteczno$¢ dziatania wzrasta po dodaniu 500 g/ha chlorotalonilu,szczegdlnie przy
stosowaniu zapobiegawczym.

Porazenie klosa mozna znacznie ograniczy¢ stosujac propikonazol krétko przed
lub po zakazeniu (%5 dni). Dodanie chlorotalonilu - przy stosowaniu zapobiegaw-
czym - znacznie zwieksza skutecznosc¢ zabiegu (10 dni przed zakazeniem); doda-
nie chlorotalonilu w zabiegu interwencyjnym nie daje dodatkowych efektdw.

Wyniki badari prowadzonych czesciowo w warunkach sztucznych wskazuja na zwiek-
szenie skutecznosci przeciwko S. nodorum oraz znaczne podniesienie efektywnosci
dzialania zapobiegawczego przy }gcznym uzyciu propikonazolu z ‘chlorotalonilem.
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Rys. 4. Zwalczanie choréb pszenicy (RFN, Szwajcaria, 1981-85). Zabieg w stadium
rozwojowym 49-69; poczqtkowo porazenie maczniakiem prawdziwym do 20%; liczba dni
po zabiegu: I - 22-36, II - 25-34, III - 21-30, IV - 24-43

W doswiadczeniach polowych, przy $rednim (do wysokiego) poziomie  zagrozenia
uzycie propikonazolu z chlorotalonilem moze poprawi€ ochrong lidci i kloséw w po-
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réwnaniu z zabiegiem samym propikonazolem (rys. 4). Polgaczenie tych substancji
gwarantuje duzg skutecznos¢ przeciwko S. nodorum nawet przy jednym zabiegu,w wa-
runkach silnej presji infekcyjnej. Pozwala to na wieksza swobode wyboru terminu
stosowania i skuteczno$¢ zabiegu. Najwiasciwszym terminem stosowania propikona-
zolu w mieszance z preparatem kontaktowym jest zabieg profilaktyczny w okresie
ktoszenia. Chlorotalonil zostat wybrany jako przykitad odpowiedniego partnera pro-
pikonazolu do zwalczania S. nodorum. Preparaty kontaktowe takie jak mankozeb, kap-
tafol czy inne moga réwniez by¢ stosowane w ten sam sposéb.

Zwalczanie mgczniaka prawdziwego w uprawie pszenicy

i jeczmienia

Propikonazol wykazuje w zasadzie silne dziatanie przeciwko maczniakowi praw-
dziwemu. Niemniej w niektérych krajach Europy Zachodniej (np. w Wielkiej Bry-
tanii i RFN) Jjego skuteczno$¢ dziatania w pszenicy i jeczmieniu nie zawsze Jest
wystarczajaca. Wigze sie to z wystepowaniem nastepujacych czynnikdw:

- istniejacego juz porazenia mgczniakiem (powyzej 5% w czasie wykonywania
pierwszego zabiegu),

- niekorzystnych warunkéw atmosferycznych (niskie temperatury),

- odmian bardzo podatnych na mgaczniaka, '

- upraw o duzym zageszczeniu i wysokim poziomie nawozenia azotowego,

- zmniejszone)j wrazliwosci populacji mgczniaka na preparaty z grupy inhibito-
réw demetylacji.

STOSOWANIE PROPIKONAZOLU tACZNIE Z TRIDEMORFEM

Preparaty zawierajace propikonazol (125 g/ha) z tridemorfem (250 g lub 350 g/ha)
zostaly opracowane w celu skutecznego dzialania samego propikonazolu.  Tridemorf
‘przyspiesza bowiem dzialanie mieszanki w sytuacji istniejgcego juz porazenia mqcz-
niakiem, jak réwniez w niskich temperaturach podczas wykonywania zabiegu [5].

Rysunki 5 i 6 obrazuja wyniki badari nad tgcznym stosowaniem propikonazolu z tri-
demofrem. Poziom ochrony przed mgczniakiem ulegt dzigki temu poprawie, natomiast
nie zaobserwowano zadnego lub tez niewielki wplyw na zwalczanie pozostatych pato-
genéw.
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Rys. 5. Zwalczanie choréb pszenicy (Wielka Brytania 1985-86); liczba dni po zabie-

gu: I -17-22, II - 26, III - 5-9, IV - 14-25; stadium rozwojowe: I - 31-52,
II - IV - 47-75
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Rys. 6. Zwalczanie choréb jeczmienia ozimego (Wielka Brytania, 1984-86); jeden za-
bieg w stadium rozwojowym 32-57 lub dwa zabiegi: 30-31 i 39-57; poczatkowe poraze-

nie maczniakiem prawdziwym Srednio 5%;

WRAZLIWOSC POPULACJII MACZNIAKA PRAWDZIWEGO NA PROPIKONAZOL

liczba tygodni po zabiegu: I - 4-6, II- 34

W Europie Zachodniej w rejonach intensywnej uprawy zb6z i czestego stosowania

preparatéw grzybobdjczych z grupy inhibitoréw demetylacji

zaobserwowano zmiang
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wrazliwosci populacji maczniaka prawdziwego w uprawie pszenicy i jeczmienia na te

grupe zwigazkéw [1, 2]. Imiana wrazliwosci przyczynia sig w znacznym stopniu do

zmniejszenia skutecznos$ci preparatéw przeciwko mgczniakowi prawdziwemu, zwlaszcza
gdy wystapia wymienione wczedniej czynniki.

Wrazliwos¢ populacji mgczniaka na propikonazol poddano ocenie w niektérych re-
Jonach Polski w latach 1983-84 (rys. 7). Srednie wartosci EC50 prébek izolatéw by-
Yy podobne do $rednich warto$ci populacji wystepujacych w naturze (wartos¢ EC
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Rys. 7. Wyniki oceny wrazliwosci maczniaka prawdziwego na propikonazol w Polsce.
Prébki pochodzg z okolic Wroctawia, Poznania, Pity i Bydgoszczy

zakresie 0,3-0,7 ppm) cc wskazywalo, ze w okresie pobierania prébek nie nastapi-
ta zmiana wrazliwosci populacji maczniaka na zwiazki z grupy inhibitoréw demety-
lacji. Zmiany wrazliwosci obserwowano jedynie w niektérych rejonach Europy Zachod-
niej i dlatego mozna uznaé, ze problemu wrazliwos$ci nie mozna odnies$¢ do skutecz-
nosci dziatania propikonazolu. Ciagte stosowanie preparatéw grzybobdjczych z oma-

wianej grupy moze doprowadzi¢ jednak do podobnych zjawisk w innych rejonach poza
Europa Zachodnig.

NIEBEZPIECZENSTWO TWORZENIA SIE OPORNOSCI

Badania in vitro mutantéw ras opornych na preparaty z grupy inhibitoréw deme-
tylacji wykazaly, iz ryzyko tworzenia sig oporno$ci na preparaty z tej grupy Jest
bardzo mate [3]. Opornoscia ttumaczono raczej zmniejszong zywotnosé szczepéw grzyba
i wynikajaca z tego zmniejszong zdolnoS¢ zakazania rosliny zywicielskiej. Z wyjat-
kiem maczniaka prawdziwego w pszenicy i jeczmieniu, nie stwierdzono dotad zadnych

innych zmian we wrazliwosci czy tworzeniu sie opornosci patogendw zb6z na prepa-
raty grzybobdjcze.
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ZMIANY ZNACZENIA CHOROB ZB0Z

W wyniku zmiany uprawy zb6z, jak i w doborze ich odmian oraz stosowanych me-
tod uprawy, zachodza réwnolegle zmiany w populacji grzybéw chorobotwdrczych, pro-
wadzace do koniecznosci wprowadzenia zmian réwniez w metodach ich zwalczania.

Wzrost znaczenia niektérych choréb zbéz w Europie Zachodniej w ostatnim dzie-
siecioleciu przedstawia ponizsze zestawienie:

Uprawa Czynnik Imiany znaczenia Przyczyny
chorobotwdrczy

Jeczmiert Helminthosporium jedna z wazniejszych choréb nieznane

teres jeczmienia w Europie od
1979 r.

Pszenica Septoria tritici wzrost znaczenia w Wlk. wzrost poziomu
Brytanii, w niektdérych nawozenia azotem
rejonach Francji i innych
krajach

Pszenica Erysiphe graminis powazne epidemie uprawa wysoce
W pszenicy ozime], wrazliwych
RFN 1983-85 odmian

Pszenica Puccinia recondita powazne epidemie uprawa wysoce

w Szwa]jcarii od roku 1984 wrazliwej odmia-
ny na duzym ob-
szarze

Pszenica Helminthosporium wzrost wystepowania w Euro- nieznane
tritici-repentis pie Zachodniej

Plamisto$¢ siatkowa jeczmienia wywolywana przez Helminthosporium teres uzna-
wano az do roku 1979 za niezbyt groZng chorobg jeczmienia. Wkrdétce jednak zagro-
zita ona powaznie uprawie jeczmienia w Wielkiej Brytanii i innych krajach europej-
skich. Badania nad fungicydami o poszerzonym spektrum dziatania i wprowadzenie
propikonazolu, odznaczajgcego sie duza skutecznoscia przeciwko tej chorobie, po-
zwolilo szybko opanowac¢ te chorobe.

Septorioza 1isci wywolywana przez S. tritici jest obecnie dominujaca choroba
w Wielkiej Brytanii, Francji i innych krajach. Porazenie powodowane przez S. tri-
tici pojawia sig wczedniej niz powodowane przez S. nodorum, a diugi okres inkuba-
cji (do 5 tygodni) wymaga podjecia dzialal zapobiegawczych i interwencyjnych.Wcze-
sne pojawienie sig S. tritici razem z innymi chorobami (np. mgczniakiem) podkre-
$§la jedynie znaczenie wszechstronnej ochrony przed chorobami lidci w okresie two-
rzenia sie ZdZbta, na obszarach wystepowania tej choroby.

Przyk}adem niezwykle silnych epidemii zwigzanych z szeroko rozpowszechniona
uprawq odmian o duzej podatnosci na choroby,sq epidemie maczniaka prawdziwego w
RFN w latach 1983-85 lub epidemie rdzy w ostatnich latach w Szwajcarii, co wy-
maga odpowiednich zmian w stosowaniu preparatéw grzybobéjczych.
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W roku 1986 grzyb Helminthosporium tritici-repentis, dotychczas nie majgcy
prawie znaczenia w Europie, pojawil sie na niektdrych obszarach RFN i Szwajcarii.
Jeden zabieg przy uzyciu propikonazolu - w dawce 125 g/ha, w stadium 55-65 - po-
zwolil zwalczyé te chorobe.

Istnieje duze prawdopodobieristwo, iz w przysztosci w Europie i na sSwiecie mo-
ga zaistnieé zmiany w czestosci wystepowania oraz stopniu nasilenia réznych cho-
réb zbéz. Zjawiska takie nalezy dokladnie rejestrowac¢ i obserwowac w celu przy-
gotowania odpowiednich metod stosowania fungicyddw.

OCHRONA ZINTEGROWANA

Stosowanie preparatéw ochrony roslin, chociaz bardzo skufeczne, jest tylko
jednym z wielu dostepnych sposcbdw ochrony zbdz. W dobrze pojetym interesie opia-
calnego i skutecznego zwalczania choréb nie nalezy zapomina¢ o innych metodach.
Wybér wlasciwego ptodozmianu, przestrzeganie terminéw siewu, stosowanie nawozdw
i uwzglednienie progéw zagrozenia pomogy wydatnio zmniejszy¢ ryzyko wystapienia
choréb i zapewnié oplacalnos¢ stosowania preparatéw grzybobdjczych.
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P. SHWIOKe

BO3MOXHOCTH MUCIIOJb30BAHUA IPEIIAPATA THHbTP(HPOHHHOHABOﬂ)
B BOPbEE C BOJIE3HAMU XJEBHHX 3JAKOB

Pe3wMe

AuTencufukauua NpPoAYKLUWU 3epHa B MNoclelHHE NeCATHJIETHA B T,.,Ha3,
pXJAe6Hux" cTpaHax crnocofcrTBoBajla BHEIDPEHHI HOBHX METOJOB BO3JeJHBa-
HUA U BuBeJeHH MHTEHCHBHHX COPTOB, YTO B CBOK Oouepelb NPUBOILMUT K
HeOOXOOUMOCTU TUpUMEeHeHUA 3PfeKTHUBHHX (YHrdIMIAHHX [pPenaparoB AJA 3a-
OMTH MNOTEeHOHAJBHOTO YpPOXadA M ero KadecrBa, blrarozapAa npod3BOACTBY
3pjeKTUBHHX BemecCTB NpuUMeHeHue CYHrEUUAHHX NpenapaToB 3HAYHTEeJAbHO
pacmupwjoch B NmocjieiHde rolw, ocob6eHHO B 3anajHod EBponme, a 2 rogza
Haszall Takxe B BocTouHo#t EBpomne.,

[ipenapar Tnnbrp K OCHOBaHHaA Ha ero aKTWBHOM BelecTBe-NPONHKOHa-
30Jle — Tpynma NpPoAYKTOB JOCTHIJM B MUHPOBOM Macmrale BeAymero MecTa
cpeln JYHrHOMAOB NO 3auuTe XxJeOHHX 3JakoB, Takofi ycmex mpowsomeJ
6rarolapd KaKk HNMHPOKOMY CHEeKTPY JZHelicTBHA NPONWKOHA30Na TakK X ero
3(HeKTHBHOCTM 4 CTAOGUIBHOMY JeHCTBHIO NPOTHB NOYTH BCceM BaxHeHmum 3a-
6oneBaHUAM JUCThEB H KOJOCHEB XJeOHHX 3JaKOB,

[l[penapaTi OCHOBaHHHWEe Ha NPONHKOHa30Je NMPUMEHANTCA B 33aBUCHMOCTH
OT NOABJEHUA H MHTEHCHBHOCTU DA3BUTHA OoJje3Hefl UJIM B COOTBETCTBHH C
JeACTBUTENBHHMHA MNpOrpaMMaMy 3amuTH pacTeHdil, B GoNbmMHCTBEe caydaeB

OLUH JNHUb NPONHUKOHA30J (Tunbrp) ABageTca HauboJee 3KOHOMUUYECKUM pe-
meHueM,

B HeKOTOpHX CHeHHAJbHHX HOJOXEeHUHAX KaK II0 OTHOmMEeHWK K O6OJIe3HAM
TaK ¥ K BO3MOXHOCTAM NPHMEHEHHKA MOXeT OKa3aThCa nejyleCOOOpa3HHM H Ja-
Xe peKOMeHAYEeMHM MNPOH3BOJHTeJNeM, HCIOJNb3OBaHKE IPOIUKOHA30JAa B CO-
YeTaHUM C APYIruWMR npoiykraMu. Takoe npuMeHeHue Tpelyer yuera BCeX
faKTOPOB TEXHOJOTHM BO3JEeJHBAHUA MMEOMUX 3HAYEHHEe ILJA pas3paboTKU
9koHOMHYecKoH# u Joarocpouno#t crparerun 60ppOH C CONEIHAMH.

R. Janicke

POSSIBILITIES OF APPLICATION OF THE TILTR PREPARATION (PROPICONAZOLE)
IN THE CONTROL OF CEREAL DISEASES

Summary

The grain production intensification in the last few decades in the so-called
grain countries, connected with introduction of modern cultivation methods and of
intensive varieties leads to the necessity of application of efficient fungicides
for protection of the potential yield and its high quality. The application of
fungicidal preparations considerably increased owing to production of efficient
substances in the last few years in cultivation of cereals, particularly in
Western and since 2 years also in Eastern Europe.

The TiltR preparation and the group of products based on its active substance
- propiconazole, gained a leading position among fungicides in the world-wide
scale in protection of cereals. This success was reached by the above group of
preparations owing to both wide spectre of the action of propiconazole and its
efficiency and stability in the control of almost all important diseases of leaves
and ears of cereals.

Preparations based on propiconazole are applied depending on the occurrence
and development intensity of diseases and in accordance with the valid plant
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protection programs. In most cases TiltR (propiconazole) alone constitutes the
most economic solution.

In some special situations concerning both disease and application possibility
the use of propiconazole together with other fungicides can be purposeful and
even recommended by the producer. Such an application requires consideration of
all cultivation technology factors being of importance for elaboration of economic
and long-term strategy of the control of diseases.




