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USZKODZENIA MECHANICZNE A ZYWOTNOSE NASION
BOBIKU I BUBINU

Jacek Orzechowski, Ryszard Siwiio, Tomasz Wrona
Instytut Mechanizacji Rolnictwa AR w Lublinie

WSTEP I PROBLEMY BADAN USZKODZEN NASION

W latach 1970-1980 catkowita powierzchnia zasiewdw roslin strg-
czkowych zmniejszy*a sie o ponad 20%*. Uprawa tych rodlin jest ko=
rzystna nie tylko z gospodarczego, ale réwniez i z przyrodniczego
punktu widzenia. Dostarczajg one bowiem wartosciowej paszy 1 podno-
szg zyznos$é gleby. Istniejg potencjalne i realne mozliwosci zbioru
roslin straczkowych kombajnami zboZowymi, co oznacza nie tylko zna-
czne zmniejszenie naktaddéw robocizny, lecz przede wszystkim zmniej-
szenie strat nasion w stosunku do metod tradycyjnych o 20-40% [161].

Osiggniety postep w mechanizacji zbioru i obrdbki pozbiorowe]
roslin powoduje wzrost stopnia wschodéw nasion. Mogg one byc¢ wido-
czne, tatwe do stwierdzenia gotym okiem natychmiast po wykonaniu
pracy przez maszyne (makrouszkodzenia), lub niewidoczne, ujawniajg-
ce sie w wyniku zastosowania okresglonego zabiegu np. barwienia,
kieXkowania (mikrouszkodzenia). Niektdére z mikrouszkodzen uwidacz-
niajg sie dopiero z uptywem czasu przechowywania poprzez zwigkszo-
ng podatno$é nasion na pleénienie i szybkie obumieranie [147]. Spo=-
wodowane jest to zmiang struktury wewnetrznej, nawet bez zmiany
ksztaXtu nasienia, lub intoksykacjg. Opisane zjawiska prowadzg do

obnizenia zywotnosci nasion.

* Rocznik Statystyczny 1981 r.
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Zasadniczym punktem wyjscia dla wszelkich dziaXan zmierzajgcych
do ograniczenia uszkodzen sg wszechstronne ich badania. Nalezy
przede wszystkim okreslié geneze uszkodzen mechanicznych i warun-
ki, w Jakich poszczegdlne typy uszkodzen powstajg, a takze zbadad
skutki biologiczne, ktdére sg ich nastepstwem. Kazde uszkodzenie
moze stad sie przyczyng obnizenia wartosci biologicznej Zywego or-
ganizmu. O ile uszkodzenia nasion z wyraznymi ubytkami mogg byd
wyeliminowane w procesie czyszczenia, to inne, wsrdd nich mikro-
uszkodzenia, sg przyczyng obnizania ich wartosci reprodukcyjne]
C14, 157 .

Optymalizacja wszelkich poczynan zmierzajgcych do obnizenia
strat wynikajgcych z uszkodzen mozliwa Jest Jjedynie poprzez wszech-
stronne poznanie fizycznych wtasnosci, decydujgcych o zachowaniu
sie nasion pod dziataniem obcigzen mechanicznych, pochodzgcych od
elementéw roboczych maszyn. Sg to rdéznorodne obcigzenia: quasi-sta-
tyczne i dynamiczne, wielokrotne, o rdéznej wartosci, dziaajgce
w poszczegdlnych stadiach obrébki nasion, ze zmiennymi predkoscia-
mi i w réznych kierunkach przy swobodnej i nieswobodnej (z podpar=-
ciem) orientacji wzgledem elementu obcigzajgcego [ 9, 117] .

Duzg przydatnosdé praktycth moze mieé okreslenie, tzw. wytrzy-
matosci biologicznej; czyli takiej wielkodci obcigzenia, ktéra mo-
ze dziataé na nasiona bez obawy obnizenia zdolnos$ci kietkowania
oraz powstania w nim uszkodzen. W warunkach obcigzenia nasiona za-
chowuja sie Jjak ciaa elastoplastyczne. W zakresie odksztaXcen
plastycznych wystepuje piyniecie materiaiu w czasie, co zwigzane
jest ze zniszczeniem struktury nasiona. Wediug Mohsenina [117] przy
$ciskaniu nasion wystepujg trzy charakterystyczne granice: plasty-
cznosci, piynnoséci (wystepowanie mikrouszkodzen) i wytrzYmaloéci
biologicznej (powstanie makrouszkodzeri). Granica powstawania ma-
krouszkodzen moze wystgpidé bezposrednio po przekroczeniu granicy
mikrouszkodzend lub po dXuzszym okresie piyniecia materiazu.

TI1lo$é i charakter uszkodzen uzalezniony jest od wielu czynnikdw
a wiec: wielkodci i kierunku dzia}ania obcigzenia, predkosci ude-
rzeniowej, wilgotnosci, wielkos$ci nasion i ich ksztaxtu, struktu-
ry i sk¥adu chemicznego nasion. Wielu autoréw [ 2, 4, 9, 14, 15]

zgodnych jest co do faktu, ze uszkodzenia mechaniczne nalezy dzie-
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1ié ha dwie grupy, tj. makro- i mikrouszkodzenia. Szczegdlnie przy-
datng do szerokiego stosowania Jjest klasyfikacja typéw uszkodzen
nasion opracowana przez Strone [14] . Do makrouszkodzer autor za-
licza 8 typdw uszkodzen najbardziej niebezpiecznych dla zywotnosci
nasion i bardzo czesto powodujacych utrate zdolnosci kietkowania.
Wérédd mikrouszkodzen Strona wyrdéznia 9 typdéw, z ktérych gidédwne zna-
czenie majg uszkodzenia spowodowane dziatalno$cig mikroorganizmdéw

i zerowaniem szkodnikéw o ktujgco-ssgcym aparacie gebowym (Zgcznie
3 typy). PozostaXe mikrouszkodzenia majg charakter uszkodzen me-
chanicznych.

Zagadnienia klasyfikacji uszkodzen nasion pozostajg w scisiym
zwigzku z problemem ogdélnej klasyfikacji cech materia*déw ros$lin-
nych, ktéra jest rozmaicie formutowana przez réznych autoréw [1, 3,
7, 10, 13] . Brak jest jednolitej metodyki i aparatury, a nawet
jednoznacznych pojeé doktadnie okreslajgcych poszczegélne cechy
ro$lin. Niepeina ich znajomo$é wywiera ujemny wpiyw na jakos$é kon-
strukcji oraz prace maszyn 1i urzqdzeﬁ’rolniczych. Zagadnienie Jest
wiec interesujgce dla konstruktoréw i eksploatatordéw maszyn, jak
réwniez dla agrotechnikdéw i hodowcéw roslin. .

Dotychczasowe badania uszkodzen nasion prowadzone przez wielu
autoréw [5, 6, 9, 10, 13_] koncentrowaty sie gidéwnie na rosdlinach
zbozowych, przede wszystkim pszenicy. Wiekszos$é eksperymentdéw prze-
prowadzono w warunkach laboratoryjnych [2, 5, 6, 9, 10] . Wykorzy-
stano w tym celu stanowiska umozliwiajgce sztuczne wywoiywanie sta-
néw obcigzen o znanych parametrach. Eksperymenty tego rodzaju -
obok czysto poznawczej strony w sensie wzbogacenia 0gdlnej wiedzy
o nasionach, w ktérej jak dotychczas, mato jest informacji o ce=-
chach fizycznych nasion - mogg mied takze wiele aspektdéw praktycz-
nych.

Dotychczas nie prowadzono w kraju szerokich badan uszkodzen na-
sion roslin stragczkowych. Jest to liczna grupa roslin o duzym zna-
czeniu gospodarczym. Autorzy tego opracowania rozpoczeli wstepne
badania nad nasionami bobiku i *ubinu, zakadajgc ich aplikacyjny
charakter i 5-letni cykl badan. Przewidywanym, koricowym rezultatem
tych badan bedzie okreslenie wpiywu wszystkich wystepujgcych pod-
czas mechanizacji zbioru uszkodzer na zywotno$é zebranych nasion.
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CEL, ZAKRES I METODY BADAN

Badania przeprowadzono w latach 1981-1982. Za punkt odniesienia
przyjeto eksploatacyjne warunki zbioru nasion bobiku i *ubinu. Na-
siona zbierano na plantacjach produkcyjnych kombajnem zboZzowym Bi-
zon Z056 z nastawami parametréw eksploatacyjnych uznanymi za opty-
malne {167 . Ich schemat przedstawiono na rysunku 1. Celem badan
byto:

- w pierwszym etapie: okreslenie wielkos$ci uszkodzen oraz doko-
nanie ich klasyfikacji po zbiorze kombajnem zboZowym w typowych wa-
runkach eksploatacyjnych;

- w drugim etapie: ocena wpiywu rodzajéw uszkodzen powstatych
podczas kombajnowego zbioru na zywotnosé nasion wyrazong energig
i zdolnoscig kielkowania.

\Y) l 0,5 = 1.0 msS =4 max.
S 06-11ms™ 6-12

dla bobiku
dla lubinu

600 — 800

750 - 800 12
800 --300 8-10

Rys.1. Parametry kombajnu Z056 przy zbiorze bobiku i Zubinu

Nasiona uzyskano z plantacji produkcyjnych w ZD UNG Mokradki
(bobik odm. Nadwiglarski) oraz 2GR Kaniwola i RSP Gérki (Zubin
waskolistny Turkus). Zabiegi technologiczne i terminy ich realiza-
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cji na plantacjach zgodne byty z wymaganiami'i zaleceniami agro-
technicznymi.

Prébki nasion do badan pobierano zgodnie z wymogami normy
PN-69/R-71603. Do klasyfikacji uszkodzen wykorzystano schemat za-
proponowany przez Strone [14:]. Okredglono makrouszkodzenia i mikro-
uszkodzenia nasion. Pierwsze okredlono metodg bezposrednig, przyj-
mujac za ich wielko$é frakcje nasion uszkodzonych, wydzielonych z
prébki, przy okresglaniu wskaZnika czystosci nasion, ktéry wynosiiz
dla bobiku 71-80% i dla Yubinu 94-96%.

Mikrouszkodzenia okres$lano réwniez metodg bezposrednig poprzez
zastosowanie barwnika i obserwacje zabarwionych nasion pod lupg. W
wyniku wielu prdéb za najskuteczniejszy uznano barwnik karmin indy-
go (roztwér 0,5%).

Energie i zdolnos$é kietkowania nasion okres$lano na bibule, w
temperaturze okoio 20°C i naturalnym odswietleniu. Liczbe nasion w
prébie (100 szt.) skieXkowanych po 4 dniach przyjmowano jako ener-
gie kieXkowania, natomiast *gczng liczbe nasion skielkowanych po
10 dniach dla *ubinu i.14 dniach dla bobiku przyjmowano Jjako zdol-
noéé kielkowania. Badania te przeprowadzono po zbiorze (ok. 15=30
dni) i w agrotechnicznym terminie siewu w roku nastepnym (po ok.

6 miesigcach przechowywania).

W przypadku *ubinu wskazniki zywotnosci okreslano réwniez dla
wydzielonych prébek nasion frakcjonowanych oraz dla prébek nasion
poddanych wczedniej badaniom mikrouszkodzen. Nasiona frakcjonowano
‘wedtug $redniego wymiaru wyrdzniajgc trzy grupy: duze o}érednicy
powyzej 7 mm, Srednie o $rednicy 6-7 mm i nasiona mate o Srednicy
ponizej 6 mm. Podjeto w ten sposéb prébe ustalenia zaleznosci po-
miedzy wielkogécig nasion *ubinu i ich zywotnoscig. Jako kryterium
kazdej frakcji przyjeto wartodé Sredniego wymiaru nasion (szero-
ko$é), poniewaz wystepuje on najczesciej jako wielkos¢ podstawowa
przy sortowaniu nasion (sita okragte lub kwadratowe). Przyjecie
przedziatu $rodkowego o wielkosci 6-7 mm uzasadnione by*o wielko-
$cig udziatu nasion o tej szerokosgci w ogélnej ich liczbie (43,6~
-78,2%) .
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WYNIKI BADAN

Uszkodzenia nasion powstajgce podczas zbioru byly wynikiem 13cz-
nego dziatania réznych czynnikdéw oraz mechanizméw kombajnu zboZowe-
go, ktére miaty bezposredni kontakt z omacanymi nasionami bobiku
i *ubinu. W tym etapie badan nie okres$lono bezpos$rednich przyczyn
uszkodzen, majgcych swe zZrédio w maszynie zbierajgcej, lecz uznano
je za rezultat pracy catego kombajnu i podano jedynie ich ogdlng
wartoscd.

W pierwszym roku badan wilgotno$é nasion bobiku podczas zbioru
wynosita 25-20%, a *ubinu 21-22%, natomiast w drugim roku odpowied-
nio okoxo 15% i 18-19%. Zestawienie okreslonych mikro- i makrouszko-
dzen zawiera tabela 1. Podano w niej najczesdciej powtarzajgce sie
w kolejnych prébach wartosci uszkodzen. Stosunkowo znaczny prze-
dziat wartosci zawieral wskazZznik makrouszkodzer bobiku. W pierwszym
etapie wynosit on 2,6-3,4%, w drugim za$ wzrdst kilkakrotnie do
10,9-16,2%. Duzy wpiyw na ich ilo$é mialy uszkodzenia spowodowane
w drugim roku badan przez szkodniki, co byto wynikiem ograniczonej
skutecznosci dziatania preparatéw ochrony roslin. Pewien wpiyw na
zwiekszong ilos$¢ makrouszkodzen moze miel tez wilgotnos$é nasion w
momencie zbioru.

Nasiona *ubinu nie byzy atakowane przez szkodniki, a ilos$é ma-
krouszkodzen zwiekszyta sie z 4,9-6,6% w 1981 r. do 7,1=8,9% w ro-
ku nastepnym. Wydaje sie, ze jest to skutkiem wigkszej podatnosci
nasion na uszkodzenia, wynikajgcej z nizszej, w pordéwnaniu z po-
priednim etapem, wilgotnosci nasion w momencie zbioru.

Dokonujgc klasyfikacji pozostaiych uszkodzen stwierdzono, ze
najczesdciej wystepowaly uszkodzenia zarodka i ligcieni. Zupeinie
sporadycznie spotykano czedciowy lub catkowity brak okrywy nasien-
nej. Przyjmujgc za podstawe oméwiong wczesdniej klasyfikacje uszko-
dzen wed}ug Strony [14] niezwykle trudno jest rozréznié i okreglié
w uszkodzonych nasionach wzajemne proporcje, pomiedzy uszkodzenia-
mi zarodka i lidcieni i dalsze ich uszczegdlowianie przy pomocy
metod bezposrednich.

Z badan mikrouszkodzen wynika, ze w dwéch kolejnych latach ich
ilo$é wzrosta w przypadku bobiku z 6,8-7,3% do 10,3=-12,3% i dla
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Yubinu z 4,0-6,7% do 13,3-15,3%. Mozna sadzid, ze wpiynat na to
stan plantacji w momencie zbioru, w tym przede wszystkim wilgot-
nos$é nasion, Jjak rdéwniez w przypadku bobiku i oddzia*ywanie szkod-
nikdw.

Uzyskane rezultaty trudno jest interpretowad ze wzgledu na brak
mozliwosci pordwnania z wynikami uzyskanymi przy innych wilgotno-
$ciach podczas omiotu kombajnem. Badane nasiona pochodzity z omio-
~ tu masy charakteryzujgcej sie okreslonym stosunkiem masy nasion do
masy stomy (dla bobiku wynosita ona $rednio w 1981 r. 1:1,87 a w
1982 r. 1:1,75 i dla *ubinu odpowiednio 1:3,83 i 1:3,30). Dostepne
i pordwnywalne wyniki badan uszkodzen nasion uzyskiwano w warun-
kach laboratoryjnych poddajgac symulowanym obcigzeniom dynamicznym
nasiona innych gatunkdéw roélin. Kolowca [9, 10_] badajgc odpornosé
nasion pszenicy na uszkodzenia wywolane wielokrotnymi obcigzeniami
dynamicznymi w zaleznosci od wilgotnosci ziarna stwierdziX, ze w
miare wzrostu wilgotnosci ilo$é makrouszkodzen poczgtkowo wzrasta,
péZniej zwykle, ponizej 20% wilgotnosci,maleje. W sumie zas makro-
i mikrouszkodzenia traktowane *gcznie wzrastajg w miare obcigzenia
i wilgotnosci.

Ten zYozony charakter zaleznoéci i brak mozliwos$ci pordwnywania
ze sobg nasion zbdz i rodlin straczkowych powoduje, ze celowe wy-
daje sie poddawanie nasion bobiku i *ubinu w dalszym etapie labo-
ratoryjnym badaniom podatnosci na uszkodzenia w zaleznosci od ro-
dzaju obcigzen w zakresie wilgotnosci wystepujacej w warunkach
zbioru kombajnowego.

W ocenie Jjakosci nasion mikrouszkodzenia odgrywajg istotng role,
natomiast w praktyce rolniczej zbyt rzadko brane sg pod uwageg, lub
tylko szacunkowo na podstawie ilosci makrouszkodzen w danej partii
nasion. Niektérzy autorzy [2, 13, 14 ]Jprzyjmuja, ze ich wielkosS¢
jest prawie 10 razy wieksza niz ilo$é makrouszkodzen. Zastosowana
w badaniach bezposrednia metoda okreslenia mikrouszkodzen nie po-
zwolita na jednoznaczne okredlenie ich charakteru i typu. Przepro-
wadzone obserwacje pozwolity jednak stwierdzié, Ze najczesciej po-
wtarzajg sie mikrouszkodzenia okrywy nasiennej, a w dalsze] kolej-
noéci zarodka lub liécieni, albo obu tych czes$ci rdéwnoczesnie.

Badania energii i zdolnoéci kielkowania nasion bobiku i Zubinu
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Tabela 2

Wartos$é biologiczna nasion bobiku i *ubinu
bezposrednio po zbiorze i po okresie przechowywania
(w roku nastepnym w agrotechnicznym terminie siewu)

Energia kiex-

Zdolnosé kiex-

Wyszczegolnienie kowania kowania
% %
Bobik (zbidr 1981 r.)
Nasiona po zbiorze (15-30 dni) 91-95 96-98
Nasiona przechowywane (6 miesiecy) 80-83 88-90
Bobik (zbidr 1982 r.)
Nasiona po zbiorze (15-30 dni) 96-98 98-99
Nasiona przechowywane (6 miesiecy) 80-82 91-95
tubin (zbidr 1981 r.)
Nasiona po zbiorze (30 dni) 92-94 97-98
Nasiona po zbiorze frakcjonowane
duze 93-95 98-99
srednie 90 93-98
mate 87-89 91-92
Nasiona po badaniach mikrouszkodzen 82-85 86-87
Nasiona przechowywane (6 miesiecy) 80-83 89-90
tubin (zbidr 1982 r.)
Nasiona po zbiorze (30 dni) 84-92 91-95
Nasiona po zbiorze frakcjonowane
duze 88-93 97-99
$drednie 86-92 93-97
mate 79-85 85-90
Nasiona po badaniach mikrouszkodzen 77=-81 81-86
Nasiona przechowywane (6 miesiecy) 82-90 89-92
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przeprowadzono po zbiorze i powtdrzono w agrotechnicznym terminie
siewu. Wyniki zestawiono w tabeli 2.

Energia kielkowania nasion bobiku bezposrednio po zbiorze wyno-
sita 91-95%, natomiast w miare uptywu czasu przechowywania obnizy-
Ya sie i w agrotechnicznym terminie siewu osiggneta wartos$é 80-83%.
Wskaznik zdolnosci kielkowania rdéwniez ulegt obnizeniu z 96-98% do
88-90%. W drugim roku badan obserwujemy podobny kierunek zmian
energii kietkowania, natomiast zdolnos$é kielkowania obnizyta sie
w mniejszym stopniu i wynosita 98-99% bezposrednio po zbiorze i
91-95% po okoto 6-miesiecznym okresie przechowywania. W przypadku
Yubinu stwierdzono réwniez spadek wskaznikéw zywotnosSci nasion w
przedziale czasu: zbidr - agrotechniczny termin siewu. Relatywne
obniZenie energii kietkowania wynosi*o okoZo 11-12% i zdolnosci
kielkowania okoXo 8%. Wystepuje tu wiec niewgtpliwie negatywny
wpiyw czasu przechowywania, a wiec prawdopodobnie i mikrouszkodzern
na wyzej wymienione wskazZniki zywotnosci nasion. Wpiyw ten moze
byé pogiebiony rdéwniez przez warunki i parametry sktadowania.

Interesujgce wyniki otrzymano przy okresleniu energii i zdolno-
§ci kierkowania frakcjonowanych nasion *ubinu. Nasiona duze miaky
najwyzszg zdolnos$é i energie kietkowania, wyzszg niz nasiona z pré-
by zbiorczej. WielkosSci te obnizaty sie wraz ze zmniejszeniem S$red-
niego wymiaru nasion. Nasiona duze osiggnety wartosci energii i
zdolnosci kietrkowania o 7-8% wieksze niz nasiona mate. Zaleznodci
te potwierdzity sie w przypadku nasion zbieranych kombajnem zardwno
w pierwszym, Jjak i drugim roku badan. NajniZzsze wskazZzniki energii
i zdolnosci kietkowania miaty nasiona, u ktdérych wczedniej okresdla-
no mikrouszkodzenia (pochodzgce z préb bez nasion z makrouézkodze-
niami).

Uzyskane wyniki badan nad nasionami z plantacji polowych trudne
sg do giebszej interpretacji z uwagi na kilkunastokrotne ilos$ci po-
wtérzern i zbyt duzg liczbe zmiennych sktadajgcych sie na zespdz
czynnikdéw, ktdére mogty mied wpiyw na ostateczng jako$é uzyskanych
nasion. Pozwolily one jednak ustalié rzad wielkosci, ktdérych nale=-
zy oczekiwadé i braé pod uwage, przy prowadzeniu badarnn w warunkach
laboratoryjnych i symulowanych obcigzenn pewodujgcych okreslone usz-
kodzenia nasion. Dajg one jednak podstawe do programowania badan
laboratoryjnych przewidzianych w nastepnych, kolejnych etapach.
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PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Rozwdj produkcji roslin strgczkowych wymaga dostarczenia rolnic-
twu wysokiej Jjakosci materiatu reprodukcyjnego. Powstajgce podczas
mechanicznego zbioru uszkodzenia nasion eliminujg znaczng ilosé ma-
teriatu siewnego i wymagajag ich ograniczenia. Znajomosé przyczyn,
zrédex i istoty powstawania uszkodzen jest cenng wskazdwkg dla kon-
struktoréw maszyn, hodowcdw i agrotechnikdéw. Na podstawie przedsta-
wionych wynikow mozna dokonad nastepujgcych uogdlnien:

1. Stwierdzono, ze w wyniku pracy zespoitdw kombajnu zbozowego
wystgpity makrouszkodzenia nasion bobiku rzedu 2,2-3,0% w I roku
badan do 6,8-12,1% w II roku badan i dla *ubinu odpowiednio 4,9-
-6,6% i 7,1-8,9%. Spadek wilgotnos$ci nasion w momencie zbioru spo-
wodowat zwiekszenie ilos$ci uszkodzen,

2. W grupie makrouszkodzen najczesciej wystepujg uszkodzenia
liscieni i zarodka. Sporadycznie spotyka sie czesciowy lub catkowi-
ty brak okrywy nasiennej,

3. W kolejnych latach badan stwierdzono réwniez zwiekszenie mi-
krouszkodzen nasion - w przypadku nasion -bobiku z 6,8=7,3% do
10,3=12,3%, a w przypadku Zubinu z 4,0-6,7% do 13,3=15,3%. W tej
grupie najczesciej wystepujg uszkodzenia okrywy nasiennej lub okry-
wy nasiennej i zarodka,

L, Zywotnos$dé nasion wyrazona energig i zdolnoscig kielkowania
jest wysoka (EK dla bobiku wynosi 91-98%, a ZK - 96-98% i dla Zu-
binu odpowiednio 84-94% oraz 91-98%) i maleje w miare upiywu czasu
przechowywania. W prdébach nasion stwierdzono réwniez istnienie
ujemnej zaleznos$ci pomiedzy uszkodzeniami nasion a ich energig i
zdolnosécig kietkowania.
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MEXAHVMECKVE TIOBPEXZIEHIIA ¥ EVUSHECIIOCOBHOCTD
CEMAH KOHCKVX BOBOB ¥ JIOIMHA

Peswnwme
B T98I-I9382 rr. mnpomeJy# UCCJENOBAHUA [OBPEXIEHU CeMAH KOH-

CKIIX 0000B copTa HamBucisHCKMZ 7 y3KOJUICTHOrO JomuHa copra Typ-
Kyc. llccaenyemue cemeHa cOGHpaJjii 3€PHOBHM KOMOaiHOM, pasoTaiolmM
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C OHOTAMAJIBHHMA DErYJMAIMOHHHMEA [apaMeTpaMid ero norysiaos. Ompene—
JISULI MAKPOIOBPEXUCHAA HENOCPEACTBEHHEM METOLOM U MUIKDOIIOBPEXIE -~
HAS METOIOM OKpallllBaHMd,

PesynnTaTH HCCJAEOBEHMII OCHOBHHX [IOKa3aTeJieil KayecTBa CEMsaH,
BHPAKEHHHX 9HEpI#eil 4 BCXOXECTEHN, I[ONYYEHHHX I[I0CJEe YOODKA X B
arpoTeXHMYEeCKOM CPOKe II0ceBa, II0Kazajydl UX MOHMXEHUe Ha oK. 1I%
UL SHEeprAM mpopacTaHusg M OK. 8-9% IJiA BCXOXRECTH,

J. Orzechowski, R. Siwilo, T. Wrona
MECHANICAL DAMAGES AND VITALITY OF BROAD BEAN AND LUPINE SEEDS

Summary

In 1981-1982 mechanical damages of Nadwislanski broad bean seeds
and Turkus bleu lupine seeds were studied. The seeds were harve=-
sted with a cereal combine-=harvester at optimum regulation parame-
ters of its subassemblies. Macrodamages were estimated with a di-
rect method while microdamages were determined with a dye method.

The results of investigations of basic indicators of seed quali-
ty i.e. germination capacity and germinative to energy obtained di-
ractly after harvesting and in agrotechnical sowing term showed a
decrease in germinative energy by 11% and in germination capacity
by 8-9%.



