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ABSTRACT
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"The study presents quantitative analysis of the humus horizons of mountain soils in the Stotowe Mountains
(south-western Poland) diverse in terms of parent material and stand species structure. The study included
moder ectohumus horizons (Ol - raw humus, Ofh - detritus humus) and Ah mineral humus horizon in brown
soils developed on granite, siltstone and permian sandstone. The examined profiles was located in Norway
spruce or beech forests representing the fresh mountain forest habitat.
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Wstep

[los¢ i jakos¢ substanciji organicznej w glebie, a wige i charakter jej poziomu préchnicznego, zalezg
przede wszystkim od przemian martwej substancji organicznej dostajacej si¢ do gleby [Drewnik
2006a]. Trafiajaca do gleby materia organiczna moze bezposrednio podlega¢ mineralizacji badz,
w wyniku procesu humifikacji, ulegaé przemianie do potaczeri préchnicznych. W ekosystemach
wzglednie stabilnych ustala si¢ stan réwnowagi mi¢dzy tworzeniem si¢ préchnicy a jej minerali-
zacja [Czepiniska-Kamiriska 1986; Dziadowiec 1990; Drewnik 2006a-c]. W gérskich siedliskach
lesnych wyksztalca si¢ typ ektopréchnicy, ktérej Zrédlo stanowi gtéwnie opad igliwia lub lisci
z drzew, a takze resztki roslinne z podszytu oraz runa lesnego [Maciaszek i in. 2001]. Opad roslinny
jest o tyle waznym elementem, ze wraz z nim wraca do gleby znaczaca ilos¢ sktadnikéw pokar-
mowych. Sktad chemiczny dostajacego si¢ do gleby opadu roslinnego uwarunkowany jest sktla-
dem gatunkowym drzewostanu oraz rodzajem siedliska [Gonet i in. 2007]. Stopieri humifikacji
materii organicznej, jak réwniez udzial poszczegélnych frakcji zwigzkéw préchnicznych, regulo-
wany jest zatem zespolem czynnikéw, z ktérych najwazniejsze to rodzaj substratu roslinnego
dostajgcego si¢ do gleby, zawartosé wegla i azotu oraz wzajemne ich relacje, odezyn i stopieri
zwigzania materii organicznej z mineralng cz¢scig gleby.

* Badania prowadzono w ramach projektu N N309 281737 finansowanego przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyz-
szego.
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Celem niniejszej pracy byta ocena sktadu frakcyjnego préchnicy gérskich gleb Gér Stoto-
wych zréznicowanych pod wzgledem skaly macierzystej oraz sktadu gatunkowego drzewostanu.

Material i metody

Analizowano podpoziomy ektopréchnicy moder (Ol — surowinowy, Ofh — detrytusowy) oraz mine-
ralny poziom préchniczny Ah w 6 profilach gleb brunatnych kwasnych wytworzonych z granitéw
(profile 1 i 2; potozone na wysokosci 490 m n.p.m.), mutowcéw gérnokredowych (profile 3 i 4;
potozone na wysokosci 730 m n.p.m.) oraz piaskowcéw permskich (profile 5 i 6; potozone na
wysokosci 430 m n.p.m.) o sktadzie granulometrycznym gliny piaszczystej. Badane gleby tworzyty
siedlisko lasu gérskiego swiezego z drzewostanem $wierkowym (profile 1, 3 i 5) oraz z drzewo-
stanem bukowym (profile 2, 4 i 6). Wedlug World... [2006] badane gleby zaliczone zostaly do
Haplic Cambisols (Distric).

Uziarnienie w prébkach glebowych z mineralnych pozioméw préchnicznych oznaczono
metody sitowo-areometryczng. We wszystkich prébkach oznaczono wegiel organiczny (Corg)
metodg oksydometryczng wedtug Tiurina, pH — potencjometrycznie w 1mol KCl/dm® oraz
w wodzie destylowanej, zawarto$¢ azotu ogétem (Nog) metodg Kjeldahla na analizatorze Biichi.
Sktad frakcyjny zwigzkéw préchnicznych analizowano metodg Duchaufoura i Jaquin po weze-
$niejszym rozdzieleniu frakcji pod wzgledem ich gestosci (na granicy 2 gfem®) metodg Monniera
i Turca [Dziadowiec, Gonet 1999]. Metoda ta zalecana jest do frakcjonowania materii organicz-
nej z pozioméw scidtek lesnych. Postugujac sie nig we frakcji wolnej (lekkiej; gestosé <2 glem?),
wydzielono nastepujace grupy substancji humusowych: kwasy huminowe H1 i fulwowe F1
(ekstrakeja I) wydzielane za pomocg 0,1 M Na,P,0, + 7,5% Na,SO, o pH=7 oraz kwasy humi-
nowe HZ i fulwowe F2 (ekstrakcja II) wydzielane za pomocg 0,1 M Na,P,0, o pH=9,8.
We frakeji zwigzanej (ciezkiej; gestosé >2 g/em?) wydzielono natomiast kwasy huminowe H3
i fulwowe F3 (ekstrakcja I) wydzielane za pomocg 0,1 M Na,P,0, + 7,5% Na,SO, o pH=7,
kwasy huminowe H4 i fulwowe F4 frakcji zwigzanej (ekstrakcja II) wydzielane za pomocg
0,1 M Na,P,0, o pH=9,8, kwasy huminowe HS i fulwowe F5 frakcji zwigzanej (ekstrakcja III)
wydzielane za pomocg 0,1 M NaOH, R (reziduum), ktére stanowi nieekstrahowalng czes¢ frakeji
wolnej oraz H (huminy) obejmujace nierozpuszczalng czesé frakcji zwigzanej substancji organicz-
nej w wyniku trzech kolejnych ekstrakceji. Zawierajg one zwigzki préchniczne $cisle zwigzane
albo z czg¢sciami ilastymi, albo z koloidalnymi wodorotlenkami zelaza i glinu. Stopieri humifi-
kacji (HI) zostat obliczony jako suma kwaséw huminowych i fulwowych oraz humin.

Wyniki i dyskusja
Podpoziomy préchnicy nadktadowej Ol i Ofh oraz mineralne poziomy préchniczne Ah profiléw
pod drzewostanem $§wierkowym oraz bukowym réznity si¢ pod wzgledem analizowanych para-
metréw fizykochemicznych. Odczyn we wszystkich badanych poziomach okreslony zostat jako
kwasny i silnie kwasny. Wartosci pH miescity si¢ w przedziale od 2,6 do 4,9 i wykazywaly tenden-
cj¢ malejacg od poziomu Ol w kierunku poziomu Ah (tab. 1). Pod drzewostanem $wierkowym
byty nizsze niz pod bukowym. Bardziej kwasny odczyn pozioméw préchnicznych gleb siedlisk
z przewagg drzewostanéw szpilkowych w drzewostanach w poréwnaniu do stanowisk z dominacjg
buka, jawora, dgbu czy muraw subalpejskich potwierdzajg badania Skiby i in. [1997], Drozda
i in. [1998], Maciaszka i in. [2001], Goneta i in. [2007] oraz Fabidnek i in. [2009], a takze Galki
i Labaz [2013].

Na wszystkich badanych stanowiskach zaznaczyly si¢ réwniez réznice w zawartosci Corg
i Nog mig¢dzy analizowanymi poziomami. W obu przypadkach zawartosé byta najnizsza w po-
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Tabela 1.
Wybrane wlasciwosci badanych gleb w zaleznosci od skaty macierzystej i sktadu drzewostanu
Selected properties of analysed soils with regard to parent bedrock and stand structure

Poziom  Glgbokos¢ Udziat frakcji [%] pH Corg Nog

genetyczny [cm] >2,0 2,0-0,05 0,05-0,002 <0,002 H,O 1MKCl [g/kg] [g/kel G
Granit, 100% swierk
Ol 3-2 55 4.8 273 7,14 38
Ofh 2-0 53 4,5 200 8,02 26
Ah 0-5 24 80 19 1 43 34 294 149 20
Granit, 90% buk, 10% jawor + lipa
Ol 3-2 55 49 450 10,7 42
Ofh 2-0 54 4,8 374 112 33
Ah 0-5 41 83 15 2 4,2 3,2 43,7 230 19
Mutowiec gérnokredowy, 90% swierk, 10% buk
Ol 6-4 39 3,2 465 12,0 39
Ofh 4-0 34 2,6 457 144 32
Ah 0-5 7 59 37 4 3,0 2,5 1499 6,67 22
Mutowiec gérnokredowy, 100% buk
Ol 4-2 5,0 44 419 114 37
Ofh 2-0 4.4 3,7 232 966 24
Ah 0-5 0 50 46 4 3,7 3,0 694 343 20
Piaskowiec permski, 70% swierk, 20% modrzew, 10% sosna
Ol 4-3 39 32 412 102 40
Ofh 3-0 37 2,8 299 791 37
Ah 0-5 2 61 37 2 35 2,7 330 09 34
Piaskowiec permski, 100% buk
(0] 3-1 52 48 440 14,1 31
Ofh 1-0 51 45 29 10,8 27
Ah 0-3 15 78 19 4 39 30 703 318 22

ziomie Ah bez wzglgdu na drzewostan i skalg¢ macierzystg. Zmiany zawartosci Corg i Nog mi¢dzy
badanymi podpoziomami wplynety na wartosci stosunku C/N, ktére byly najwyzsze w poziomie
surowinowym Ol i wyraznie zmniejszaly si¢ ku gl¢biej zalegajacemu poziomowi Ah, wskazujgc
na wzrastajacy stopieri humifikacji glebowej materii organicznej. Nie stwierdzono wyraznych
réznic w zawarto$ciach Corg w poszczegdlnych poziomach glebowych pod drzewostanem swier-
kowym i bukowym, czego spodziewano si¢ na podstawie doniesieri literaturowych [Maciaszek
i in. 2001; Gonet i in. 2007]. Mniejszy stosunek C/N w wigkszosci gleb pod drzewostanem
bukowym wskazuje na intensywniej zachodzacy w nich proces humifikacji glebowej materii
organicznej. Sktad drzewostanu nie tyle wptywa na ogdlng zawartos¢ wegla i azotu, ile na relacje
pomiedzy tymi parametrami, na co wskazujg réwniez Drewnik [2006b, c] oraz Gonet i in. [2007].

Réznice w ilosci wegla organicznego i azotu ogétem oraz wartosci pH i stosunku C/N po-
mig¢dzy analizowanymi poziomami wpltyngly na zréznicowanie udziatu poszczegélnych frakeji
zwigzkéw humusowych w puli wegla organicznego. W poziomach ektopréchnicznych najwick-
szy udziat (blisko 100%) stanowita materia organiczna odpowiadajaca tzw. frakcji wolnej, niezwig-
zanej z mineralng cz¢scig gleby (tab. 2). W poziomie préchnicznym Ah udziat omawianej frakcji
ksztattowat si¢ od 57,2 do 82%, przy czym wigksze jej ilosci odnotowano w glebach pod $wier-
kiem, co wskazuje na nizszy udzial potaczen préchniczno-mineralnych w puli materii organicz-
nej w poréwnaniu do stanowisk pod bukiem. Wsréd wydzielonych zwigzkéw préchnicznych
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Tabela 2.
Zawarto$¢ frakeji wolnej i zwigzanej w substancji organicznej badanych gleb w zaleznosci od skaty
macierzystej i sktadu drzewostanu

Content of free and humin-bound fractions in organic matter in analysed soils with regard to parent
bedrock and stand structure

Po- Frakcja Frakcja Frakcja Frakcja Frakcja  Frakcja
ziom wolna zZwigzana wolna zZwigzana wolna  zwigzana
% Corg
gene-  [% wagowy w stosunku [% C w stosunku (% Core]
tyczny  do prébki wyjsciowej] do gleby] 0018
Granit, 100% swierk
Ol 100,0 0,0 27,3 27,3 0,0 100,0 0,0
Ofh 100,0 0,0 20,6 20,6 0,0 100,0 0,0
Ah 43,7 56,3 2,94 2,41 0,53 82,0 18,0
Granit, 90% buk, 10% jawor + lipa
Ol 100,0 0,0 45,0 45,0 0,0 100,0 0,0
Ofh 100,0 0,0 374 374 0,0 100,0 0,0
Ah 14,1 85,9 437 2,50 1,87 57,2 42,8
Mutowiec gérnokredowy, 90% swierk, 10% buk
(0) 100,0 0,0 46,5 46,5 0,0 100,0 0,0
Ofth 100,0 0,0 45,7 457 0,0 100,0 0,0
Ah 51,1 48,9 14,9 12,2 2,75 81,5 18,5
Mutowiec gérnokredowy, % buk
Ol 100,0 0,0 41,9 41,9 0,0 100,0 0,0
Ofh 100,0 0,0 23,2 23,2 0,0 100,0 0,0
Ah 26 74 6,9 42 3,0 59,9 40,1
Piaskowiec permski, 70% swierk, 20% modrzew, 10% sosna
Ol 100,0 0,0 41,2 41,2 0,0 100 0,0
Ofh 100,0 0,0 29,9 29,9 0,0 100,0 0,0
Ah 11,6 88,4 3,30 2,28 1,02 100,0 31,0
Piaskowiec permski, 100% buk

0l 100,0 0,0 44,0 44,0 0,0 100,0 0,0
Ofh 100,0 0,0 29,6 29,6 0,0 100,0 0,0
Ah 37,8 62,2 7,03 4,45 2,58 63,4 36,6

frakcji wolnej dominowaty kwasy fulwowe i tzw. kwasy huminowe brunatne, bgdgce stabo spoli-
meryzowanymi kwasami o matej czgsteczee [KuZznicki, Sktodowski 1968], wydzielone w trakcie
ekstrakeji I (tab. 3). Zaréwno kwasy fulwowe, jak i kwasy huminowe brunatne reprezentujg
najbardziej ruchliwe zwiazki préchniczne, fatwo migrujace wraz z zelazem i glinem do glgbszych
pozioméw genetycznych [Drewnik 2006a]. Najwigcej tych potgczen préchnicznych stwierdzono
w poziomie Ah bez wzgledu na drzewostan i skale macierzysta. Wigkszy udziat niskoczgstecz-
kowej ruchliwej frakcji kwaséw fulwowych i huminowych w poziomie préchnicznym w poréw-
naniu do pozioméw nadktadowych obserwowany byt réwniez w borach swierkowych Karkonoszy
[Drozd i in. 1998] i w moderowych sciétkach gleb brunatnych wystepujgcych na terenie Gér
Bialskich oraz G6r Ztotych [Jamroz 2009a, b]. Substancja organiczna frakcji wolnej niculegajaca
ckstrakcji za pomocg pirofosforanu sodu (reziduum) w omawianych poziomach préchnicy nad-
ktadowej zaréwno pod swierkiem, jak i pod bukiem stanowita az 97,6-99,1% Corg, wskazujac na
bardzo staby stopieri humifikacji szczgtkéw organicznych w tych poziomach (tab. 3). W sek-
wencji Ol-Ofh-Ah spadat udzial reziduum frakcji wolnej, natomiast wzrastat stopieri humifikacji
materii organicznej zar6wno pod §wierkami, jak i bukami. Rozktad wyzej wymienionych para-
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Tabela 3.
Zawartos¢ [% Corg] frakcji wolnej zwigzkéw préchnicznych w zaleznosci od skaly macierzystej i skladu
drzewostanu

Free fraction content [% Corg] in humus compounds in analysed soils with regard to parent bedrock and
stand structure

Poziom ge- I ekstrakcja IT ekstrakcja H/F R
netyczny  C wydz. H1 F1 C wydz. H2 EF2
Granit, 100% swierk
ol 0,77 0,13 0,63 0,40 0,20 0,20 040 988
Ofh 0,87 0,20 0,67 0,43 0,20 0,23 0,45 98,7
Ah 0,89 0,28 0,61 0,56 0,24 0,32 057 805
Granit, 90% buk, 10% jawor + lipa
Ol 0,52 0,12 0,40 0,38 0,12 0,26 0,35 99,1
Ofh 0,93 0,23 0,70 0,54 0,19 0,35 04 98,5
Ah 1,75 0,35 1,40 1,03 0,47 0,56 0,42 54,4
Mutowiec gérnokredowy, 90% swierk, 10% buk
Ol 0,82 0,17 0,65 0,68 0,23 0,46 0,36 98,5
Ofh 1,30 0,29 1,01 1,10 0,35 0,75 0,37 97,6
Ah 3,52 1,84 1,67 1,75 0,85 0,90 1,05 763
Mutowiec gérnokredowy, 100% buk
Ol 0,78 0,07 0,72 0,47 0,23 0,23 0,31 98,8
Ofh 1,02 0,33 0,68 0,55 0,23 0,32 0,57 98,4
Ah 1,92 0,60 1,32 1,05 0,53 0,52 0,61 56,9
Piaskowiec permski, 70% swierk, 20% modrzew, 10% sosna
ol 0,74 0,17 0,57 0,81 0,16 0,64 031 985
Ofh 1,20 0,46 0,74 0,81 0,17 0,63 046 98,0
Ah 3,04 0,59 2,46 1,34 0,82 0,52 0,47 64,6
Piaskowiec permski, 100% buk

Ol 0,72 0,13 0,58 0,22 0,10 0,12 0,33 99,1
Ofh 0,83 0,20 0,63 0,52 0,20 0,32 0,42 98,7
Ah 2,08 0,84 1,24 1,08 0,58 0,50 0,82 60,2

H - kwasy huminowe, F - kwasy fulwowe, R - reziduum

H - humic acids, F - fulvic acids, R - residuum

metréw wskazuje na kierunek intensyfikacji proceséw humifikacji. Niemniej jednak ujawnity
si¢ wyrazne réznice migdzy glebami pod swierkiem i bukiem, przede wszystkim w poziomie Ah.
Wryzszy udziat reziduum w glebach pod $wierkiem wskazuje na wolniej zachodzgcy tam proces
humifikacji materii organicznej. Zwigzane jest to przede wszystkim z wlasciwosciami substratu
ro$linnego, jakim jest sciétka szpilkowa bogata w trudno rozkltadalne garbniki sprzyjajace kumu-
lacji materii organiczne;j.

We frakeji zwigzanej najwigksza (0,77-2,97% Corg) ilos¢ zwigzkéw préchnicznych wydzie-
lona zostata za pomocg ekstrakcji I11 (tab. 4) uwalniajgcej kwasy fulwowe i tzw. kwasy huminowe
szare: silnie spolimeryzowane kwasy zwigzane na ogét z frakcjg ilasta. Brak byto jednoznacznych
réznic w udziale poszczegdlnych frakeji zwigzkéw préchnicznych w glebach pod swierkiem i pod
bukiem. Wyrazne réznice ujawnily si¢ natomiast w ilosci humin, ktére reprezentujg nierozpu-
szczalng czg$¢ frakeji zwigzanej substancji organicznej. Huminy obejmujg zwiazki préchniczne
$cisle powigzane albo z czgsciami ilastymi, albo koloidalnymi wodorotlenkami Zelaza i glinu.
Zdecydowanie wigkszy udzial humin w poziomie Ah na stanowiskach bukowych potwierdza
wyzszy udziat trwatych komplekséw préchniczno-zelazistych oraz wyraznie wyzszy stopieri zhumi-
fikowania materii organicznej [Aranda, Oyonare 2006].
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Tabela 4.
Zawartos¢ [% Corg] frakcji zwigzanej zwiazkéw préchnicznych w zaleznosci od skaty macierzystej i skta-
du drzewostanu

Humin-bound fraction contend [% Corg] in analysed soils with regard to parent bedrock and stand
structure

Poziom ge- I ekstrakcja IT ekstrakcja [T ekstrakcja

e iz BB 0B Ok, BE 8 Oovan 05 o5 i My
Granit, 100% S$wierk

Ah 093 028 065 042 032 009 093 028 065 063 157
Granit, 90% buk, 10% jawor + lipa

Ah 058 0,10 048 042 0,14 027 081 029 053 041 41,0

Mutowiec gérnokredowy, 90% swierk, 10% buk

Ah 237 0,77 1,60 128 044 084 297 055 243 036 11,8
Mutowiec gérnokredowy, 100% buk

Ah 0,80 025 05 045 021 024 1,08 048 060 068 378

Piaskowiec permski, 70% swierk, 20% modrzew, 10% sosna
Ah 062 013 049 027 013 014 077 026 051 046 293
Piaskowiec permski, 100% buk
Ah 1,02 039 064 048 027 020 134 066 068 087 338

We wszystkich badanych poziomach kwasy fulwowe wyraznie dominowaty nad kwasami
huminowymi, a najwyzsze wartosci parametru F/H notowane byty w poziomach Ah (tab. 5).
Oznacza to, ze we wszystkich przedstawionych glebach wystepuje duza ilo$¢ ruchliwych, roz-
puszczalnych w wodzie kwaséw préchnicowych, ktére przemieszczajac si¢ w glab profili gle-
bowych, mogg oddziatywac na glgbiej zalegajace poziomy genetyczne, a takze migrowaé do wéd
gruntowych. Stopiet humifikacji (HI) byt w poziomach Ol i Oth bardzo niski i ksztaltowat si¢
w granicach 0,89-2,40% Corg, podczas gdy w poziomie Ah bylo to 19,5-45,6% Corg (tab. 5).
Wyzsze wartosci zaobserwowano pod bukiem, potwierdzajac w ten sposéb, ze tempo humifikacji
i sklad frakcyjny zwigzkéw préchnicznych uzaleznione sg przede wszystkim od dominujacego
gatunku drzewostanu.

Whnioski

# Poziomy surowinowe Ol, detrytusowe Ofh i préchniczne Ah gleb brunatnych pod drzewo-
stanem $wierkowym charakteryzowaly si¢ wigkszym zakwaszeniem oraz wyzszym stosun-
kiem C/N w poréwnaniu do gleb pod drzewostanem bukowym rosngcym na takich samych
podtozach geologicznych.

# Zmniejszajacy si¢ udziat reziduum frakcji wolnej w sekwencji Ol-Ofh-Ah oraz wzrastajgcy
stopieri humifikacji materii organicznej w glebach zaréwno pod swierkami, jak i bukami wska-
zuje na kierunek intensyfikacji proceséw humifikacji na obu badanych stanowiskach.

# Wyzszy udzial reziduum frakcji wolnej oraz nizszy udziat humin frakcji zwigzanej w poziomie
Ah w glebach pod $wierkami wyraznie potwierdza wolniej zachodzacy w nich proces minera-
lizacji i humifikacji materii organicznej w poréwnaniu do gleb pod drzewostanem bukowym.

Literatura

Aranda V., Oyonarte C. 2005. Characteristics of organic matter in soil surface horizons derived calcareous and meta-
morphic rocks and different vegetation types from the Mediterranean high-mountains in SE Spain. European
Journal of Biology 42: 247-258.

Czepiniska-Kamiriska D. 1986. Zaleznos¢ miedzy rzeZbg terenu a typami gleb obszaréw Puszczy Kampinoskiej. W:
Wplyw dziatalnosci cztowieka na srodowisko glebowe w Kampinoskim Parku Narodowym. SGGW Warszawa. 5-72.



24 Bernard Gatka, Beata Labaz

Tabela S.
Zawartos¢ [% Corg] réznych form zwigzkéw préchnicznych w poszcezegélnych frakcjach i wartosci charak-
teryzujgce humifikacj¢ w zaleznosci od skaty macierzystej i sktadu drzewostanu

Content [% Corg] of various forms of humus compounds and level of humification in individual horizons
of analysed soils with regard to parent bedrock and stand structure

Poziom ge-  Frakcja wolna Frakcja zwigzana Suma  Suma

netycrny A2 FRaF2 T+HAHS F3+FAFS 1Uminy j p o HE CHI
Granit, 100% swierk
Ol 0,33 0,83 n.o n.o n.0 0,33 0,83 040 1,17
Ofh 0,40 0,90 n.o n.o n.o 0,40 0,90 045 1,30
Ah 0,53 0,93 0,88 1,39 15,7 1,41 2,32 061 195
Granit, 90% buk, 10% jawor + lipa
Ol 0,23 0,66 n.o n.o n.o 0,23 0,66 035 0,89
Ofh 0,42 1,05 n.o n.o n.o 0,42 1,05 0,40 1,47
Ah 0,83 1,98 0,52 1,28 41,0 1,36 326 042 456
Mutowiec gérokredowy, 90% swierk, 10% buk
Ol 0,40 1,10 n.o n.o n.0 0,40 L10 0,36 1,50
Ofh 0,04 1,76 n.o n.o n.o 0,64 1,76 0,37 2,40
Ah 2,70 2,57 1,75 4,86 11,8 445 743 0,60 23,7
Mutowiec gérnokredowy, 100% buk
Ol 0,30 0,95 n.o n.o n.o 0,30 0,95 031 1,25
Ofh 0,57 1,00 n.o n.o n.o 0,57 1,00 0,57 1,57
Ah 1,13 1,84 0,94 1,39 378 2,07 323 0,64 43,10
Piaskowiec permski, 70% swierk, 20% modrzew, 10% sosna
Ol 0,34 1,21 n.o n.o n.o 0,34 1,21 0,28 1,55
Ofh 0,64 1,37 n.o n.o n.o 0,64 1,37 046 2,01
Ah 1,41 2,98 0,53 1,14 29,3 1,93 412 047 353
Piaskowiec permski, 100% buk

Ol 0,23 0,70 n.o n.o n.0 0,23 0,70 0,33 0,93
Ofh 0,40 0,95 n.o n.o n.o 0,40 095 042 1,35
Ah 1,41 1,73 1,32 1,52 33,8 2,73 325 084 398

n.0 — nie oznaczano, HI — stopien humifikacji
n.o — not determined, HI — humification level
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SUMMARY

Composition of organic matter in the humus horizons of forest soils
in the Stolowe Mountains

The aim of the present study was a quantitative analysis of the humus in the soils of the Stotlowe
Mountains (south-western Poland) diverse in terms of parent material and forest species. The
study included moder ectohumus horizons (Ol — raw humus and Ofh - detritus humus) and
mineral humus horizon Ah of 6 brown soil profiles developed on granite, siltstone and permian
sandstone. The examined profiles was located in forest habitat representing the fresh mountain
forest of spruce trees and beech trees dominating. According to World... [2006] the soils represented
Haplic Cambisols (District).

The raw humus horizons Ol, detritus humus horizons Ofh and mineral humus horizons Ah
soils under spruce trees were characterized by lower pH values and a wider ratio of C/N compared
to the beech trees on the same parent material. But not significantly different organic carbon
content. Quantitative analysis of fractional composition of humus acids confirmed differences
between humus compounds in organic- and humus horizons in spruce soils and beech soils and
as well as between the investigated positions. Declining participation the free fraction residuum
in sequence OI-Ofh-Ah, as well as the increasing degree of humification of organic matter indicates
the direction of intensifying processes of humification in soils. A higher proportion residual free
fraction and a lower proportion of humin-bound fraction in Ah horizons under spruce forest confirms
the slower process taking place in their mineralization and humification of organic matter in
these soil compared to the beech forest. This is due primarily to the characteristics of the spruce
forest litter which is rich in tannins conducive to accumulation of organic matter.



