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Procentowy udzial twardzieli i bielu w 100-letnich sosnach
zwyczajnych (Pinus silvestris L.) rosnacych w réznych warunkach
siedliskowych

[Tpouentnoe yyacrue sApOBOH ApeBeCHHB M 3a60s10HH B 100-71eTHHX 0COBAX
COCHBI OOBIKHOBeHHOM (Pinus silvestris L.) pacTyluX B PasHBIX YCJOBHSX
MECToiIPOH3paCTaHU s
s
Percentual proportion of heartwood and sapwood
in 100 yrs old Scots pines (Pinus silvestris L.) growing under various site conditions

Udzial twardzieli (lub bielu) jest jednym z wazniejszych kryteriow
oceny i klasyfikacji wielkowymiarowego drewna sosnowego. Znaczne
zréznicowanie wiasciwosci fizycznych, chemicznych i mechanicznych de-
cyduje czesto o réznej przydatnosci drewna bielastego i twardzielowego
tego gatunku (9). W lepszej jakosci sortymentach tuszczarskich wymagany
jest wysoki udziat drewna bielastego (4, 6). W przemy$le sklejkowym
sosnowe drewno bielaste dostarcza pozadanej jasno zabarwionej tasmy
forniru przeznaczonego na zewnetrzne arkusze sklejek. W surowcu tar-
tacznym, drewno bielaste jest mniej pozgdane od drewna twardzielowego.

Stosunek iloSciowy drewna twardzielowego do bielastego w strzale
sosny zwyczajnej zalezny jest przede wszystkim od wieku drzewa, wa-
runkéw klimatycznych i glebowych w jakich wyrosta oraz od wysokosci
potozenia badanego przekroju pnia i wielkosci korony (1, 2).

Duzy udzial drewna twardzielowego uwazany jest za korzystng ceche
wstepnie wyréznianych ras sosny zwyczajnej, np. z okolic Taborza, jed-
nakze cecha ta ujawnia si¢ tylko na odpowiednim dla sosny siedlisku
(1, 3).

W warunkach gospodarstwa lesnego w Polsce drzewostany sosny
zwyczajnej rosng zaréwno na siedliskach skrajnie ubogich — w borach
suchych, jak i na siedliskach zyzZniejszych — w borach mieszanych a na-
wet w lasach lisciastych, gdzie gatunek ten jest niewgtpliwie obcym ele-
mentem florystycznym (8).

Celem niniejszej pracy jest préba okreSlenia procentowych udzialow
drewna twardzielowego i bielastego w strzalach sosen zwyczajnych rosng-
cych w zréznicowanych warunkach siedliskowych i zblizonych warun-
kach klimatycznych.
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MATERIAL BADAWCZY I METODYKA

Badaniami objeto cztery 100-letnie drzewostany sosnowe rosngce na
terenie Nadlesnictwa Doswiadczalnego Zielonka kolo Poznania w $cisle
okreslonym florystycznie i glebowo warunkach siedliskowych, a miano-
wicie w zespolach le$nych:

A. Leucobryo-Pinetum (cladonietosum) Mat. 62 — oddziat 110 j.

Drzewostan wyrést na glebie ubogiej typu bielicowego (bielica wlasciwa)
wytworzonej z piasku luznego réznoziarnistego. Migzszosé poziomu préch-
nicznego wynosita okoto 4 cm.

B. Pino-Quercetum Kozl. 1925 — oddziat 105 b.

Gleba w zespole byla zyZniejsza niz w poprzednim, stabo zbielicowana,
wytworzona z piasku stabo gliniastego, a w glebszych warstwach profilu
z piasku luZnego, w ktoérym stwierdzono obecnosé weglanu wapnia. Po-
ziom préchniczny o kolorze brunatnoszarym miat grubos¢ okoto 18 cm.

C. Potentillo albae-Quercetum Libb. 1933 — oddziat 79 j.

Pod drzewostanem wystapila gleba réwniez do$é zyzna i stabo zbielico-
wana, wytworzona z piasku stabo gliniastego przewarstwionego piaskiem
gliniastym lekkim i piaskiem luznym. Poziom préchniczny osiggal gru-
bos¢ okolo 20 cm.

D. Galio (silvatici)-Carpinetum Oberd. 1958 = Querco-Carpinetum medio-
europaeum R. Tx. 1936 — oddzial 79 n,

Drzewostan sosnowy rést na glebie najzyzniejszej, uformowanej z glin
lekkich. Byla to gleba typu brunatnego, w ktéorej poziom proéchniczny
wykazywal migzszo$é okolo 50 cm. W dolnych warstwach profilu zalegal
piasek luzny zawierajgcy weglan wapnia. Woda gruntowa w miesigcach
letnich wystepowala na glebokosci okolo 1,7 m.

Podstawa wyboru drzewostanéw badawczych byly wczeS$niejsze ba-
dania glebowe W. Muchy (5) oraz fitosocjologiczne C. Nowaczy -
k a (7). Po pomierzeniu piersnic w korze 100 drzew i wysokosci 20 drzew
z kazdej powierzchni badawczej wyliczono przy uzyciu metody Draudta
wymiary 6 drzew prébnych reprezentujgcych kazdy z badanych drzewo-
stanow dla kazdego siedliska. Na drzewa prébne wybierano sosny o zdro-
we]j, prostej strzale i o symetrycznej i dobrze wyksztalconej koronie.
Drzewa te Scigto oraz wycieto z kazdego krazki poczgwszy od podstawy
drzewa, nastepnie w odlegtosci 0,5 m i dalej co 1 m do wysokos$ci 19,5 m.

Krazki po nieznacznym przesuszeniu (dla lepszego ujawnienia twar-
dzieli) postuzyly do pomiaréw grubosci bielu i twardzieli na dwéch prosto-
padlych Srednicach w kierunku péinoc-potudnie i wschéd-zachéd. Ko-
rzystajgc z uzyskanych w ten sposéb pomiaréw wyliczono objetosci pier-
Scienia bielu i walca twardzieli w kazdej l1-metrowej sekcji poszczegdl-
nych strzal. Przy analizie wynikéw postugiwano sie $rednimi arytme-
tycznymi udzialami bielu i twardzieli wyliczonymi z 6 drzew prébnych
dla kazdego drzewostanu.
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ANALIZA WYNIKOW

Na siedlisku najmniej zyznym, a mianowicie w drzewostanie ze zbio-
rowiska Leucobryo-Pinetum zaobserwowano, ze przecietne drzewo jest
nie tylko cienkie, ale i ma nieduzg twardziel (ryc. 1). Wraz ze wzrostem
zyznosci siedliska rosnie grubos¢ przecietnego drzewa, a takze wyraznie
zwigksza sig¢ grubo$¢ twardzieli. Najwiecej drewna twardzielowego ma
drzewo reprezentujgce drzewostan rosnacy na najzyzniejszej glebie,
w zbiorowisku florystycznym — Galio (silvatici)-Carpinetum.

Nieco odmiennie ksztaltuje sie grubos¢ pierscienia bielu u przecietnych
drzew probnych przedstawionych na wspomnianej juz rycinie 1. Wy-
raznie grubsze pierScienie bielu maja drzewa ze zbiorowisk Pino-Querce-
tum i Galio (silvatici)-Carpinetum. Ciensze pierécienie bielu majg drzewa
reprezentujgce dwa pozostale zbiorowiska — Leucobryo-Pinetum clad.
i Potentillo albae-Quercetum.

Grubos¢ pierScienia bielu ulega pewnym wahaniom w zalezno$ci od
wysokosci miejsca obserwacji na drzewie. Znane z literatury jest zja-
wisko, ze pierscien drewna bielastego najciefiszy jest w pewnym odda-
leniu od przekroju odziomkowego (9) Zmiany ilosciowe drewna bielastego
i twardzielowego w badanych drzewostanach w zaleznosci od wysokosci
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Ryc. 1. Przecietne udzialy drewna bielu i twardzieli na promieniu drzew préobnych

reprezentujgcych drzewostany z zespolow: A — Leucobryo-Pinetum clad., B — Pino-
-Quercetum, C — Potentillo albae-Quercetum, D — Galio (silvatici)-Carpinetum
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obserwacji i siedliska ilustruje oprécz ryciny 1 réwniez rycina 2, przy
czym w tym drugim wypadku postuzono sie procentami. Najwiekszy
~udzial drewna twardzielowego, a najmniejszy bielastego zawarty byt dla
roznych siedlisk w granicach od 5,5 do 9,5 m wysokos$ci drzew.
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Ryc. 2. Przecietne procentowe udziaty drewna twerdzieli w drzewach prébnych re-
prezentujgcych drzewostany z zespoléw:

A — Leucobryo-Pinetum clad.,, B — Pino-Quercetum, C — Potentillo albae-Querce-
tum, D — Galio (silvatici)-Carpinetum
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W praktyce leSnej i drzewnej surowiec sosnowy bywa dzielony na
klody juz w lesie; tak postepuje sie zwykle ze sklejkg lub w zakladzie
przerobu drewna — w wypadku drewna tartacznego. Dlatego tez w ta-
beli 1 zestawiono procentowe udzialy drewna twardzielowego w czterech
kolejnych 5-metrowych klodach wycietych z dluzyc 20-metrowych re-
prezentujgcych kazdy z badanych drzewostanow.

Analiza danych liczbowych zawartych w tabeli 1 wykazala, ze:

— przecigtny procentowy udzial drewna twardzielowego w drzewach
préobnych reprezentujgcych zbiorowiska Potentillo albde-Quercetum
i Galio (silvatici)-Carpinetum jest statystycznie istotnie wyzszy niz
u drzew reprezentujgcych drzewostany z Leucobryo-Pinetum -clad.
i Pino-Quercetum;

— przecietny procentowy udzial drewna twardzielowego w drzewostanie
z Leucobryo-Pinetum clad. jest statystycznie istotnie nizszy niz w drze-
wostanie ze zbiorowiska Pino-Quercetum;

— statystycznie istotnie najwyzszy procent drewna twardzielowego wy-
stepuje u kitéd wycietych miedzy 5 a 10 m od podstawy drzew, na-
tomiast najnizszy procent drewna twardzielowego stwierdzono u ktod
wymanipulowanych w odleglosci 15 do 20 m od odziomka;

— réznice miedzy procentewym udzialem drewna twardzielowego w klo-
dach z wysokosci 0 do 5 m i 10 do 15 m okazaly sie statystycznie nie-
istotne.

Trzeba podkresli¢, ze zmienno$¢ procentowego udzialu drewna twar-
dzielowego w calych 20-metrowych dluzycach byta dla kazdego drzewo-
stanu podobna a réznica pomiedzy diuzycg o najwiekszym i najmniejszym
udziale twardzieli wynosila zawsze po zaokrggleniu 13%. Ze wzgledu
na nieduzg liczbe przebadanych drzew trudno okresli¢ zwigzek miedzy
gruboscig drzewa a procentowym udzialem twardzieli. Mozna tylko po-

Tabela 1
Sredni procentowy udzial drewna twardzielowego
w 5-metrowych kledach sosnewych
Drzewostan Klopoty z wys kosci w m
z zespolu 0,1-50 (51 -10010,1—150(15,1—20,0| razem | $rednia
Leucobryo-Pinetum 28,04 32,61 22,47 11,34 94,46 23,62 a
Pino-Quercetum 217,60 34,51 34,14 28,68 124,93 31,23 b
Potentillo-albae
-Quercetum 41,03 47,88 42,46 29,18 160,55 40,14 ¢
Galio (silvatici)
-Carpinetum 35,17 44,98 42,56 37,27 159,98 40,00 ¢
Razem 131,84 159,98 141,63 106,47 539,92 X
Srednia 3296 b! 40,0c 35,41 b 26,62 a X 134,99

Najmniejsza istotna réznica (test Tukeya) L = 4,37%

1 Srednie oznaczone ta samg Jiterg nie réznig sig, natomiast $rednie oznaczone réznymi literami
alfabetu réznig sie statystycznie istotnie przy poziomie ufnosci 0,01.
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wiedzie¢, ze w zadnym z badanych drzewostanéw nie zaobserwowano
najwyzszego procentu twardzieli w dwoch najgrubszych drzewach (V.
i VI klasa Draudta).

Z tabeli 2 wynika, ze najwiekszg szybkos¢ procesu twardzielowania,
czyli najmniejszy stosunek liczby stojéw drewna bielastego do liczby sto-
jow drewna twardzielowego, zaobserwowano w drzewostanie z Pino-
-Quercetum. Nieco mniejszg szybkos¢ twardzielowania stwierdzono.
u sosny ze zbiorowiska Potentillo albae-Quercetum, jeszcze mniejszg
w Galio (silvatici)-Carpinetum a najmniejszg w Leucobryo-Pinetum clad.

Tabela 2
SzybkoS¢ procesu twardzielowania wyrazona
stosunkiem liczby slocjow drewna bielastego
do liczby slojow drewna twardzielowego

Stosunek liczby slojow drewna bielastego do liczby

Drzewostan slojow drewna twardzielowego na wysokoS§ci pomiaru
z zespolu:
2,56 m 7,5 m 10,6 m 17,6 m
A 1,94 1,90 2,00 4,91
B 1,28 1,10 1,27 1,60
C 1,69 1,35 1,41 1,70
D 2,03 1,50 1,53 1,56

W tym ostatnim zespole grubos$¢ rocznych przyrostow sosny za ostatnie
30 lat jest bardzo mala; wszystkie badane drzewa prébne mialy w ze-
wnefrznej czesSci przekroju poprzecznego zwezone przyrosty typowe dla
drzew przygluszonych, aczkolwiek korony ich byly wyksztalcone nor-
malnie i przecietnie (dla tegc siedliska).

Niektore z powyzszych stwierdzen nie sg zbiezne ze znanym w litera-
turze poglgdem, ze w podobnych warunkach klimatycznych sosna na
zyznych glebach wytwarza twardziel pézniej i mniej intensywnie niz
sosna rosngca na glebach ukogich. Na glebach zyznych, jak podaje
Krzysik (4), rosnie tzw. sosna bielasta, bardzo pozgdana do produkcji
sklejek. Powyzszy poglad podzielajg rowniez brakarze-lesnicy, specjalisci
od sortymentacji drewna okragglego.

Wydaje sig, ze przyczyng wskazanej niezgodnosci wynikéw przedsta-
wionych badan z przyjetym w literaturze poglagdem jest zastosowanie
odmiennego, lecz obiektywnego kryterium oceny ilo$ci bielu i twardzieli
u sosny. OkreSlenie udzialu bielu na przekroju strzalty tylko za pomocg
grubosci jego pier$cienia wyrazanej w centymetrach jest niewystarcza-
jace i niejednoznaczne. Drzewa grubsze wyroste na zyzniejszych glebach
majg szeroki pierscien bielu, dostarczajg masy drewna bielastego (i rowno-
czesnie duzej masy drewna twardzielowego), chociaz udzial procentowy
drewna bielastego u tych drzew moze byé¢ wydatnie nizszy niz u drzew
cienszych, wyrostych w stabszych warunkach siedliskowych.

Na rycinie 3 przedstawiono schematycznie i w duzym pomniejszeniu
trzy przekroje sosen o stalym procentowym udziale bielu i twardzieli
k=0,6 (tj. udzial bielu na kazdym z przekrojéw wynosi 60% a twar-
dzieli 40%). Brakarz leSny nie zawaha sie nazwaé sosny o $rednicy prze-
kroju 60 cm ,,sosng bielasty” oraz stwierdzi¢, ze drewno o $rednicy prze-
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kroju 20 cm ma ,,cienki” pierScien bielu; i rzeczywiscie w fabryce sklejek
sosna najgrubsza dostarczy diugiej tasmy forniru bielastego, natomiast
drzewo najciensze — krotkiej. Nie mniej jednak przy okreslaniu udzialu
bielu i twardzieli z wygladu przekroju poprzecznego drzewa brakarz ulega
zludzeniu. Naturalne wymiary drzewa to ztudzenie jeszcze zwiekszajg
W porownaniu ze schematem (ryec. 3).

_ C 10 20 30 40 50
twaroziel NN

Ryc. 3. Schematyczne przekroje poprzeczne sosen o statym
udziale drewna bielu (60%) i twardzieli (40%)

WNIOSKI I UOGOLNIENIA

1. 100-letnie sosny zwyczajne wyroste w zespotach florystycznie bo-
gatszych (na glebach zyZniejszych) dostarczajg nie tylko wiekszej ilosci
surowca drzewnego, ale réwniez znacznie wiekszej iloSci drewna twar-
dzielowego niz drzewa wyroste w zbiorowiskach ubozszych florystycznie
(na glebach mato zyznych).

2. Procentowy udzial drewna bielastego u 100-letnich sosen wyrostych
na siedlisku najmniej zyznym jest znacznie wyzszy (76%) niz u sosen
wyrostych na siedliskach zyznych (60%). '

3. Przyjety w literaturze poglad, ze sosny zwyczajne z siedlisk ubo-
gich posiadajg waski biel i szerokg twardziel, odwrotnie niz na siedli-
skach bogatych, nie znajduje potwierdzenia, jezeli przy okreslaniu udziatu
bielu i twardzieli u tych drzew postuzymy sie liczbami wzglednymi,
czyli procentami.
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Kparxoe coxepxanue

HccnenoBannst Kacanuch TOMBITKH ONpeNesieHHsi NPOLEHTHOTO Y4acTHsl SAPOBOH M 3a-
60J10HHOH apeBecHHb! B cTBoJax 100-netHux ocofell cocHbl o6bikHOBenHOH (Pinus silvestris
L.), pactymux B AuGGEPeHUNDOBAHHBIX YCJIOBUSIX MECTONPOH3PACTAHHS B CXOAHBIX KJIMMa-
THYECKHX YCJOBUSIX.

ITosyyennsie pe3yabTaThl mokasand, 4to 100-70eTHHE COCHBI OOBIKHOBEHHbIE, KOTOpbIEe
BBIPOC/IM HA IVIOAOPOAHBIX NOYBAX, JAlOT HE TOJbKO GOJbliee KOJIHYECTBO JIPEBECHON0 ChIPbS,
HO Tax»e GOoJbllIoe KOJHYECTBO SIDOBOM IPEBECHHBI, 0 CPABHEHMIO C AePeBbSIMH NMpPONCXOI-
AUHMH M3 MeHee IVIOLOPOAHBIX YyCJ0BHH MecTonpoudpacrtaniusi. IlpowentnHoe yuactie 3a6o-
JIOHHOH JIPEBECHHBl Y COCeH H3 MeHee IUIOMOPOAHBIX YCJOBHE MECTONPOU3PACTaHis OblIO
Boiue (76%), yeM y coceH, pacTyluux Ha TIOAOPOAHBIX mouBax (60%).

[Ipunatoe B JHTEpPaType MHEHHE, YTO COCHA OOBIKHOBEHHAS M3 GEIHBIX YCJOBHI MeECTO-
npouspacranusi obsanaeT yskod 3aGOJIOHbIO M LINPOKOH SAPOBON JpeBecHMHOH, HaoGoporT,
yeM B 0OraThiX YCJIOBHAX MeCTOTNPOH3PACTAHHSI, He HAXOAMT NOATBEPIKIAEHHS, ecNu MpH
ONpeeJeHHH Y4acThsi 3a60JIOHHOM M SIIPOBOM JpEBeCHHbl y 3THX JepeBbeB GyaeM IMOJb30-
BATbCSl TOJNbKO OTHOCHTE/JbHBIMH YHCJIAMH, T.e, MPOLEHTAMII.

Summary

Studies concerned an attempt of the determination of percentual proportion
of heartwood and sapwood in stems of 100 years old Scots pine (Pinus silvestris L.)
growing under different site and similar climatic conditions. Results indicated that
100 years old Scots pines grown on fertile soils provide not only greater quantities
of wood raw-material, but also great amounts of heartwood, when compared with
trees coming from less fertile sites. Percentual proportion of sapwood in pines from
less fertilesites was higher (76%) than in Scots pine trees growing on fertil®
soils (60%).

Well founded in literature opinion that Scots pines from poor sites have a nar-
row sapwood and broad heartwood, contrary to rich sites, was not confirmed when

relative numbers or per cents were used in the determination of the proportion
of sapwood and heartwood in these trees.
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