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Wstep N

Niezbednosé niklu dla roélin nie zostata jeszcze potwierdzona, chociaz ist-
nieja doniesienia o korzystnym wplywie i stymulujacym dzialaniu tego pierwiastka
na wzrost i metabolizm ro§lin [GORLACH 1991; FOTYMA, MERCIK 1995; KABATA-PEN-
DIAS, PENDIAS 1999]. O ile niezbgdnos$¢ dla roslin nie zostala jeszcze dowiedziona,
to niezbednos¢ dla prawidiowego rozwoju organizméw ludzi i zwierzat wykazano
w latach osiemdziesiatych [DOBROWOLSKI 1989; LUTYNSKI 1997; KABATA-PENDIAS,
PENDIAS 1999].

Jezeli nikiel wystepuje w roztworze w formie mobilnej to jest on tatwo po-
bierany przez system korzeniowy roélin i transportowany do fodyg i li§ci z sokiem
ksylemowym [DRAZKIEWICZ 1994; KABATA-PENDIAS, PENDIAS 1999]. Pierwiastek ten
wykazuje, zatem, duza ruchliwos$é i przy jego podwyzszonej koncentracji w podto-
Zu stwarza to zagrozenia dla faficucha troficznego, ktérego ostatnim ogniwem jest
cziowiek [FOTYMA, MERCIK 1995].

Celem przeprowadzonych badan bylo okreSlenie wplywu wzrastajacych
dawek niklu, wprowadzonych do podioza w formie rozpuszczalnej, na plonowanie
bobiku oraz zawarto$¢ i rozmieszczenie tego pierwiastka w analizowanej ro§linie.

Metody badan

Badania przeprowadzono w warunkach kultur wodnych z bobikiem odmia-
ny Nadwislafiski OKW. Doswiadczenie obejmowato 10 obiektéw: 9 obiektow ze
wzrastajacymi dawkami niklu (0,5; 2,5; 5,0; 7,5; 8,0; 85; 9,0; 9,5 i 10,0 mg
Ni-dm-3) i 1 obiekt kontrolny (bez dodatku niklu). W kazdym akwarium znajdo-
walo si¢ 8 roélin. Akwaria o pojemnosci 20 dm?3 byly wyposazane w urzadzenia
napowietrzajace, ktére pracowaly przez caly okres trwania do$wiadczenia. W
trakcie wegetacji bobiku do akwariéw dodawano co 10 dni pozywke, ktéra zawie-
rala w swoim skladzie wszystkie niezbg¢dne makro- i mikroelementy (w mg-dm-3):
Ca(NO,),4 H,0 - 240,00; KNO, - 10,0; KH,PO, -~ 7,00; KCI - 4,00; MgSO,7
H,0 - 100,00; FeSO,7 H,0 - 2,00; CuSO,5 H,O - 0,05; H,BO, - 0,12;
MnSO,H,0 - 0,25; ZnSO,7 H,0 - 0,10; Na,Mo00O,2 H,0 - 0,10. Poziom wody
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w akwariach byl ciagle kontrolowany i uzupeiliany woda redestylowana. Po
trzech tygodniach od przeniesienia bobiku do akwariéw, gdy ro§liny wyksztalcity
typowy wodny system korzeniowy, dodano do akwariéw nikiel w postaci
Ni(NO,),.

Do zbioru bobiku przystapiono po 6 tygodniach trwania doswiadczenia.
Materiat roflinny wysuszono w temp. 70°C w suszarce z wymuszonym obicgiem
powietrza i okreslono plon czgsci nadziemnych (liSci i todyg) oraz korzeni bobi-
ku. Wysuszony materiat rozdrobniono w miynku bijakowym i poddano minerali-
zacji na sucho. W uzyskanych roztworach okreslono zawarto$¢ niklu za pomoca
spektrofotometru absorpcji atomowej firmy Philips PU 9100X.

Wyniki i dyskusja

Najwyzsze plony uzyskano w obiekcie kontrolnym, w pozostatych akwariach
plony poszczeg6lnych czesci ro§lin malaly wraz ze wzrostem stezenia niklu w pod-
tozu, przy czym réznice w plonowaniu bobiku w tych obiektach malaly wraz ze
wzrostem koncentracji badanego pierwiastka w akwariach (tab. 1). Spadek plonu
czgsci nadziemnych w obiekcie o najwyzszej dawce niklu (10,0 mg-dm-?) w odnie-
sieniu do kontroli wynosit 40%, a spadek plonu korzeni 33%.

Tabela 1; Table 1

Plon suchej masy bobiku (g w akwarium) i zawarto$¢ niklu
w poszczegdlnych czgsciach ro§liny (mgkg! s.m.)

Dry matter yield of horse faba (g per aquarium) and the contents of Ni
in particular parts of plant (mg-kg! DM)

Dawka; Dose Plon (g w akwarium) Zawarto$é Ni (mg-kg-! s.m.)
(mg Ni-dm-?) Yield (g per aquarium) Content of Ni (mg-kg-' DM)
liscie todygi korzenie liscie odygi korzenie
leaves stalks roots leaves stalks roots
0 “249 16,2 20,3 13,6 13,7 26,2
0,5 21,9 15,3 19,3 32,6 18,0 455,6
25 13,3 11,7 9,1 73,9 20,1 1444 4
50 12,0 10,2 7.4 114,5 48,0 49413
7,5 10,6 10,0 8,1 158,4 74,8 5113,8
8,0 10,9 10,8 82 184,0 81,7 4970,0
8,5 9,6 83 6.8 199,0 83,7 55488
9,0 8,9 83 6,4 200,6 91,4 5625,0
9,5 89 85 64 2247 105,6 57738
10,0 83 8,1 6,5 230,8 2044 5826,3

Zawarto$¢ niklu w roflinach zalezala od jego koncentracji w podtozu i od
analizowane]j jej czesci (tab. 1). Najwyzsze zawarto$ci oznaczono w korzeniach i
byly to wartodci bardzo wysokie, siggajace kilku tysigcy mg Nikg? s.m. Tylko w
obiekcie kontrolnym zawarto§¢ wynosita 26,2 mg Nikg- s.m., w pozostalych obie-
ktach zawartosci te wahaly si¢ od 455,6 do 5826,3 mg Nikg! s.m. Réwniez GaM-
BUS [1997] w swoich badaniach zwraca uwagg na wyrazne zwigkszanie zawartosci
niklu w korzeniach niektérych ro§lin wraz ze wzrostem koncentracji tego pier-
wiastka w podtozu. Nizsze zawartosci odnotowano w liSciach, a najnizsze w tody-
gach bobiku. Oznaczone ilodci niklu w li§ciach i w lodygach bobiku w obiekcie
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kontrolnym byly poréwnywalne, ale juz w nastgpnych akwariach licie charaktery-
zowaly si¢ 2-3-krotnym wyzszym ste¢zeniem niklu niz todygi. W obiekcie ostatnim
réznice w zawarto$ciach analizowanego pierwiastka w lifciach i todygach bobiku
zaczely si¢ zacierad.

Ilo$¢ pobranego sktadnika oraz jego wykorzystanie przez ro§liny bobiku w
poszczegdlnych obiektach ilustruje rys. 11 2. W pierwszych 3 akwariach to pobra-
nie bylo wyraZnie nizsze niz w pozostalych, gdzie ksztaltowalo si¢ na poziomie
38-44 mg na akwarium. Bardzo wysokie wykorzystanic niklu stwierdzono w
obickcie z dawka 0,5 mg Ni-dm= (98%), czyli przy niskim stgzeniu tego pierwia-
stka w podlozu prawie w catosci moze on by¢ pobrany przez roéliny. W nastgp-
nych obiektach to wykorzystanie spadato i wynosito 20-30%.
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Rys. L. Pobranie niklu przez bobik (mg na akwarium)
Fig. 1. Uptake of nickel by faba bean (mg per aquarium)
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Rys. 2. Wykorzystanie niklu przez bobik (%)
Fig. 2. Utilization of nickel by faba bean (%)

W trakcie trwania do§wiadczenia zaobserwowano pewne fitotoksyczne sym-
ptomy u roSlin bobiku. W akwariach o stezeniu powyzej 5,0 mg Ni-dm-3 ro§liny
charakteryzowaly si¢ chloroza i nekrozg liSci oraz brunatnieniem (nawet czernie-
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niem przy wyzszych dawkach niklu) korzeni. Morfologia systemu korzeniowego z
tych obiektéw wyraznie réznita si¢ od morfologii korzeni z obiektéw o nizszych
stezeniach badanego pierwiastka. Wczesniejsze badania wlasne [JASIEWICZ, SEN-
DOR 1999a; 1999b] jak i badania innych autoréw potwierdzaja otrzymane wyniki
[ALLER i in. 1990; SZYMANSKA, MATRASZEK 1996; MOLAS 1997).

Whioski

Plony bobiku malaly wraz ze wzrostem koncentracji niklu w podtozu.

2. Nikiel kumulowal si¢ giéwnie w korzeniach, a w znacznie mniejszym stop-
niu w czesciach naziemnych bobiku. Wzrost zawartosci Ni w bobiku byl tym
wigkszy, im wyzszg dawke Ni zastosowano do podloza.

3. Dawki Ni powyzej 5,0 mg-dm-? wywolywaly u ro§lin objawy toksycznego
oddziatywania tego metalu.

4. Najwigksze wykorzystanie niklu przez roliny bobiku mialo miejsce w obie-
kcie o najmniejszych dawkach niklu.
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Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki dotyczace zawarto$ci i rozmieszczenia niklu
w bobiku uprawianym w warunkach kultur wodnych przy réznych koncentracjach
niklu w pozywce (0; 0,5; 2,5; 5,0; 7.,5; 8,0; 8,5; 9,0; 9,5 1 10,0 mg Ni-dm-?). Stwier-
dzono, ze zawarto$¢ niklu w bobiku zalezala od koncentracji tego pierwiastka w
podlozu i od analizowanej czgéci roliny. Im wyzsza dawke niklu zastosowano,
tym wyzszy wzrost zawartosci niklu odnotowano w bobiku. Najwyzsze zawarto$ci
niklu oznaczono w korzeniach, nizsze w lifciach, a najnizsze w todygach. Dawki
niklu powyzej 5,0 mg-dm- wywolywaly objawy toksycznego oddzialywania niklu
na ro§liny.

CONTENT AND DISTRIBUTION OF NICKEL
IN FABA BEAN DEPENDING
ON ITS CONTENT IN THE SUBSTRATE
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Summary

Paper presents the results concerning contents and distribution of nickel in
faba bean plants cultivated in hydroponic cultures at with various of nickel con-
centrations in the medium (0; 0.5; 2.5; 5.0; 7.5; 8.0; 8.5; 9.0; 9.5 and 10.0 mg
Nirdm-3). It was detected that nickel content in faba bean depended on this ele-
ment concentration in the substrate and on analysed part of the plant. The hig-
her nickel dose was applied, the higher increase of nickel content in faba bean
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was noted. The highest nickel content was found in roots, next in the leaves and
the lowest in stalks. Doses over 5.0 mg Ni-dm-? caused the symptoms of toxic
nickel effect on plants.
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