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WPLYW NATURALNYCH WARUNKOW SRODOWISKA
NA ODDYCHANIE NASION

Zewnetrznym przejawem oddychania nasion jest fakt pobierania
przez nie z otoczenia O,, wydzielania CO,, pary wodnej, ciepta, rzadziej
amoniaku lub innych zwigzkéw, oraz strata suchej masy. O natezeniu
tego procesu moze $wiadczy¢é wymiarna O, i CO, w przeliczeniu na jed-
nostke suchej masy bgdz ilo$¢ nasion po sprecyzowaniu warunkow do-
Swiadczenia.

W ponad stuletnim okresie badan problemowi temu poswiecono setki
prac, jednakze duza zaleznos¢ wymiany gazowej od szeregu czynnikéw
srodowiska, wlasciwosci i faz rozwoju nasiona, wptywa réznicujgco na
wyniki badan utrudniajgc przedstawienie pelnej dynamiki zjawiska. Ni-
niejszy artykul stanowi wiec probe ujecia naturalnych jej zarysow.

W poczatkowym okresie rozwoju nasienia, na tle systematycznego
spadku intensywnosci jego oddychania, obserwujemy wyrazny trzykrot-
ny wzrost tego procesu: a) podczas zapylenia i zaplodnienia; b) w cza-
sie wzmozonych podzialéw komérkowych zarodka i bielma, oraz c) pod-
czas najintensywniejszej syntezy zwigzkow zapasowych (3,9) (rys. 1).
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Rys. 1. Zmiany intensywnosci oddychania rozwija-

jacych sie nasion bobiku (9)
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Pozniej, do czasu mlecznej dojrzalosci, natezenie oddychania tagod-
nie wzrasta i ponownie obniza sie osiggajac minimum przy peilnej doj-
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rzalosci (9). Obnizenie to jest skorelowane z ubytkiem wolnej wody
W nasieniu, postepuje wiec szybciej niz ubytek ogélnej (1,7) (rys. 2).
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Rys. 2. Zmiany intensywnosci oddychania (linia kreskowana) i zawar-
toSci nie zwigzanej (zamarzajacej przy —25°C) wody (linia ciagla) ziar-
niakow pszenicy od mlecznej do pelnej dojrzatosci (7)

Ilos¢ wydzielanego przez ziarniaki zbo6z badZz nasiona biatkowe CO,
jest wowczas zblizona do ilosci pobieranego O,, natomiast nasiona Inu,
soi i kukurydzy wydzielaja stosunkowo wiecej CO, w zwigzku z infen-
sywniejsza syntezg lipidéw (15). U nasion Inu przewaga ta w natural-
nych warunkach przy optymalnej dla syntezy tluszczéw temperaturze
(ok. 15°C) osigga maksymalng wartos¢ pomiedzy 25. i 41. dniem po za-
pyleniu. Nizsze temperatury nie sprzyjaja syntezie tych zwigzkow, war-
tos¢ wiec wspélczynnika oddechowego (RQ = CO,/0,) woéwczas sie obni-
za. Ulega ona tez obnizeniu przy wiednieciu niedojrzalych nasion Inu,
szczegblnie w temperaturach ponadoptymalnych dla syntezy tlusz-
czow (6).

Natomiast wiednace niedojrzale nasiona grochu wydzielajg coraz
intensywniej CO, w poréwnaniu z iloscig pobieranego O,, poniewaz
przepuszczalno$é ich okrywy dla O, maleje znacznie szybciej niz dla
CO, (15). Ogélny poziom wymiany gazowej oczywiscie stabnie.

W okresie spoczynku powietrznie suche nasiona biatkowe 1i ziarniaki
zboz pobierajg z otoczenia nieznaczne ilosci tlenu, za$ oleiste — nieco
wiecej (3). Jeszcze mniej wydzielajg one woéwczas CO;, (rys. 3). Niska
wartoéé RQ moze tu takze wynikaé z wykorzystywania przez zarodek
lipidow.

" Po przejsciu spoczynku bezwzglednego intensywnosc¢ oddychania nie-
ktorych nasion (np. jabtoni, nikli) wzrasta ponownie, za$ nasion nie
przechodzacych takiego spoczynku (np. ziarniakow pszenicy) — w od-
powiednich statych warunkach — nie ulega zmianom dluzszy czas (1).
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Naturalne warunki termiczne nie wywieraja wiekszego wplywu na
wymiane gazowg Spigcych powietrznie suchych nasion (14), ale schng-
ca ,,masa nasienna” wydziela spore ilosci pary wodnej i przy slabej
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Rys. 3. Zmiany intensywnos$ci oddychania ziarna
owsa podczas przechodzenia oKkresu spoczynku
posprzetnego (wg Krietowicza — 3)

wentylacji natezenie oddychania przechowywanych nasion oraz bytu-
jacych w nich drobnoustrojow szybko wzrasta, co moze doprowadzi¢ do
przegrzania ziarna (3).

Szczegdlng role odgrywajg tu wlasnie drobnoustroje i latwo mozna
sie przekona¢, ze wymiana gazowa martwych zakazonych nasion prze-
wyzsza wymiane u nasion sterylnych zywych (1).

W wypadku przekroczenia przez nasiona bedace we wzglednym spo-
czynku tzw. wilgotnosci krytycznej, wynoszacej dla oleistych 8—9%s
(3,9) a dla skrobiowych i biatkowych 14—15%0 (3), natezenie ich oddy-
chania w miare pecznienia wzrasta coraz intensywniej, zwlaszcza na-
sion niezupelnie dojrzalych (3), po czym krzywa intensywnosci wzra-
sta lagodniej (skrobiowe), lub bardzo nieznacznie (biatkowe) (13) (rys. 4),
badz wykazuje tendencje znizkowe (oleiste) (10). Tu nastepuje moment
kielkowania, po ktérym natezenie oddychania ponownie szybko wzrasta
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Rys. 4. Zmiany intensywnosci oddychania kielkujacych na-
sion groszku pachngcego (13)
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do maksimum i do chwili zazielenienia sie siewki stopniowo obniza sie
nawet pomimo dalszego postepu procesu pecznienia (13). '

Poczatkowy wzrost wymiany gazowej peczniejgcych nasion jest na-
stepstwem sukcesywnego uwadniania plazmy, chociaz czasem — takze
oddychania nasiennej mikroflory (1), stymulujgcego wplywu zwigzkow
huminowych (4), czy percepcji fal elektromagnetycznych o dlugosci 660
milimikronow (dziurawiec, tyton). Jezeli bodziec $wietlny wplywa ha-
mujgco na oddychanie nasion (np. czarnuszki), czarna okrywa z reguly
chroni je przed jego wplywem.

Przejsciowe obnizenie natezenia oddychania wigze sie z hamujacym
wplywem okrywy na proces pecznienia (13), bgdz z niedostatkiem zmo-
bilizowanego substratu (11). Konczy ono faze embrionalnego rozwoju
zarodka, podczas ktérej wazng dla niego role pelni oddychanie beztle-
nowe a okrywa nierzadko bywa przystosowana w kierunku ogranicza-
nia dostepu tlenu do nasienia, co stanowi wlasnie gloéwng przyczyne
wysokiej wartosci RQ peczniejgcych nasion biatkowych (1,13).

Jak juz wyzej zaznaczono — ponowny wzrost wymiany gazowej cha-
rakteryzuje poczatek postembrionalnego rozwoju zarodka. W fazie te]
gléwne znaczenie ma dla niego oddychanie tlenowe z wyjgtkiem komo-
rek merystemu wierzcholkowego, w ktéorym nadal tworzy sie etanol,
kwas octowy, mlekowy i inne produkty fermentacji (3). Tkanka ta od-
dycha bardzo intepsywnie, a zwlaszcza jej komoérki wewnetrzne (12).

Naturalne cisnienie tlenu ma wiec dla kietka warto$¢ optymalng
i obnizenie stezenia tego gazu do 0,1 atm wyraznie hamuje oddychanie
kietkujgcych nasion (5), ktére zaczynajag wowczas fermentowac (13).
Przy zupelnym braku tlenu w srodowisku kielkujgce nasiona oleiste
wydzielaja w sterylnych warunkach do /3 ilosci CO, w poréwnaniu do
warunkéw tlenowych, a skrobiowe i bialkowe — do /2 (7). Wyjatkowo,
nasiona ryzu czy grochu mogg wtedy przez szereg tygodni wydziela¢ nie
.mniej CO, niz w obecnosci tlenu (2, 3), ale wszystkie z czasem ging
z braku zwigzkéw wysokoenergetycznych badz ulegaja zatruciu konco-
wymi produktami fermentacji (3).

Odno$nie koncowego spadku wymiany gazowej kietkujgcych nasion
warto zwrocié uwage, ze w przeliczeniu na jednostke suchej masy kie-
tek oddycha kilkanascie razy intensywniej od pozostalej czesci nasienia,
poniewaz stanowi kilka procent tej masy a wydziela kilkanascie procent
CO, w stosunku do ilosci wydzielanej przez cate nasiono. Wynika z tego,
ze w przeliczeniu na jedno nasiono, np. grochu, wigkszos¢ CO, moze
pochodzi¢ z oddychania liScieni (13), u ktérych maksimum natezénia od-
dychania moze tez przypadaé wczesniej niz to maksimum u kielka.

Niektére nasiona (np. gryki, kukurydzy) wydzielajg w tej fazie mato
CO, w porownaniu z iloscig pobieranego O, cho¢ sg to nasiona skrobio-
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we. Okazuje sie, ze ich kielki szybko zuzywajg substraty weglowodano-
we mobilizujgc lipidy (13).

Czas trwania omawianych wyzej faz oddychania kielkujgcych nasion
pozostaje w odwrotnej proporcji do intensywnosci tego procesu, a wiec
i do temperatury, ktéra w granicach od minimum do optimum wplywa
nan w mys$l prawa Vant Hoffa bez zadnego efektu nastepczego. W wy-
padku jednak wiekszych wahan, kazdy powrot jej wartosci do opty-
malnych granic wywoluje ostry krotkotrwaly wzrost wymiany gazo-
wej (3).

Podobny efekt daje sie¢ zaobserwowaé¢ roéowniez przy tego rodzaju
wplywie warunkéow tlenowych (14).

Tak w maksymalnym skrécie mozna by ujgé zasadnicze momenty
dynamiki oddychania réznych typéow nasion w ich ontogenezie i zalez-
nosci tej dynamiki od naturalnych czynnikéw srodowiska.
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