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W roku 1972 przeprowadzono dalsze badania nad zastosowaniem stomy
z dodatkiem melasy i mocznika w opasie mlodego bydta. Mieszcza si¢ one w 0gol-
nym zagadnieniu wykorzystania tanich pasz gospodarskich. Analiza wykonanych
poprzednio dwéch doswiadczen [7, 8] doprowadzita do wniosku, ze celowe jest
przebadanie réznych rodzajéw dodatkéw zwigzkéw fosforowych, ktére stanowig
istotny skladnik w omawianym zestawie pasz.

W poprzednich do$wiadczeniach jako dodatkowe zrédio fosforu stosowano
stezony kwas fosforowy, ktéry po rozcieficzeniu mieszano z plynnym dodat-
kiem zawierajagcym melas¢ i mocznik. Jest to dobre Zrddlo fosforu dla zwierzat
[1, 3], jednak szersze praktyczne stosowanie go moze powodowac trudnosci.
W zwigzku z tym postanowiono poréwnaé kwas fosforowy z powszechnie sto-
sowanymi mieszankami mineralnymi, biorgc pod uwage wystepujacy w nich
niedostatek fosforu w stosunku do wapnia (szczegélnie w mieszance MM).

Drugim badanym zagadnieniem bylo zréznicowanie czgstotliwo$ci karmie-
nia zwierzat. W poprzednich do$wiadczeniach zauwazono, Ze przy zmianie
dwukrotnego zywienia na trzykrotne nastgpilo pewne podwyzszenie przyrostow.
Niektérzy autorzy podkreslaja, ze przy podawaniu mocznika zwigkszenie czgsto-
tliwoéci karmienia moze wplynaé wyraznie na wykorzystanie paszy przez zwie-
rzgta [5, 6] .

METODYKA

Doswiadczenie przeprowadzono w RZD Pawlowice k.Wroclawia na 24
sztukach jaléwek rasy ncb, podzielonych losowo na 3 grupy dos$wiadczalne.
Ciezar poczatkowy zwierzat wynosit $rednio 260 kg, cigzar koncowy srednio
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Tabela 1 — Table 1
Uklad do$wiadczenia

Experimental design

Grupy — Treatment

Czgstotliwos$¢ karmienia I II 111
Feeding frequency 60 g MM i 30 ml kwasu
fosforowego
100g Mikrofosu 60 g MM 60 g MM and 30 ml
phosphoric acid
Dwa razy dziennie 4% 4 4
Twice daily
Trzy razy dziennie 4 4 4

Thrice daily

* Liczba zwierzat.
* Number of animals.

350 kg. Opas jatéwek trwat od 1 II do 30 IV 1972 r. i poprzedzony zostal dwu-
tygodniowym okiesem wstegpnym. Uklad do$wiadczenia podano w tabeli 1.

Ilos¢ fosforu zawartego w dawce pokarmowej jaldwek przydzielonych do
grupy drugiej zaspokajala potrzeby zwierzat [10],jednak byla wyraznie nizsza
niz w pozostalych grupach. Przeprowadzone doswiadczenie mialo wykazaé,
czy podwyzszenie ilosci fosforu moze przyczynié¢ sie do lepszego wykorzystania
paszy 1 poprawy wynikéw produkcyjnych. Sklad zastosowanych dawek pokar-
mowych przedstawiono w tabeli 2.

Mocznik, siarczan amonu, kwas fosforowy i cze$¢ melasy [1 kg] rozpuszczo-
ne w wodzie stanowily tzw. dodatek plynny, ktérym polewano sieczke. Mieszan-
ki mineralne i Bowitan dodawano do paszy oddzielnie.

Dawke¢ pokarmowg dzielono na dwie lub trzy réwne czesci zaleznie od ukla-
du doswiadczenia i skarmiano o godz. 6 i 16, lub o godz. 6, 11 i 16.

Opasy zywiono indywidualnie wedlug obowigzujacych norm. Iloéé pasz
zmieniono w miarg wzrostu zwierzat (tab. 2). Warto$é¢ pokarmowa pasz zostata
okreSlona na podstawie analiz skladu chemicznego (tab. 3).

W czasie trwania do$wiadczenia, dwukrotnie pobierano krew z zyly jarzmo-
wej zwierzat (od 6 szt. z kazdej grupy) w celu oznaczenia niektérych wskaz-
nikow przemiany azotowej i mineralnej. Badano réwniez ilo§é erytrocytéw i po-
ziom hemoglobiny.

Réwnolegle z do$wiadczeniem produkcyjnym wykonano badania metabo-
lizmu skladnikéw pokarmowych w tre$ci zwacza u 4 przetokowanych jatéwek,
od ktérych dwukrotnie w marcu i kwietniu pobierano prébki do oznaczen. Ja-
lowki te otrzymywaly dawki pokarmowe przeznaczone dla zwierzat grupy I.
Celem badan bylo okreslenie wplywu dwu- lub trzykrotnego karmienia na po-
ziom amoniaku, lotnych kwaséw tluszczowych i wartosé¢ pH w plynnej tresci
Zwacza.
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Skiad dawek pokarmowych

Composition of feed ration

Tabela 2 — Table 2

Pasza Grupa — Treatment

Feed I 11 111
Sieczka ze slomy jeczmiennej (kg) 3-4 3-4 3-4
Chopped barley straw (kg)
Siano lgkowe (kg) 25 25 2.5
Meadow hay (kg)
Otr¢by pszenne (kg) 1,0 1,0 1,0
Wheat bran (kg)
Melasa (kg) 3-4 3-4 3-4
Molasses (kg)
Mieszanka MM (g) — 60 60
Mineral mixture MM (g)
Mikrofos (g) 100 — —
Mineral mixture Mikrofos (g)
Kwas fosforowy 759%, (ml) — — 30
Phosphoric acid 759, (ml)
Bowitan (g) 30 30 30
Mocznik (g) 40-80 40-80 40-80
Urea (g)
Siarczan amonu (g) 15-30 15-30 15-30
Ammonium sulphate (g)
Jednostki owsiane ($rednio) 6,1 6,1 6,1
Oats units (average)
Biatko ogélne strawne (§rednio) 600 600 600
Digestible protein (average) _
Udziat N-mocznika w zwiazkach azotowych paszy $r. w % 40 40 40
9, of urea N in total nitrogen average
Ca (g) 87 88 88
P (g) 25 18 26
Stosunek Ca: P 3,5 4,9 3,4
Ca:P ratio

WYNIKI

W tabeli 4 podano przyrosty cigzaru ciala zwierzat oraz zuzycie pasz na kg
przyrostu. Przy uwzglednieniu dwu- (A) lub trzykrotnego (B) Zywienia przy-
rosty w grupach do$wiadczalnych byly nastgpujace: A—972g, B—924 g
dziennie. Zwiekszenie czestotliwoéci karmienia zwierzat nie poprawilo przyros-

tow.
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Tabela 3 — Table 3
Sklad chemiczny pasz (w %)

Chemical composition of foods (in %)

Sucha Bialko Wi6k- Thuszcz Bezazo- Popiét

Pasza masa surowe no  SUrowy towewy- Crude Ca P
Food Dry Crude Surowe (Cryde ciagowe ash
matter protein Crude  fat  N-free ex-
fibre tractives
Stoma jeczmienna 90,18 7,37 35,15 1,70 40,2 544 0,81 0,12
Barley straw
Siano lgkowe 84,76 9,46 27,58 2,75 40,08 489 0,72 0,16
Meadow hay
Otreby pszenne 86,67 15,84 5,72 3,32 58,69 3,10 0,26 0,60
Wheat bran
Melasa 85,45 9,88 — — 66,34 9,23 047 0,01
Molasses
Mikrofos
Mineral mixture Mikrofos 14,76 9,41

Wyniki uzyskane przy stosowaniu réznych rodzajéw dodatkéw fosforowych,
mimo braku réznic istotnych, sa do$¢ sugestywne. Najwyzsze przyrosty ciezaru
ciala 1 najlepsze wykorzystanie paszy uzyskano w grupie III, otrzymujacej
dodatek kwasu fosforowego. Nieco gorsze wyniki otrzymano w grupie II, w ktérej
stosowano mieszanke MM, oraz w grupie I z Mikrofosem. Wyniki sugerujs,
ze podawanie zwigzkéw fosforowych w ilo$ciach przekraczajacych zapotrzebowa-
nie podane w Normach Zywienia Zwierzat nie poprawia w sposéb istotny efek-
tow produkcyjnych. By¢ moze uzyskano by inne wyniki, gdyby do$wiadczenie
wykonano na byczkach [9]. Im wyzsze byly przyrosty, tym lepsze bylo wyzys-
kanie paszy na kg przyrostu. Koszt paszy na uzyskanie jednego kilograma przy-
rostu byl w grupie I wyzszy o 1,50 zl niz w pozostatych.

Wyniki analiz krwi podano w tabeli 5. Poziom wapnia we krwi zwierzat byt
wysoki, poziom fosforu nieograniczonego miescil si¢ w granicach norm fizjolo-
gicznych. Obnizenie si¢ ilo$ci fosforu rozpuszczalnego w kwasach, w miare trwa-
nia opasu, mozna uwaza¢ za objaw fizjologiczny. Zwraca uwagg fakt, ze w mar-
cu poziom tej frakcji fosforu byl najwyzszy w grupie otrzymujacej dodatek kwa-
su fosforowego. |

Poziom bialka catkowitego korespondowat z przyrostami cigzaru ciala, a wyz-
sze wartosci stwierdzono w grupie III mogg $wiadczyé o korzystnym dzialaniu
kwasu fosforowego.

Poziom fosfatazy byt nieco podwyzszony, nie wskazywal jednak na zaburzenia
w gospodarce fosforowej ustroju. Poziom magnezu, podobnie jak w poprzednich
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Tabela 4 — Table 4
Wyniki do$wiadczenia

Results of experiment

Grupy — Treatment

I II II1

Liczba zwierzat 8 8 8
Number of animals
Cigzar poczatkowy (kg) 258 266 263
Initial weight (kg)
Sredni przyrost dzienny (g) 917* 947 081 *
Average weight gain daily (g)

% (grupa II = 100% 96,8 100,0 103,6
in 9%
Zuzycie pasz na 1 kg przyrostu
Feed efficiency per kg of weight gain

jednostki owsiane 7,09 6,388 6,62

oats units

w % —in % ' 103,0 100,0 96,2

bialko og. strawne (g) 714 683 639

digestible protein (g)

w % —in 9% 104,5 100,0 93,6
Koszty paszy na 1 kg przyrostu (z}) 14,77 13,26 13,10

Feed costsper 1 kg of weight gain (zl)

* P > 0,05

do$wiadczeniach, w ktérych stosowano podobne dawki pokarmowe z udzialem
mocznika [7, 8], okazat si¢ bliski dolnej granicy normy fizjologicznej. W drugiej
czesci doswiadczenia, pod koniec prowadzonego opasu, we wszystkich grupach
wystapilo jednakowe obnizenie poziomu Mg we krwi jaléwek.

Tlo$¢ mocznika we krwi byla zblizona we wszystkich grupach doswiadczalnych.
Wyrazne réznice wystapily w zaleznosci od czasu trwania opasu; w kwietniu po-
ziom mocznika byl wysoki i bliski gornej granicy norm fizjologicznych. Jest to
wskaznik, ktéry $wiadczy o gorszym wykorzystaniu zwigzkéw azotowych w tym
okresie.

Poziom czerwonych cialek krwi i hemoglobiny (tab. 6) miescily si¢ w grani-
cach norm fizjologicznych. Jedynie w grupie II obnizyla si¢ nieznacznie ilo$¢
erytrocytéw i poziom hemoglobiny. Do$¢ wysoki poziom hemoglobiny we krwi
jalowek ze wszystkich grup moze by¢ uwazany za wskaznik dobrego stanu zdrowia
zwierzat.

W tabeli 7 podano wyniki oznaczeni wykonanych w tresci swacza jalowek.
Zaréwno wskazniki przemiany weglowodanowe;j jak i azotowej byty dos¢ wysokie.
Nie stwierdzono wickszych réznic miedzy dwu- i trzykrotmym zywieniem, co,
znalazlo swoje odbicie réwniez w przyrostach zwierzat. Na podkresleme zashu-

11 — ZPPNR 173



162 Z. FRITZ, J. PRES, Z. RUSZCZYC

Tabela 5 — Table 5
Wyniki oznaczern w surowicy krwi

Some indices in blood serum

Grupy — Treatment

I 11 III
marzec Kwiecien marzec kwiecieA marzec kwiecier
march april march april march april

Ca (mg°;) 13,50 14,43 14,49 13,89 14,68 13,93
Mg (mg°,) 1,80 1,71 1,76 1,63 1,82 1,71
P nieorganiczny (mg?%,) [4] 7,01 6,08 6,27 6,33 6,15 6,56
P inorganic (mgY,)
P rozpuszczalny w kwasach (mg°,)

[4] 15,62 15,00 15,36 13,59 17,50 14,58
Acid soluble P
Fosfataza alkaliczna MME [4] 1,12 1,72 1,18 1,32 1,55 1,55
Alkaline phosphataze MML
Mocznik (mg9%) 19,31 34,00 20,99 34,30 21,09 46,91

Urea (mg°;)

Bialko calkowite (mg/ml) [4] 66,91 68,40 66,20 69,00 67,00 77,00
Total protein (mg/ml)

Tabela 6 — Table 6

Poziom erytrocytow i hemoglobiny we krwi
Erythrocites and Hb level in blood

Grupy — Treatment

I II 111
marzec Kkwiecien marzec kwiecien marzec kwiecieni
march april march april march april

Erytrocyty (mln/ml) 7,43 7,62 6,36 6,48 7,34 7,44
Erythrocites (mln/ml)
Hb (g% 9,57 9,68 9,03 9,27 10,01 10,16

guje wysoki poziom LKT, co przy niewielkim dodatku paszy tresciwej, a znacz-
nym udziale slomy w dawce pokarmowej, wydaje sie by¢ doé¢ nieoczekiwane.
Poziom amoniaku w treéci zwacza byt wysoki i zapewne laczy si¢ to z niedosta-
tecznym - wykorzystaniem azotu paszy. Wartosci te korespondowaly zpodwyz-
szonym poziomem mocznika we krwi. Dla poréwnania przytoczono wyniki
z doswiadczenia poprzedniego, w ktérym stosowano podobny sposéb zywienia
z tym, ze zwierzgta przetokowane otrzymywaly jako zrédlo fosforu kwas fosforowy.
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Tabela 7 — Table 7

Wyniki do§wiadczenn wykonanych w tre§ci zwacza
Indices determined in rumen fluid content

Godziny pobierania prébek zwaczowych
Hour of semples collection

6 8 10 13 15 16
pH 2% 6,80 6,40 6,65 6,50 6,65 6,50
3x 6,80 6,30 6,30 6,40 6,80 6,30
LKT (mg/100ml) 2x 9,09 12,76 12,48 12,95 13,37 12,75
VFA (mg/100 ml) 3 x 9,58 13,42 13,20 12,52 10,80 13,26
N-NH, (mg%) 2% 6,60 30,27 24,10 21,77 16,90 40,48
3 x 6,95 3557 31,05 15,13 11,15 39,78

N-NH, 3x* 39 14,6 12,6 14,9 7,8 —

2x 13x = dwu- lub trzykrotne karmienie.
2x,3x = feeding two or three times daily.

* — wyniki z doswiadczenia poprzedniego [8].
* — results of previously experiment [8].

Wyniki wskazujg na korzystny wplyw kwasu fosforowego na dynamike tworzenia
si¢ amoniaku w zZwaczu. Wedlug Curtin'a [2] kwas fosforowy stosowany w dawce
pokarmowej razem z mocznikiem obniza szybko$¢ jego rozkladu.

OMOWIENIE WYNIKOW I WNIOSKI

Przedstawione badania mialy na celu:

1. Sprawdzenie jakie efekty produkcyjne mozna uzyskaé przy stosowaniu
dawki skladajacej si¢ gléwnie ze stomy, melasy i mocznika oraz dodatku nieduzych
ilosci otrab pszennych, siana lakowego, zwigzkéw mineralnych i witamin w opasie
mlodego bydla;

2. Poréwnanie kwasu fosforowego z dostgpnymi w handlu mieszankami mi-
neralnymi;

3. Poréwnanie wynikoéw przy dwu- i trzykrotnym podawaniu paszy.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze efekty produkcyjne przy proponowanym
systemie zywienia s3 zadowalajgce. Srednie przyrosty dzienne jaléwek wahaly sig
w grupach od 917 do 981 g, a zuzycie jednostek owsianych na kilogram przyrosiu
wynosito od 6,62 do 7,09 jednostek owsianych. Wynik ten uzna¢ mozna za zado-
walajacy jedynie w przypadku zywienia ekstensywnego, gdy dawka sklada sig
w gléwnej mierze z pasz odpadkowych, tanich, nie wykorzystywanych w pelni
w zywieniu zwierzat. Zawarty w niej mocznik i siarczan amonu stanowit okolo
40%, zwigzk6w azotowych.

Przy dodatku kwasu fosforowego i mieszanki MM otrzymano nieco lepsze
wyniki produkcyjne niz przy dodatku samej mieszanki MM lub Mikrofosu.
Potwierdzaja si¢ wigc spostrzezenia podawane w literaturze [2] i uzyskane w na-

11*
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szych uprzednich badaniach [7, 8], ze kwas fosforowy wplywa dodatnio na wy-
korzystanie tego typu dawki przez bydlo i Ze nie jest to spowodowane jedynie
pokryciem zapotrzebowania zwierzecia na fosfor; ilo$é tego pierwiastka w dawce
przekraczala bowiem zapotrzebowanie.

Na dobre wykorzystanie kwasu fosforowego jako Zrédia fosforu wskazuje
rowniez ilo§¢ tego pierwiastka wydalanego przez zwierzeta w kale. Zawarto$é
fosforu w kale wyrazona w g9, suchej masy wynosita w grupie I — 0,677, w IT —
0,628 1 w III — 0,461 (4].

Nie potwierdzilo si¢ nasze spostrzezenie z poprzednich do$wiadczen, ze trzy-
krotny opas powoduje lepsze przyrosty i wykorzystanie paszy niz dwukrotny.
Sredni przyrost dzienny w grupie zywionej trzykrotnie byt nieco gorszy, chociaz
statystycznie nieistotnie. By¢ moze rozlozenie dawki dziennej na trzy opasy przy
jednoczesnym przesunigciu ostatniego opasu na pézne godziny wieczorne popra-
wiloby przyrosty, ale taki sposob zywienia nie byl badany, gdyz w zalozeniu sta-
rano si¢ nie przedluza¢ dnia pracy obstugi.

Oznaczone na przetokowanych jaldwkach wskazniki fizjologiczne dowodza, ze
przy przyjetym systemie zywienia nie wystapily odchylenia od normy w przemia-
nie. Zwraca uwage wysoki poziom lotnych kwaséw tluszczowych w Zwaczu.
Wysoki poziom azotu amoniakalnego w zwaczu i mocznika w krwi wskazujg na
niecalkowite wykorzystanie zwigzkow azotowych z dawki.

Podsumowujac wyniki uzyskane w tym do$wiadczeniu mozna stwierdzié, ze:

1. Opas mlodego bydla dawkami pokarmowymi ztozonymi gléwnie ze stomy
jarej, melasy i mocznika z dodatkiem matych ilo$ci siana i otragb pszennych daje
zadowalajace wyniki. Przyrosty wagi zywej jaléwki wynosity od 917 do 981 g,
przy zuzyciu na kilogram przyrostu 6,6-7,1 jednostek owsianych.

2. Dodatek kwasu fosforowego poprawia wyniki produkcyjne oraz niektére
wskazniki fizjologiczne i biochemiczne oznaczone w tre$ci zwacza i krwi.

3. Oznaczone we krwi wskazniki dowodza, ze nie wystgpily odchylenia od
norm fizjologicznych w przemianie. Jedynie poziom azotu amoniakalnego w Zwaczu
1 mocznika we krwi byl wysoki, co wskazuje na niecalkowite wykorzystanie
zwigzkdéw azotowych z dawek pokarmowych.
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3. @purs, E. IIpecv, 3. Pywuy

BJIUAHUE YACTOTBI KOPMJIEHUA M BULA $©OCPOPHBIb COEAMHEHUM
B TIOOKOPMKAX HA PE3VJBTATHI OTKOPMA KPYITHOIO
POTATOTO CKOTA KOPMJIEHHOI'O JAEILIEBBIMU XO3AMCTBEHHBIMU
KOPMAMU

PeswwMme

B onbiTe npoBefeHbIM Ha 24 MOJIOABIX TEJKaX (HadajbHBI Bec OK. 260 Kr)
CpaBHMBaNM HencrBue nob6aBKyu (POCCOPHOIN KMCJIOTBI M IIOBCEMECTHO IPUMMEHAEeMbIX
MMHEPaJbHbIX MeIlaHOK ;— MM u Mwukpodoc. BTopbIM McclegoBaHHBIM BOMNPOCOM
6b10 BAMAHME 4ACTOThI KOPMJEHMA KMBOTHBIX. OTKOPM MPOBOAMAM NPUMEHAS KOP-
MOBOJM PalMOH COCTOSBLIMI HNPEUMYILIECTBEHHO U3 COJOMBI, MeJIacChl M MOYEBMHBI.

IlonyyeHO ynoBIETBOPHUTENbHBbIE NPOAYKTUBHBLIE PE3YyJIbTAThI. Cpenuue AHEBHbIE
npuBecb! cocTraBasdy ot 917 mo 981 r npu 3arpare 6,62-7,09 OBCAHLIX EAMHMI HA
Kr npuBeca. IIpubaBka hocdOpHOM KUCIOTBI NPMBENA K HECKOJLKO JyYIIMM IIpO-
AYKTUBHBIM Pe3yJIbTaTOM HexXeJy npubaBKa MuUHepPaJbHLIX MEILlaHOK.

Buoxmmuaeckne mn cusnonormyeckye ykasaTeaym OlNpefeséHHble B KPOBM U CO-
IEPRUMOM pyOLia KMBOTHBIX IMOATBEPAMIN Te3uc O 0oJiee BBLIFOAHOM BJIMAHMM POC-
thbopHOI1 KMCJIIOTHI.

YBenuieHue 4YacTOTbl KOPMJEHMS XMBOTHBIX C ABYX J0 TPEX pa3a B OEHb He
YAYYLINIIO UX NPOAYKTUBHOCTMU.
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THE EFFECT OF FEEDING FREQUENCY AND VARIOUS PHOSPHORUS
SUPPLEMENTS ON FATTENING YOUNG CATLE ON CHEAP
FARM-GROWN FEEDS

Summary

-

In an experiment involving 24 heifers (av. initial weight 260 kg) phosphorus was added in
form of phosphoric acid, mineral mixture MM or Mikrofos. Two or three times feeding daily was
considered as the setond experimental factor. Barley strow, molasses and urea were the basic
food components of the ration.

Satisfactory production was obtained. Average daily weight gains ranged from 917 to 981 g,
and food intake per 1 kg gain was 6,62-7,09 oat feed units. Phosphoric acid addition was slightly
more effective than mineral mixtures.

Biochemical and physiological indices of blood and rumen fluid content proved the superior
value of phosphoric acid. No differences were obseved by feeding two or three times daily.



