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Streszczenie. W pracy przedstawiono wplyw warunkow gospo-
darowania i wykonywania przewozoéw na ponoszone jednost-
kowe naktady czasu pracy, robocizny oraz uzyskiwane przez
$rodki transportowe wydajno$¢é. W najwiekszym stopniu na
efektywnos$¢ prac transportowych w badanych obiektach wpty-
waja: powierzchnia gospodarstwa, i predko$¢ przewozu. Wzrost
w/w parametrow powoduje obnizenie naktadow czasu pracy, ro-
bocizny oraz wzrost wydajnosci eksploatacyjnej. Ponadto wzrost
udziatu w przewozach zestawow: ciagnik z przyczepa i dwoma
przyczepami, samochod cigzarowy — wptywa na zwigkszenie wy-
dajnosci przewozow i zmniejszenie naktadow czasu i robocizny.
Stowa kluczowe: Transport, zaleznos$ci, wptyw, wydajnos¢, czas
pracy, naklady robocizny.

WSTEP

Przestrzenny charakter produkcji rolniczej, zmienno$¢
warunkéw gospodarowania i wykonywania transportu po-
woduje wysoka zmienno$¢ ponoszonych nakladow oraz
osiagganych efektow [2, 3, 6, 11, 16, 17, 18]

Tylko doktadne rozeznanie wykorzystania $rodkow
transportowych, jak i warunkéw pracy ie wptywajacych na
efekty moze przyczynic si¢ do obnizenia wysokich nakta-
dow transporcie rolniczym [4, 5, 8]. Jednoczesnie decyzja
wyboru racjonalnej techniki i technologii transportu po-
winna opieraé si¢ na pracochtonnos$ci i energochtonnosci
czynno$ci wystepujacych podczas transportu w oparciu
0 wydajnos$¢ transportu i zuzycia paliw ptynnych [1, 2, 9,
11]. Na ponoszone naktady i wydajno$¢ przewozu $rod-
ka duzy wplyw ma jego tadowno$¢, odlegtos¢ przewozu
i straty czasu pracy, ale rowniez, niekiedy przypadkowe
straty czasu pracy. [7, 10]. Wyposazenie w $rodki transpor-
towe w zaleznoéci od warunkow gospodarowania wykazuje
znaczne zréznicowanie, przy niewielkiej dynamice zmian
W czasie, co oznacza, iz naktady w transporcie sg znacznie
zroéznicowane — przy wysokim ich udziale w cato$ci na-

ktadow produkcyjnych i nie zawsze nadazajg za postepem
w pracach polowych, przy wysokim ich udziale w catosci
[8, 12, 13, 14, 15].

MATERIAL I METODY

Celem pracy jest ustalenie wptywu warunkow gospodaro-
wania (19 charakterystyk) oraz parametrow — charakterystyk
wykonywania procesu transportowego (16 charakterystyk)
na ponoszone naktady i osiggang wydajnos¢. Zakresem ba-
dan objeto 51 gospodarstw rolniczych zr6znicowanych pod
wzgledem warunkéw gospodarowania i poziomu wyposa-
zenia w srodki transportowe. W badanych gospodarstwach
wykonano zapisy wszystkich transportowych wykonywa-
nych na przestrzeni roku. Sposob prowadzenia badan umoz-
liwit przeprowadzenie doktadnej charakterystyki badanych
gospodarstw i okreslenie wptywu warunkdéw wykonywania
przewozow na efekty pracy srodkow transportowych. Istnie-
jace zaleznoéci pomigdzy przyjetymi zmiennymi zaleznymi
a wybranymi warunkami gospodarowania i parametrami
charakteryzujacymi proces transportowy opisano przy po-
mocy réwnan regresji wielokrotne;.

Badania prowadzono w ciggu dwoch lat w dwoéch eta-
pach:

- pierwszy- wywiad kierowany — dotyczyt charakterystyki
gospodarstwa: uzytkowania ziemi, struktury zasiewow,
struktury 1 wielko$ci produkcji, wyposazenia gospodar-
stwa w $rodki .

- drugi catoroczne zapisy czynnosci transportowych.
Obejmowaly rejestracje wszystkich elementdéw i zdarzen
procesu transportowego. W trakcie badan zarejestrowa-
no 7158 cykli transportowych.

Obliczenia statystyczne wykonano przy uzyciu progra-
mu Statistica for Window. Wielokrotnym testem rozstgpu
Duncana zbadano istotno$¢ réznic pomigedzy badanymi
zmiennymi na poziomie p<alfa (alfa=0,05).
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Jako podstawowe zmienne zalezne przyjeto:

Y, —naklady czasu pracy $rodkéw transportowych w go-

spodarstwie [het],

Y, — wydajnos¢ prac transportowych w gospodarstwie [het"],

Y, — naklady robocizny ponoszone na prace transportowe

[rbhet!].

Za zmienne niezalezne, wplywajace na w/w zmienne
zalezne przyjeto:

— dla charakterystyki warunkow gospodarowania, 19
parametrOw (zmienne X, — X ,) — ich charakterystyke
przedstawia tabela 1,

— dla charakterystyki i wykonywania procesu transporto-
wego 16 parametrow(zmienne x,, — x,;) —ich charakte-
rystyke przedstawia tabela 2.

Badane gospodarstwa charakteryzuja si¢ znacznym
zrdznicowaniem w aspekcie powierzchni uzytkow rolnych
jak réwniez posiadanych $rodkéw transportowych. Przy
$redniej powierzchni uzytkéw rolnych 24,99 ha najmniejsze
to 2,20 ha najwigksze 380 ha.

W strukturze badanych gospodarstw przewazaja gospo-
darstwa do 10 ha UR (45,10%). Srednio badane obiekty
gospodaruja na 10,59 polach o $redniej wielkosci 2,36 ha.

W strukturze przewozonych tadunkéw: tadunki sypkie
stanowig 45,50%, tadunki objetosciowe 30,55% i tadun-
ki jednostkowe 23,95%. Najczesciej przewozono tadunki
o jednostkowej masie nie przekraczajacej 2 t — 48,92% ca-
oséci. Na jeden obiekt przypada 4,25 srodka transportowe-
go (0,17 szt.shaUR') o tadownosci 2,55 t. W strukturze
posiadanych $rodkéw dominujacg pozycje zajmuja przy-
czepy skrzyniowe, stanowigce 42,93% o $redniej tadowno-
$ci 4,09 t. Wyposazenie w urzadzenia za- i wytadunkowe
ksztattuje si¢ na poziomie 4,11 szt.e100haUR"!. Generalnie
w przewozach badanych obiektow dominuje transport cigg-
nikowy realizujacy 71,40% przewozow.

WYNIKI BADAN

Charakterystyke przedstawiono w tabeli 1 zmiennych
zaleznych i zmiennych niezaleznych charakteryzujacych
warunki gospodarowania badanych gospodarstw. W tabeli
przedstawiono tylko zmienne, ktérych wptyw okazal si¢
istotny. Oprocz nich do analizy wzieto rowniez zmienne,
ktorych wptyw okazat si¢ nieistotny, byty to: x, —ilos¢ pol
[szt.], x, — wielko$¢ sprzedazy produkcji [tshaUR™], x, — od-
legto$¢ w transporcie zewngtrznym [km], x, — moc ciggnik
na ha UR [kWehaUR™], x , — udziat zestawu samochod
cigzarowy + przyczepa w przewozach [%]. Przedstawione
w tabeli $rednie warto$ci zmiennych zaleznych pomimo
znacznego rozrzutu wartosci (minimum — maksimum) obar-
czone s3 niewielkim btgdem $redniej, w granicach 3,98%
Y, do 6,48% Y. Biad $redniej dla zmiennych zaleznych ma
znacznie wigksze granice, od 1,88% dla x,, do 30,22% dla
zmiennej X .. Do okre$lenia wplywu parametréw Srodkow
i charakterystyki procesu transportowego na ponoszone na-
ktady 1 osiggang wydajno$¢ przyjeto zmienne niezalezne,
ich charakterystyke przedstawia w tabela 2. W tabeli przed-
stawiono tylko zmienne, ktorych wptyw okazat si¢ istotny.
Oproécz nich do analizy wzig¢to rowniez zmienne, ktorych

wplyw okazat si¢ nieistotny, byta to zmienna: x,, — wyko-
rzystanie przebiegu [-].

Przedstawione w tabeli $rednie warto$ci zmiennych nie-
zaleznych pomimo znacznego rozrzutu wartosci (minimum
— maksimum) obarczone sg niewielkim btedem $rednie;j.
Btad $redniej miesci si¢ w granicach 0,18% dla zmienne;j
X,, — predkos¢ techniczna, do 9,09% dla zmiennej x,, — po-
stoje techniczne i technologiczne.

W wyniku przeprowadzonych analiz warunkéw gospo-
darowania na przyjete zmienne zalezne uzyskano, w postaci
roOwnan regresji nastgpujace zaleznosci:

— dla zmiennej Y naktady czasu pracy przy R = 0,5870

i R?=0,3445 rownanie ma postac:

Y, =3,1194-0,4610 %, +2,7230 x,, —0,7722 x,,— 0,0195 X .

Wzrost naktadéw czasu pracy w analizowanych obiek-
tach nastgpuje wraz ze wzrostem ilosci posiadanych $rod-
kow transportowych (x,,). Wzrost odlegtosci w transporcie
wewngtrznym (x,), Sredniej tadownosci $rodka transporto-
wego (x,,) oraz udziatu w przewozach ciggnika z dwoma
przyczepami (x,,) daje obnizenie naktadow czasu pracy
ponoszonych na transport.

— dlazmiennej Y, —wydajno$¢ prac transportowych w gospo-
darstwie, rownanie regresji przy R = 0,8829 i R?=0,7796
przyjmuje postac:

Y,=0,6333+0,0141 x, +0,1718 x, +0,1931 x, — 0,1350 x, +
+0,0158 x, —0,1185 x,, — 0,5102 x,, + 0,4254 x  +
+0,0110 x,,+ 0,0101 x,, + 0,0577 x,,.

Wzrost wydajnosci przewozoéw daje wzrost powierzch-
ni uzytkéw rolnych (x,), powierzchni pola (x,), odlegtosci
w transporcie wewngtrznym (x,) oraz $redniej mocy ciggnika
(X,), fadownosci $rodka transportowego (x ,), wzrost udziatu
w przewozach zestawu ciagnik z przyczepg (x,) i przycze-
pami (x ) oraz samochodu cigzarowego (x ). Natomiast
zmniejszenie wydajnoséci powoduje wzrost ilo$ci zakupionych
srodkow produke;ji (x,), wzrost ilosci Srodkow transportowych
na gospodarstwo (x,,) i powierzchni uzytkow rolnych (x, ).
— dlazmiennej Y, —nakfady robocizny na prace transpor-

towe, rownanie regresji przy R = 0,6584 i R = 0,5335

ma postac:

Y, =4,2381-0,5428 x, +2,2717 x,, — 0,7685 x,, -
~0,0136 x,,— 0,0251 x,,.

Naktady robocizny ponoszone wzrastaja wraz ze wzro-
stem ilosci $rodkow transportowych na hektar uzytkow
rolnych (x,,), malejg wraz ze wzrostem odlegtosci w trans-
porcie wewngtrznym (Xx,), Sredniej fadownosci zestawu (x )
oraz udzialu w przewozach zestawu ciggnik z przyczepa
(x5) lub przyczepami (x,).

Reasumujac wzrost naktadéw czasu pracy i robocizny
oraz obnizenie wydajno$ci przewozoéw powoduje zwigk-
szenia ilo$ci posiadanych srodkow transportowych. Wzrost
ilosci §rodkow transportowych daje obnizenie tadownoSci
zestawow, to z kolei powoduje obnizenie wydajnosci prze-
wozow i wzrost naktadow robocizny.
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Tabela 1. Charakterystyka zmiennych zaleznych i zmiennych niezaleznych opisujacych warunki gospodarowania badanych gospodarstw
Table 1. Characteristics of the dependent and independent variables describing the conditions of running the examined farms

.. Wartosci

Wyszezegblnienie Jednostka Srednio | Min. | Maks. | Blad sredniej
Zmienne zalezne
Y, — naklady czasu pracy [het] 2,16 0,06 92,30 0,14
Y, — wydajno$¢ transportu [teh] 1,76 0,01 16,74 0,07
Y, — naklady robocizny [rbhet] 2,48 0,09 96,10 0,15
Zmienne niezalezne
X, — powierzchnia uzytkéw rolnych |[ha] 24,99 2,20 380,00 1,48
x, — $rednia wielko$¢ pola [ha] 2,36 0,44 12,80 0,10
x, — odlegto$¢ transport wewnetrzny |[km] 1,76 0,15 6,27 0,06
X, — zakup $rodkow produkcji [tehaUR] 1,58 0,34 13,21 0,08
X, — Srednia moc ciggnika [kW] 42,36 7,00 128,20 0,97
X, — liczba $rodkéw transportowych |[szt.egosp™] 4,25 1,00 13,00 0,08
X,, — wyposazenie w $rodki [szt.shaUR™] 0,17 0,02 1,36 0,01
X,, — $rednia fadowno$¢ srodka [t] 2,55 0,50 7,15 0,05
Udzial w przewozach:
X,, — ciagnik + woz [%] 6,05 0,00 100,00 0,97
x,, — ciggnik + roztrzasacz [%] 32,54 0,00 58,27 0,76
X, — ciagnik + przyczepa [%] 23,35 0,00 82,54 0,94
X, — ciagnik + 2 przyczepy [%] 7,46 0,00 77,52 0,79
X,, — samochdd dostawczy [%] 1,82 0,00 53,25 0,55
X,, — samochdd cigzarowy [%] 19,89 0,00 47,04 0,54

Zrodto: badania i opracowanie wlasne

Tabela 2. Charakterystyka zmiennych z zmiennych niezaleznych opisujacych srodki transportowe i warunki wykonywania transportu
Table 2. Characteristics of the dependent and independent variables describing the transport means and conditions of the transport

execution
e . Wartosci
Wyszezegblnienie Jednostka Srednio Min. Maks. Btad sredniej

X,, — tadowno$¢ $rodka [t] 4,01 0,20 28,00 0,03
x,, — predkos$¢ techniczna [kmeh] 16,67 0,50 48,00 0,03
X,,— odlegto$¢ jazdy z tadunkiem [km] 6,81 0,08 500,00 0,08
X,,— odlegto$¢ jazdy pusto [het1] 6,59 0,08 500,00 0,06
X,,— czas zatadunku [het1] 0,51 0,01 14,29 0,01
X,.— czas wytadunku [het1] 0,35 0,01 10,00 0,01
X,.—jazda z tadunkiem [het] 0,39 0,02 25,00 0,01
X,,— jazda pusto [het1] 0,36 0,02 25,00 0,01
X,,— postoje techniczne i technologiczne |[het] 0,22 0,00 20,00 0,02
X,, — postoje organizacyjne [het™] 0,33 0,00 33,33 0,02
X,, — wykorzystanie tadownosci [-] 0,67 0,01 2,00 0,01
X,,— liczba zatrudnionych zatadunek [szt.] 1,54 1,00 7,00 0,01
X,, — liczba zatrudnionych wytadunek [szt.] 1,33 1,00 4,00 0,01
X,, — Wydajno$¢ zatadunku [teh1] 7,42 0,07 80,00 0,05
X, — wydajnos¢ wytadunku [teh] 12,20 0,10 100,00 0,07

Zrbdto: badania i opracowanie wlasne

Z kolei dla analizy wptywu warunkéw wykonywania
transportu na przyjete zmienne zalezne uzyskano, w postaci
réwnan regresji nastgpujace zaleznosci:

— dla zmiennej Y, — naktady czasu pracy $rodkow trans-
portowych w czasie T , rownanie przy R =0,6503 i R*=
=0,6229 przyjmuje postac:

Y, = 1,6090 — 0,0440 x,, + 0,0164 x,, + 1,1381 x,, +
+0,2253 x,, + 1,2456 x,, + 1,4196 x,, — 0,0442 x,,

Zwigkszenie odleglosci jazdy z fadunkiem (x,,), czasu
zatadunku (x,,), jazdy pusto (x,,) i wszystkich rodzajow po-
Stojow (X,,-X,,) daje wzrost naktadéw czasu pracy Srodkow
transportowych. Wzrost tadownosci zestawu (x,,), wydajno-
$ci zatadunku (x,,) przyczyniajg si¢ do obniZenia naktadow
czasu pracy $rodkow transportowych.

— dla zmiennej Y, — wydajno$¢ eksploatacyjna zestawu
réwnanie przy R =0,8877 i R?=0,7880 przyjmuje wigc
postac:
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Y,=-0,4603 + 0,2039 x,, - 0,0332 x,, + 0,0182 x,, -
~0,1790 x,, +0,1088 x, — 0,0404 x__ + 1,2421 x, +
+0,1337 x,, - 0,1637 x,, + 0,0531 x,, + 0,010 x, .

Wzrost tadowno$ci $rodka transportowego (x,,), czasu
jazdy (x,,,x,.), wykorzystania tadownosci (x,)), iloci 0s6b
zatrudnionych przy zatadunku (x,,) oraz wydajnosci za-
i wytadunku (x,,.x,,) dajg wzrost wydajnosci przewozow.
Wzrost odlegtosci jazdy z fadunkiem (x,,), czasu zatadunku
(x,,), postojow technicznych i technologicznych (x,,), ilosci
0s0b zatrudnionych przy wytadunku (x,,) obnizajg wydaj-
nos¢ przewozow.

— dlazmiennej Y, —nakfady robocizny w czasie eksploata-
cyjnym réwnanie regresji przy R =0,9857 1 R?2=0,9717
przyjmuje postac:

Y, =0,7697 - 0,0230 x,, + 0,0515 x,,— 0,0453 x,, -
~0,0171 x,, + 1,6223 x,, + 0,6613 x,, +
+1,1675 x,, + 0,7851 x,,+ 1,0074 x,, + 0,9972 x,, +
+0,5770 x,, + 0,3870 x,, ~0,0116 x,.

Obnizenie naktadow robocizny daje wzrost fadownosci
srodka transportowego (x,,), odlegtosci jazdy z tadunkiem
ipusto (X,,, X,,) oraz wydajno$ci wytadunku (x,,). Naktady
rosng wraz ze wzrostem czasu trwania cyklu transportowego
(x,,7X,,) oraz ilo$cig osob zatrudnionych przy za- i wyla-
dunku (x,,, X,;). Reasumujac nalezy stwierdzi¢, iz znacza-
cy wpltyw na naktady czasu pracy, robocizny i wydajnosé
przewozu ma tadownosc¢ srodka transportowego oraz czas
trwania i wydajno$¢ czynnosci tadunkowych.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

W najwigkszym stopniu na efektywnos$¢ prac transpor-
towych w badanych obiektach wptywaja: powierzchnia go-
spodarstwa, 1 predko$¢ przewozu. Wzrost w/w parametrow
powoduje obnizenie naktadow czasu pracy, robocizny oraz
wzrost wydajnosci eksploatacyjnej. Udziat w przewozach
zestawOw: ciagnik z przyczepa i dwoma przyczepami, samo-
chod cigzarowy — daje zwigkszenie wydajno$ci przewozow
i zmniejszenie naktadow.

Znaczacy wptyw na efektywno$¢ pracy srodkow trans-
portowych majg parametry charakteryzujace proces trans-
portowy, wykazujac nastgpujace zaleznosci:

— naktady czasu pracy zestawow transportowych malejg
w miare wzrostu tadownosci §rodka transportowego
i wydajnosci zatadunku, rosng natomiast w  miare
wzrostu odlegtoéci jazdy z tadunkiem i wszystkich ro-
dzajow postojow.

— wydajnos¢ przewozu ro$nie w miarg wzrostu tadownosci
srodka transportowego, wydajnosci za- i wytadunku,
maleje natomiast wraz ze wzrostem czasu jazdy, zala-
dunku raz postojow technicznych i technologicznych.

— naktady robocizny wzrastaja w miar¢ wzrostu czasu
trwania cyklu przewozowego i ilo$ci 0s6b zatrudnionych
przy za- i wyladunku. Obnizenie naktadéw robocizny
nastepuje w wyniku wzrostu tadownosci §rodka trans-
portowego i wydajnosci wytadunku.
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INFLUENCE OF MANAGEMENT CONDITIONS
AND TRANSPORT REALIZATION ON INPUTS
AND TRANSPORT EFFICIENCY IN FARMS

Summary. The effect of management conditions and the trans-
port operations on the unit expenditures of working time, labor
and efficiency of transport means are presented in the paper.
Efficiency of transport works in the studied objects mostly
depends on: the farm area and the carriage speed. The increase
of these parameters reduces the expenditure of working time,
labor and increases operational efficiency. In addition, increases
share of sets: tractor with trailer and two trailers, truck — has the
effect of increasing the transport efficiency and reducing time
and labor expenditures.
Key words: Transportation, dependencies, impact, efficiency,
working time, labor expenditures.






