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Departament, za ktory jestem odpowiedzialny, a zwlaszcza Wydziat
Produkcji Ros$linnej, przeprowadzil w ostatnich latach badania ekolo-
giczne mnad klasyfikacjg gruntow, przez ktéra rozumiemy wykonanie
map pewnych obszarow danego kraju dla celéow planowania najwlas-
ciwszego uzytkowania gruntéow. Klasyfikacja gruntéw moze by¢ prze-
prowadzana w rozmaitym zasiegu, poczynajac od kontynentu czy rejonu
az do matego gospodarstwa. Metody, ktéore mozna stosowa¢ do tego celu,
rozniag sie miedzy sobg powaznie. Wybér metody uzalezniony jest od
stopnia rozwoju kraju. Skrajnymi przykladami sg intensywnie upra-
Wiane tereny w Zachodniej Europie w poréwnaniu z nizing Amazonki.

Kladgc wiekszy nacisk na klasyfikacje gruntéw niz na klasyfikacje
gleboznawezg, musimy przede wszystkim postawi¢ sobie pytanie: co
to s3 grunty? Mozna tu zastosowa¢ wiele definicji. Pod pojeciem grun-
tow rozumiemy kompleks wszystkich czynnikéw pod i nad powierzchnig
ziemi bedgcych wynikiem dzialalnosci czlowieka przez uprawe roli,
uzytkowanie pastwisk i laséw. Dzialalnos¢ ta uzalezniona jest przede
wszystkim od reakeji réznych roslin na srodowisko. Jak z tego wynika,
system klasyfikacji gruntéw uwzglednia¢ musi wszystkie czynniki Sro-
dowiska, ktére majg wplyw na wzrost i wydajnos¢ roslin. Wiele syste-
moéw oceny gruntéw opiera sie jedynie na klasyfikacji gleboznawczej,
Uuwazajgc glebe z jednej strony jako koncowy produkt, a z drugiej strony
Jako wskaznik oddzialywania innych czynnikéw s$rodowiska. Postepo-
Wanie takie moze byé usprawiedliwione jedynie woéwczas, gdy nie ma
zadnych §ladow roslinnosci naturalnej, np. na terenach znajdujgcych
si¢ pod intensywng upraws.

Sadzimy, ze najbardziej uzyteczng metodg do klasyfikacji gruntow
Na podstawach ekologicznych jest taka, ktéra kladzie nacisk na kazdy
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aspekt srodowiska i nie lekcewazy zadnej dziedziny, z ktérej mozna
uzyska¢ wartosciowe informacje. W ten sposéb planujacy uzytkowanie
gruntow, tj. czlowiek, dla ktérego Kklasyfikacja jest robiona, moze
uzyska¢ zbiorcza mape lub mapy z wynikami studiéw nad wegetacja,
klimatem, glebami i innymi czynnikami. Wyniki tych badan zostajg
zebrane razem na jednej mapie, ktéra mozna uwazaé za obraz danych
gruntow. Dobor stosowanych badan i metod rézni sie w zaleznosei od
stopnia rozwoju kraju i bedzie wymaga¢ szczegélowych rozwazan w wy-
padku, gdy chodzi o sporzadzenie map opartych na $cistych podstawach
ekologicznych dla rejonéw Europy Zachodniej. Mozna sie zatem zasta-
nowi¢, czy nalezy stosowaé szeroko zakrojone badania calego tego re-
jonu, na podstawie ktoérych dokonano by podzialu (klasyfikacji) Europy
na wieksze i mniejsze systemy, typy, lub jednostki rolnicze, czy tez
nalezaloby najpierw przeprowadzi¢ bardziej szczegélowe i intensywne
badania wzorcowe. Jako przyklad takich szczegélowych badan chcial-
bym poda¢ krotki opis badan ekologicznych, jakie zastosowali$émy w Po-
tudniowej Badenii i Badenii-Wirtembergii.

Po drugiej wojnie $wiatowej wiele krajow europejskich skupilo
wysitki nad przywroéceniem rolnictwa do stanu normalnego. Sytuacja
taka istniala réwniez w poludniowo-zachodnich Niemeczech, gdzie pro-
dukcja znacznie spadla, szczegdlnie na terenach gérskich. W roku 1943
Ministerstwo Rolnictwa Poludniowej Badenii powolalo Narodowy In-
stytut Badawczo-Doradczy dla rolnictwa na terenach goérskich z na-
stepujagcymi zadaniami:

1. Opracowanie podstaw planowania rolniczego w celu podniesienia
wysitkow produkcyjnych i dochodéw.

2. Zastosowanie uzyskanych wynikow badan w praktyce przez utwo-
rzenie o$rodkéw szkoleniowych dla rolnikéw i pracownikéw rolnictwa.

Organizacja i tok pracy

Pierwszym zadaniem Instytutu bylo wypracowanie podstaw do pla-
nowania rolniczego za pomocag opracowania (zdjecia) ekologicznego Z€
specjalnym uwzglednieniem ekologii roslin uprawnych. M. Y. Nuttan-
son' definiuje ekologie ro$lin uprawnych jako ,,Badania nad roslinami
uprawnymi w zaleznoéci od ich $rodowiska tak naturalnego, jak i utwo-
rzonego przez czlowieka. Ekologia roslin uprawnych jest zwigzana 2z ba-
daniami nad przystosowaniem ro$lin uprawnych i mnad stosunkiem
réznych roslin uprawnych do ich fizjologicznego otoczenia. Jest ona
rowniez zwigzara z badaniami nad zasiegiem roslin uprawnych i przy-

! Ekologia Rolnicza Rejonow Subtropikalnych.
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czynami ich zasiegu, a jednocze$nie zawiera zasadnicze podstawy eko-
logicznej geografii roslin uprawnych”.

Studia w potudniowo-zachodnich Niemczech prowadzone byty w 2
etapach: w pierwszych czterech latach 1949—1952 objeto nimi Potu-
dniowa Badenie. Rejon ten ma powierzchnie catkowitg 10 000 km?,
z czego 500 000 ha' jest uzytkowane rolniczo przez 105 000! gospodarstw.
W nastepnych dwoch latach przeprowadzono szersze badania w Ba-
denii-Wirtembergii. Prowincja ta ma ogélng powierzchnie 36,000 km?,
z czego 2000 000 ha jest uzytkowane do celéw rolniczych przez 540 000
gospodarstw.

Sposob przeprowadzenia badan ekologicznych

Studia ekologiczne koncentrowaly sie pierwotnie nad zbieraniem
1 analizg wszystkich danych dotyczacych gleby i klimatu, badaniami
skfadu botanicznego trwatych !gk i pastwisk i analizg obecnego uzyt-
kowania gruntéw uprawnych oraz stosunkiem pomiedzy inwentarzem
zywym a produkcjg pasz. Aby sporzgdzone mapy byly poréwnywalne
1 mogly by¢ uzyte do opracowan syntetycznych, wykonywane byty
zawsze w jednakowej skali (1':350000), a granice wsi byly na nich
wyraznie zaznaczone. Jednak przy sporzadzaniu map gk i1 pastwisk
stosowano skale 1 :25 000.

Sporzqdzanie map podstawowych czynnikow ekologicznych

Jako pierwsze stadium badania warunkéw ekologicznych sporzadzi-
lismy mapy podstawowych czynnikéw ekologicznych z zakresu geologii,
typu gleby, zawartosci skladnikéw odzywczych i kwasoty hydrolity-
Cznej gleby, srednich rocznych temperatur, wystepowania i czestotli-
wosci mrozow, wielkosci i rozkladu opadoéw, poziomu wody gruntowej,
danych fenologicznych itd.

Mapy rysowane byly na przezroczystym papierze, aby mogly by¢
nakladane jedna ma druga, co ulatwia systematyczne ujecie danych.

Sporzgdzanie map wegetacji

Ze wzgledu na to, ze czynniki ekologiczne stanowig tylko czes¢
kompleksy czynnikéw, nie dajg one dostatecznie szerokiej podstawy dla
Planowania rolniczego. Nalezy je wigc uzupelni¢ danymi o wegetacji
roslin dziko rosngcych. Jest to konieczne, gdyz skiad botaniczny zespo-
c——

' Cyfry przyblizone.
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16w roSlinnych ilustruje uklad wszystkich czynnikéow ekologicz-
nych w okresie znacznej ilosci lat i dostarcza w polaczeniu z danymi,
dotyczagcymi gleb i klimatu duzo lepszych wskazéwek co do catosci wa-
runkow ekologicznych danego terenu. Uwagi te odnoszg sie przede
wszystkim do trwalych uzytkéw zielonych.

a. Sporzgdzaniemapdlatrwatychuzytkowzielonych

Prace polowe przy sporzagdzaniu map skladu botanicznego uzytkow
zielonych sg kosztowne i pochlaniajg wiele czasu, zwlaszcza na terenach
gorskich. Dajc one jednak najlepszg podstawe do poprawienia stanu
Igk i1 pastwisk. Z tego wzgledu jako nastepny krok w naszej pracy nad
charakterystykg terenu badania tego rodzaju zostaly rozpoczete na wy-
branych terenach przez zespdél fitosocjologow. W przeciggu czterech lat
sporzadzili oni mapy z powierzchni 50 000 ha, co stanowi 25% catko-
wiej powierzchni uzytkéw zielonych. Wykonane przez nich mapy obra-
zujg sklad botaniczny 1 rozmieszczenie geograficzne roéznych typow
uzytkow zielonych, jak rowniez ich przecietne plony i potencjalne mo-
zliwosci. Typy nie nadajgce sie do ulepszenia mogly by¢ przeznaczone
pod zalesienie, a typy o glebach dobrych, na ktérych jednak plony byty
niskie ze wzgledu na niedobér wody, mogly by¢ wziete pod uprawe
polowg. Mapy wykazaly rowniez gleby wymagajgce drenowania lub
nawodnienia, jak réwniez te, w ktoérych chrabgszcze sktadaly jaja.

b. Sporzgdzanie map roslin uprawnych

W tym samym czasie drugi zesp6l badal obecne uzytkowanie grun-
tow ornych. Sporzadzil on na podstawie danych statystycznych z naj-
mniejszych jednostek administracyjnych, tj. wsi, mapy geograficznego
rozmieszczenia roslin uprawnych. Metoda jest prosta i tania, gdyz dane
statystyczne sa latwo dostepne. Mapy sporzadzone przy uzyciu ty"Cf}
informacji lepiej naswietlajg wplywy ekologiczne niz Srednie wartoscl
dla okregu, ktore czesto majg niewielkg wartosé. Pierwsze sporzadzone
mapy obrazujg stosunek gruntéw i trwalych uzytkéw zielonych do cal-
kowitej powierzchni uzytkéw rolnych oraz rozmieszczenie roznych
rodzajow uzytkéw zielonych. Dajg one juz przyblizony obraz warl’lr.l'
kow ekologicznych. Mapa geograficznego rozmieszczenia réznych roslin
uprawnych umozliwila poszerzenie tego obrazu i glebszy wglad W ekOlO"
gie danego terenu. .

Ze wzgledu na to, ze rosliny w rotacji mogg by¢ rozpatrywane Ja'%“’
zespol roslinny, w ktéorym poszczegdlne gatunki nie rosng wspoInie;
lecz s3 uprawiane w kolejnosci, mapy rozmieszczenia roslin uprawny¢
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s3 bardzo wartoSciowym uzupelnieniem do map podstawowych czyn-
nikéw ekologicznych, tj. gleby i klimatu.

Mapy tego typu sporzadzone zostaly dla wszystkich naszych roslin
uprawnych.

Wykazaly one np. ofrodki uprawy, ktére mialy najkorzystniejsze
warunki ekologiczne oraz obszary marginesowe, na ktérych uprawa
staje sl¢ nieekonomiczna i na ktérych nalezy zastapi¢ uprawe danej
rofliny uprawg roslin innych, bardziej odpowiednich. W jednym
wypadku mapa wykazala pewien obszar, na ktérym buraki pastewne
nie udawaly sie dobrze, gdzie jednak mozna bylo uzyskiwaé¢ wysokie
plony brukwi. Przypuszczenie to zostalo nastepnie potwierdzone do-
Swiadczalnie. Inne mapy wskazaly odpowiednie gleby do produkeji
sadzeniakéw ziemniaka i traw nasiennych. Wprowadzenie tych upraw
do niektoérych rejonoéw goérskich odbylo sie pézniej pomyslnie. Uzyskano
rowniez cenne wskazniki dla hodowcéw roslin. Mapa rozmieszczenia
jeczmienia znoszacego gleby kwasne, ktére do tego czasu byly malo
cenione w uprawie tej rosliny. Lokalizacja, katalogowanie i sporzadza-
nie map rozmieszczenia odmian spowodowalo wlasciwe rozmieszczenie
hodowli roslin, a przez to podniosto produkcje. Nastepne mapy roz-
mieszczenia roslin uprawnych mogly byé¢ uzyte jako podstawa do wWy-
boru terenéw odpowiednich pod doswiadczenia nad reakcjg 1 przystoso-
Waniem sie odmian. Uzyskane wyniki mogg byé bez obaw stosowane
rowniez na innych terenach o podobnych warunkach ekologicznych.

Zesp6l wszystkich tych map dawal obraz rozmieszczenia réznych
upraw i gdy zostaly one ponownie zestawione z innymi mapami, na
ktérych znajdowaly sie dane dotyczace gleby i klimatu, dalo to moznosé
podzialu badanego obszaru na rejony i podrejony ekologiczne. Stalo sie
rowniez konieczne odniesienie uzyskanych danych do populacji inwen-
tarza zywego, gdyz 70% gruntéw przeznaczonych jest do produkcji pasz
I pod pastwiska, a 70% dochodéw z gospodarstw pochodzi z produkcji
Zwierzecej.

Sporzqdzanie map populacji inwentarza zywego w odniesieniu do areatu
pod trawami i ro$linami pastewnymi

Konstytucja zwierzat domowych zalezy zaréwno od ich charakteru
genetycznego, jak i od odzywiania, a przez to posrednio rowniez od
Zynnikow ekologicznych. W konsekwencji tego nastepnym naszym
krokiem ogolnej charakterystyce kraju byly badania nad zaleznoscia
Pomiedzy populacja inwentarza zywego i produkcja pasz. W pierwszym
Tedzie sporzadzono mapy trzech istniejagcych u nas ras bydia. Gdy zo-

Staly one poréwnane z mapg typow uzytkoéw zielonych, stwierdzono, ze
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rozmieszczenie tych ras odpowiada podstawowym typom uzytkéow zie-
lonych. Wykryto podobne zaleznosci po poréwnaniu z mapg systemow
gruntow.

Inna mapa wykazata liczbe sztuk przeliczeniowych bydla (1 sztuka
przeliczeniowa = 500 kg zywej wagi) na hektar gruntéw uzywanych
do produkcji pasz. Badania ekonomiczne wykazaly juz, ze jedna krowa
nie otrzymujgca paszy treSciwej moze produkowaé¢ co najmniej 3 000
litrow mleka rocznie z nie wiecej niz 6 aréw wszystkich upraw paste-
wnych, wilgczajagc w to uzytki zielone i rosliny pastewne w uprawie
polowej. Gdy sporzadziliSmy mape arealéw przypadajgcych na jedng
krowe, stwierdziliSmy wahania od 25 ar6w w dolinie Renu do 5 hekta-
row na wiekszych wysokosciach Czarnego Lasu. Uzyskano w ten spo-
sOb wskazowki, gdzie mozna zredukowaé¢ areal przypadajgcy na jedng
krowe za pomocg podwyzszenia plondéw z jednostki powierzchni. Mapy
wykazujace ile arow uzytkoéw zielonych, burakéw pastewnych, kuku-
rydzy, koniczyny i innych roslin pastewnych wystarczy przeznaczy¢
w przeliczeniu na jedng krowe wykazaly rowniez, ze w wielu rejonach
produkcja weglowodanéw 1 biatka nie miala wlasciwych proporcji.
Stwierdzono réwniez, ze 1000 gospodarstw stosowalo dzienne dawki
paszy wykazujace niedobéor weglowodanéw w 50% i biatka w 13%.

Nastepnie instruktorzy rolni zajeli sie sprawa ulepszenia produkcji
pasz i racjonalnego zywienia zwierzat oraz lepszego dostosowania inwen-
tarza zywego do sposobu gospodarowania.

Gospodarstwa w Czarnym Lesie tracily od wiekéw bydlo z powodu
nieznanej choroby, ktorej nie umiano zwalczaé. Wiele kréw padato po
pierwszym ocieleniu, a wzrost mtodych zwierzagt w wieku 3—4 miesiec.y
byt hamowany. Podejrzewano brak mikroelementéw i po spo'rzadzen%u
mapy geograficznego zasiegu wystepowania tej choroby okazalo sie, Zf
obszar jej nasilenia pokrywal sie z rozmieszczeniem pewnych formacj!
geologicznych bardzo ubogich w kobalt. Dodanie kobaltu do pasz cho-
robe wyeliminowalo.

[ 4

Sporzqdzanie map innych czynnikéw

Chcialbym jedynie wspomnie¢ o paru innych, sporzadzonych prz,e.z
nas mapach. Odnosily si¢ one do: rozmieszczenia uprawy Win_orOSh’
drzew owocowych i miedzyplonéw; ilosci koéz i owiec; wielkoscl go-s-
podarstw; ilosci pracownikéw w gospodarstwach; ilosci traktoréW. 1:‘d'

Oczywiscie mozna bylo zbadaé jeszcze wiele innych CZY'r_‘ka“.I
w zalezno$ci od potrzeby uzyskania specjalnych danych, lub wigksz€]
dokladnoéci analizy.
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Ocena wynikéw

Gdy mapy byly gotowe do oceny, podjeto dyskusje pomiedzy spe-
cjalistami, zatrudnionymi przy ich wykonywaniu, naukowcami, przed-
stawicielami Ministerstwa Rolnictwa oraz dos$wiadczonymi instrukto-
rami 1 rolnikami. Jezeli wyrazone byly watpliwosci odnosnie niekto-
rych wynikéw, wyniki te sprawdzane byly dos$wiadczalnie zanim stoso-
wanie ich zostalo zalecone.

Mapy i wyniki doswiadczen zostaly zatem przygotowane w wyniku
zespolowej pracy Instytutu, instruktoréw rolnych i rolnikéw. Podczas
specjalnych kurséw instruktorzy rolni zapoznali sie z rezultatami badan
1 zostali zaopatrzeni w zestaw kolorowych tablic obrazujgcych najwaz-
niejsze mapy do uzytku podczas nauki w szkolach i przy instruktazu
we wsilach. Byly rowniez organizowane kursy dla rolnikéw w celu prze-
szkolenia ich w charakterze instruktoréw nie zawodowych.

Etapy sporzqdzania map

Podsumowujgc chcialbym zaznaczyé, ze mapy wykonywane byly
W czterech nastepujgcych etapach:

l. Zbieranieianalizadanych statystycznych. Osoby
odpowiedzialne za te opracowania musialy sprawdzi¢ material statys-
tyczny pod wzgledem jego wartosci i wlasciwego zastosowania.

2. Przystosowanie danych do uzytku przy sporzg-
dzaniu map. Dane statystyczne, wyrazajgce np. powierzchnie
w hektarach, lub liczbe kréw, musialy by¢ odpowiednio przeliczone na
Procenty uzytkéw rolnych, lub sztuki przeliczeniowe po 500 kg zywej
Wagi. Tego rodzaju przeliczenia moga by¢ latwo dokonywane na ma-
szynie typu I.B. M.

3. Klasyfikacja uzyskanych danych.

4. Sporzagdzanie map na podstawie sklasytikowa-
Nych danych i przeliczonych wartosci. Mapy rysowane
byly w poréownywalnej skali, ktoéra nie mogla by¢ mniejsza niz
1:500 000.

Zespot pracownikow i zuzyty czas

Na zakonczenie chcialbym podaé kréotko dane, dotyczace zespoltu
ludz zatrudnionych przy opracowywaniu i czasu zuzytego na opisane
POwyzej badania ekologiczne do klasyfikacji gruntow.

Za sporzgdzenie map uzytkowanych gruntéw i innych czynnikow
OdPOWiedzialny-ch bylo trzech pracownikow: 2 agronomoéw i 1 ekolog.
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W przeciggu pieciu lat wykonali oni 127 map Poludniowej Badenii
1 38 dodatkowych map Badenii-Wirtembergii, w sumie 165 map. Prze-
cigtnie wykonanie jednej mapy wymagalo pracy jednego pracownika
w ciggu jednego miesigca. Okoto 70 map bylo potrzebnych do ogélnego
przegladu ekologicznego, wylaczajac z tego badania uzytkéw zielonych.
Praca mogta by¢ wykonana przez trzech pracownikow w ciggu 2 lat,
wzglednie w krotszym czasie, gdy byla uzywana maszyna typu I.B.M.

Trzech {fitosocjologow zatrudnionych bylo przy specjalnym opraco-
waniu 1 sporzadzeniu map trwalych uzytkéw zielonych. W przeciggu
czterech lat opracowali oni areal 500 000 hektaréw w wiekszosci w okre-
gach gorskich.

Pozostali pracownicy wspolpracowali sciSle z zespolami terenowymi,
lecz praca ich koncentrowata sie przede wszystkim na badaniach i pra-
cach doswiadczalnych oraz nad przygotowaniem materialow dla ins-
truktorow rolnych.



