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ABSTRACT

Zaniewski P. T, Szczepkowski A., Gierczyk B., Kujawa A., Slusarczyk T, Fojcik B. 2019. Pionowe zr6znico-
wanie bogactwa i skfadu gatunkowego myko-, licheno- i briobioty drzew powiatrotomowych w Kampino-
skim Parku Narodowym. Sylwan 163 (12): 980-988. DOI: https://doi.org/10.26202/sylwan.2019091.

Vertical distribution of species richness of various groups of organisms within trees is still insuffi-
ciently understood. The reason for this are, among others, the difficulties in accessing standing
trees. The aim of the study was to determine the differentiation of species richness of fungi,
lichens and lichenicolous fungi and bryophyte of three tree species (oak, birch and pine) within
windthrow areas in the Kampinos National Park (central Poland). Ten individuals of each tree
species were chosen. They were only thrown, not broken, without serious damage, still alive
and easily accessible. The investigations of species composition were performed in five parts of
each tree: trunk bottom, lower trunk, upper trunk, lower crown and upper crown. Individual
parts of the trees were measured, than their surface and volume were determined. The species
richness of the studied groups of organisms was calculated using rarefaction curves based on the
number of samples, volume and area of the distinguished tree parts. Species composition changes
of the tree parts were described using non-metric multidimensional scaling. The most important
parts of trees for fungi were the crowns of trees, in particular oak’s. The highest richness of lichens
was found within the crown of oaks, however they were recorded within all of the distinguished
tree parts. The highest richness of bryophytes was recorded in the lower crown of oak and the
trunk base of birch, but this group of organisms generally did not inhabit the birch and pine
crowns. In the case of rarefaction curves based on the number of samples, the large positive
meaning of the oak was observed, however the observed pattern was different when the volume
and surface were taken into account. The general species richness of the studied taxa was similar
for three tree species, the pine was distinguished positively in case of fungi, birch — in the case
of lichens and oak — in the case of bryophytes. The species of trees differ from each other in terms
of the species composition of the studied groups of organisms. We also observed the gradual
change in the species composition from the base of the trunk to the upper crown.
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*Badania zrealizowano dzigki dofinansowaniu z Funduszu Lesnego PGL LP w ramach projektu ,,Przemiany srodowiska
po wiatrotomie i ocena mikrosukcesji biot organizméw zasiedlajgcych powalone drzewa”.
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Wstep
Na réznorodnosé i rozmieszczenie réznych grup organizméw zasiedlajgcych zywe drzewa wplywa
wiele czynnikéw. Do najwazniejszych nalezg: pionowe zréznicowanie mikroklimatu od nasady
pnia po korong¢, budowa samego drzewa i wymiary poszczegélnych jego elementéw, a takze
wlasciwosci kory i drewna, m.in. zawarto$¢ wody, temperatura i pH [Smith 1982; Rayner, Boddy
1988; Schwarze i in. 2000; Coxson, Coyle 2003; Sillet, Antoine 2004; Boddy, Heilmann-Clausen
2008]. Pomimo rosngcej liczby badan nadal nieliczne s3 kompleksowe analizy ksztattowania si¢
réznorodnosci i sktadu gatunkowego réznych grup organizméw w obrgbie poszczegdlnych czgsci
drzew, a zwlaszcza gérnej cz¢sci pni i koron [Sillet, Antoine 2004; Nadkarni i in. 2011]. Powodem
takiego stanu jest przede wszystkim utrudniona dostepnosé wyzej potozonych mikrosiedlisk.
Ich inwentaryzacja wymaga zwykle $ciecia badanych obiektéw [Tyszkiewiczowa 1935; Caruso,
Thor 2007], uzycia sprzgtu wspinaczkowego [Perry 1978; Faltynowicz i in. 2018], wykorzystania
drzew powalonych przez wiatr [Koscielniak 2007; Fritz 2009; Lubek 2012], pozostatosci pozre-
bowych [Caruso i in. 2008] czy dZzwigéw budowlanych [Unterseher i in. 2005].

Powstate w 2017 roku na terenie Kampinoskiego Parku Narodowego wiatrotomy stworzyty
dogodng okazj¢ do przeprowadzenia kompleksowych badan bioty wybranych grup organizméw
nadrzewnych (epifitéw i epiksylitéw) w obrebie catych drzew. Celem badan bylo okreslenie
bogactwa oraz zr6znicowania gatunkowego trzech grup organizméw zarodnikowych: grzybéw
(makro- i mikroskopijnych), porostéw i grzybéw naporostowych oraz mszakéw w obrebie pigciu
gléwnych czesci pnia trzech najwazniejszych gospodarczo i waznych ekologicznie gatunkéw drzew
wystepujacych w nizowych zbiorowiskach borowych — debu, brzozy i sosny.

Materiat i metody

Teren badan stanowity dwa obiekty powiatrotomowe powstate w czerwcu i lipcu 2017 roku po-
tozone w Kampinoskim Parku Narodowym (KPN). Do szczegdtowych badari wybrano lokalizacje
w dwdch drzewostanach objgtych ochrong czynng (Rézin: oddz. 258a, b, Quercus petraea (Matt.)
Liebl., Q. x rosacea Bechst. i Betula pendula Roth, 104 lata oraz Grabina: oddz. 125 a, ¢, Pinus
sykoestris L., 84 lata). W obrebie stanowisk wybranych zostato po 10 lezacych debdw, brzéz i sosen,
ktére ulegly wywrotowi, ale byly wcigz zywe, bez wigkszych uszkodzeri oraz potozone tak, aby
mozliwe bylo wykonanie badari. Na kazdym drzewie wyodrgbniono 5 czgsci: podstawa pnia



982 Piotr T. Zaniewski i in.

(PP) obejmujgca pierwszy metr pnia, dolna (PD) i gérna (PG) cz¢$¢ pnia (réwnej dlugosci),
korona dolna, cienista (KD) oraz korona gérna, swietlista (KG). Dokonano pomiaréw srednicy
w miejscach wyznaczonych jako granice poszczegélnych czgsci pni oraz ich dhugosci, nastgpnic
pomierzono $rednicg wszystkich galezi korony na przekroju stycznym do powierzchni pni, z po-
dzialem na zywe i martwe. W celu uzyskania wstgpnej informacji o migzszosci i powierzchni
wyréznionych czesci koron wybrano dla kazdego gatunku drzewa losowo po 50 galezi zywych
i martwych. Zmierzono dtugosé oraz $rednicg na obydwu koricach ich wszystkich odcinkdw.
Wyjatkiem byly brzozy, gdzie pomiary wykonano dla jedynie 16 odnotowanych galezi martwych.
Inwentaryzacjg biot porostéw, grzybéw naporostowych i mszakéw przeprowadzono jednokrotnie,
natomiast pozostalych grzybéw trzykrotnie (wiosng, latem i jesienig) w ciggu sezonu wegetacyj-
nego 2018 roku. Okazy niemozliwe do oznaczenia w terenie zostaly zebrane w celu przeprowa-
dzenia laboratoryjnych analiz morfologiczno-anatomicznych, a w przypadku porost6w réwniez
sktadu metabolitéw wtérnych (chromatografia cienkowarstwowa) w oparciu o specjalistyczng lite-
raturg.

Aby poréwnaé bogactwo gatunkowe badanych grup organizméw, uzyto krzywych rarefakcji
(rarefaction curves) [Colwell i in. 2004]. Do obliczeri miazszosci oraz pola powierzchni kory po-
szezegolnych galezi i czgsci pni wykorzystano odpowiednie wzory dla stozka Scigtego. Zalez-
no$ci pomi¢dzy migzszoscig i polem powierzchni galezi zywych i martwych a ich srednicg na
powierzchni stycznej do pnia okreslono osobno dla kazdego gatunku drzewa z wykorzystaniem
metod regresji nieliniowej. W oparciu o kryterium informacyjne Akaikego wybrano modele po-
tggowe, natomiast odrzucono wieclomianowe i ekspotencjalne. Na ich podstawie obliczono migz-
sz0$¢ oraz pole powierzchni czesci KD i KG dla kazdego z drzew. Dane te wykorzystano do
przeliczenia krzywych rarefakeji [Caruso i in. 2008]. Analiz¢ zréznicowania bioty badanych grup
organizméw pomiedzy wyréznionymi cz¢sciami badanych gatunkéw drzew przeprowadzono z wy-
korzystaniem metody niemetrycznego skalowania wielowymiarowego (NMDS). Za miar¢ obfi-
to$ci przyjgto czestosé poszezegdlnych gatunkéw w obrebie 10 préb osobno dla kazdej czg¢sci wsréd
badanych gatunkéw drzew. Analizy statystyczne wykonano w oprogramowaniu Estimate S 9.1
[Colwell 2013] i PAST 3.2 [Hammer i in. 2001].

Wyniki
W grupie badanych drzew odnotowano tacznie 135 gatunkéw (tab. 1). Najbogatszg biotg charak-
teryzowal si¢ dab, mniej bogatg brzoza, a najubozszg sosna. Najwyzszym bogactwem gatunkowym
wszystkich grup organizméw tacznie charakteryzowaty si¢ korona dolna i gérna d¢bu oraz pod-
stawa pnia brzozy. Nie stwierdzono obecnosci grzybéw w obrgbie podstawy pnia sosny, a takze

Tabela 1.
Liczba stwierdzonych gatunkéw grzyb6w, porostéw i grzybéw naporostowych oraz mszakéw na badanych
gatunkach drzew
Number of species of fungi, lichens and lichenicolous fungi and bryophytes found on the examined tree
species

Grzyby  Porosty i grzyby naporostowe Mszaki  Razem
Fungi Lichens and lichenicolous fungi Bryophytes In total

Quercus petraea + Q. x rosacea 38 38 13 89
Betula pendula 17 37 13 67
Pinus sykoestris 19 21 8 48

Drzewa facznie

Trees in total 62 51 22 135
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mszakéw w obrebie gérnej czgsci pnia sosny, korony dolnej sosny oraz korony gérnej sosny
i brzozy (ryc. 1).

Wzorzec i liczba réznic istotnych statystycznie w bogactwie gatunkowym badanych takso-
néw miedzy gatunkami drzew zalezaly od metody tworzenia krzywych rarefakeji (tab. 2). W przy-
padku krzywych surowych, tj. opartych na liczbie préb, uwidocznito si¢ duze pozytywne znaczenie
debu, ale przy uwzglednieniu powierzchni i migzszosci (tab. 3) wzorzec réznic byt inny. Ogélne
bogactwo gatunkowe badanych taksonéw na trzech gatunkach drzew bylo podobne, natomiast
sosna wyrézniata si¢ pozytywnie w przypadku grzybéw, brzoza — w przypadku porostéw, a dgb
- pod wzgledem mszakdw.

Skfad gatunkowy organizméw (ryc. 2) wyraznie réznicuje si¢ pomi¢dzy gatunkami drzew,
co znajduje odzwierciedlenie w gradiencie pierwszym (poziomym) analizy NMDS. Po lewej
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Rye. 1.

Srednie (+95-procentowy przedzial ufnosci) bogactwo gatunkowe (N) wszystkich grup organizméw (a),
grzybéw (b), porostéw i grzybéw naporostowych (c) oraz mszakéw (d) w poszczegdlnych czgsciach drzew
Mean (+95% confidence interval) species richness (N) of all groups of organisms (a), fungi (b), lichens and
lichenicolous fungi (c), and bryophytes (d) within distinguished tree parts

DRZ - cate drzewo, KG - korona gérna, KD - korona dolna, PG - gérna cz¢$¢ pnia, PD - dolna cz¢$¢ pnia, PP — podstawa pnia; czarny
- dab, ciemny szary — brzoza, jasny szary — sosna

DRZ - whole tree, KG — upper crown, KD - lower crown, PG — upper trunk, PD - lower trunk, PP - trunk base; black - oak, dark grey
- birch, light grey - pine
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Tabela 2.

Liczba odnotowanych istotnie wyzszych (p<0,05) wartosci bogactwa gatunkowego (poréwnanie krzywych
rarefakcji) od co najmniej jednego z pozostatych gatunkéw drzew dla poréwnani w obrebie wyréznionych
czgsci drzew (maksymalna liczba mozliwych istotnych réznic dla kazdego z wariantéw — 15).

Number of statistically significant (p<0,05) higher species richness values (comparison for rarefaction
curves) than at least one from the analysed other tree species — the comparisons within distinguished tree
parts (the highest number of possible relevant differences for each of the variant — 15)

Gatunek Wszystkie Grzyby Porosty Mszaki
Tree species  All groups Fungi Lichens Bryophytes

Liczba préb Quercus 5 4 4 6
Number Betula 0 1 3 4
of samples Pinus 0 2 0 0
S Quercus 0 1 0 5
gi‘&zrfe"“ Betula 1 1 4 4
Pinus 0 4 0 0

Powierzchnia Quercus 3 Z 3 >
Area Betula 1 1 4 3
Pinus 0 3 0 0

Tabela 3.

Srednia powierzchna (A [m?]) i migzszosé (V [m?]) wyréznionych czesci drzew
Mean area (A [m?]) and volume (V [m?]) of the distinguished tree parts

A V

Quercus Betula Pinus Quercus Betula Pinus
PP 2,35 1,56 1,42 0,45 0,20 0,16
PD 13,11 9,16 11,54 1,70 0,80 1,04
PG 13,90 6,84 6,94 1,20 0,37 0,38
KD 45,46 10,92 13,98 0,61 0,08 0,08
KG 51,65 19,72 16,51 0,83 0,17 0,10
Suma 126,48 48,20 50,39 479 1,62 1,77
In total

oznaczenia jak na rycinie 1; denotes as in figure 1

stronie wykresu znalazly si¢ cz¢sci zwigzane z dgbem, w srodkowej zwigzane z brzoza, a po prawe;j
z sosng. Wyrazne jest ponadto zr6znicowanie pomi¢dzy wyréznionymi cz¢sciami uwidocznione
w drugim gradiencie (pionowym) osi analizy. Zbiorowiska badanych biot zwigzane z dolnymi
partiami drzew znalazly si¢ w gérnej czesci wykresu, natomiast w dolnej czesci wykresu znalazty
si¢ te zwigzane koronami badanych drzew. Niska warto$¢ stresu (<0,1) wskazuje na bardzo dobrg
reprezentacj¢ danych po zredukowaniu liczby wymiarw.

Dyskusja
Na 30 badanych drzewach odnotowano okoto 3,5% gatunkéw grzybéw wielkoowocnikowych
stwierdzonych dotychczas na terenie catej Puszczy Kampinoskiej [Gierczyk i in. 2017, 2019a, b],
okoto 24% gatunkéw porostéw oraz okoto 9% gatunkéw mszakéw [Ciurzycki 2018]. Najwyzszym
bogactwem gatunkowym badanych organizméw sposréd trzech gatunkéw drzew charakteryzowat
si¢ dab, a najnizszym sosna (ryc. 1). Dla poréwnania w 256 oddziale Biatowieskiego Parku Narodo-
wego (BPN) stwierdzona aczna liczba gatunkéw grzybéw mikro- i makroskopijnych zwigzanych
z korg i drewnem dg¢bu wyniosta 61, a w przypadku brzozy 68 [Chlebicki i in. 1996]. Na Litwie
inwentaryzacja grzybéw nadrzewnych przeprowadzona na grupie 2560 osobnikéw Q. robur
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Rye. 2.
Zréznicowanie zbiorowisk grzybéw, porostéw i grzybéw
naporostowych oraz mszakéw w obrebie wyréznionych
czesci trzech gatunkéw drzew przedstawione metodg
NMDS (2D, stress=0,091)
Differentiation of fungal, lichen and lichenicolous fungal
and bryophyte communities within the distinguished
-0,3 — T T 1111 parts of three tree species presented by NMDS method
0,5-04-03-02-0,1 0 0,102 03 04 (2D, stress=0,091)
oznaczenia jak na rycinie 1; denotes as in figure 1
PP »PD oPG KD oKG A - dab, B - brzoza, C - sosna; A — oak, B - birch, C - pine

wykazata obecnos¢ 37 gatunkéw [Sunhede, Vasiliauskas 1996], a w Niemczech w koronach 5 osob-
nikéw Q. robur stwierdzono 34 gatunki grzybéw [Unterseher i in. 2005]. W Stowacji wieloletnie
badania grzybéw na martwych i uszkodzonych gat¢ziach brzozy brodawkowatej wykazaty obec-
no$¢ 27 gatunkéw [Pastir¢dkovd i in. 2018]. W trakcie badari w oddziale 256 BPN odnotowano
ponadto 92 gatunki porostéw zwigzanych z debem, 60 gatunkéw wystepujacych na brzozie i 47
zwigzanych z sosng [Ciesliriski i in. 1995]. Liczba mszakéw zwigzanych z dgbem w oddziale 256
BPN wyniosta 69, z brzozg — 41, a sosng — 24 [Falidiski, Mutenko 1997]. Wielu autoréw podkresla
zaleznosé bogactwa gatunkowego epifitéw i epiksylitéw od gatunku drzewa [Smith 1982; Odor
iin. 2013]. Drzewa lisciaste cechuje zwykle wigksza liczba mikrosiedlisk niz iglaste [Vuidot i in.
2011; Boch i in. 2013]. Waznym czynnikiem wptywajacym na bogactwo gatunkowe czg¢sci bada-
nych grup organizméw (porosty i grzyby naporostowe oraz mszaki) sg wlasciwosci chemiczne,
a takze stabilnos¢ kory [Kirdly, Odor 2010; Odor i in. 2013], ktéra stanowi najmniej trwate pod-
toze u sosny, a najbardziej u dgbu. W przypadku pozostatych grzybéw bogactwo gatunkowe
zalezy od kondycji drzewa oraz zréznicowania mikrosiedlisk (m.in. ran, martwych galezi, dziupli
i préchnowisk) w obrgbie poszczegélnych czgsci drzewa [Rayner, Boddy 1986; Schwarze i in.
2000; Boddy 2001; Boddy, Heilmann-Clausen 2008].

Uzyskane w biezacych badaniach wyniki $wiadczg o duzym zréznicowaniu bogactwa gatunko-
wego grzybéw, porostéw i grzybéw naporostowych oraz mszakéw w obrgbie wyréznionych czgsci
badanych drzew (ryc. 1). Najbardziej bogate pod wzglgdem liczby gatunkéw badanych organiz-
méw byly korony dolne i podstawa pnia, a najubozsze okazaly si¢ dolna i gérna cz¢sé pnia.
Szczegélnie bogatg czescig okazata si¢ dolna korona debu (ryc. 1), ktdrej bogactwo gatunkowe
istotnie statystycznie przewyzsza wartosci niemal wszystkich pozostatych wyréznionych czgscei,
réwniez w poréwnaniu do brzozy i sosny. Zblizone bogactwo odnotowano jedynie w obr¢bie
korony gérnej d¢bu.

Najwyzsze wartosci bogactwa gatunkowego grzybéw zostaty odnotowane w przypadku ko-
rony gornej i korony dolnej. Czesci te charakteryzujg si¢ obecnoscia wielu galezi, ktére w zaleznosci
od wielkosci, uszkodzer i kondycji zdrowotnej przynalezg do réznych mikrosiedlisk [Vuidot i in.
2011; Boch i in. 2013]. Mogg by¢ one kolonizowane niezaleznie od siebie, co potencjalnie ogra-
nicza konkurencj¢ migdzygatunkows o substrat. Najnizsze wartosci bogactwa grzybéw odnotowano
w obrebie wyréznionych czgsci pnia, co moze by¢ zwigzane z wystgpowaniem niewielkiej liczby
mikrosiedlisk w ich obrebie.

Szczegdlnie bogate pod wzglgdem bioty porostéw okazaly si¢ korony debéw. Zwigzane jest
to najprawdopodobniej z duzym zréznicowaniem warunkéw swietlnych i wilgotnosciowych w ich
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obrebie [Sillett 1995; Coxson, Coyle 2003], a takze odmienng strukturg korowiny (gtadka na ga-
leziach niewielkich i gleboko spekana na gateziach grubych). Z kolei analogiczne czgsci dla brzéz
i sosen charakteryzowaly si¢ mniejszym bogactwem gatunkowym. Zwigzane to jest najprawdo-
podobniej z nietrwaloscig ich korowiny, ktéra tuszezy si¢ i odpada ptatami, utrudniajgc skuteczng
kolonizacjg¢ przez epifityczne porosty [Tyszkiewiczowa 1935]. Najmniejszym bogactwem charak-
teryzowaly si¢ gérna i dolna czg¢s$¢ pnia. Bogatg w porosty czgscig drzewa byta tez podstawa pnia,
co moglo mie¢ réwniez zwigzek z obecnoscig wickszej liczby mikrosiedlisk w jej obrebie.

Takze w przypadku mszakéw najwigcej gatunkéw odnotowano na dgbach — w dolnej
koronie i gérnej czesci pnia. Kora dgbu jest podlozem stosunkowo stabilnym w obrebie calego
drzewa. Zréznicowanie pionowe gatunkéw mszakéw wynika wige gléwnie z uwarunkowan mikro-
klimatycznych — mniej korzystnych w gérnej cz¢sci korony [Barkman 1958]. Wysokie bogactwo
mszakéw epifitycznych w dolnej czgsci korony drzew odnotowat réwniez Sillett [1995]. Niskie
bogactwo gatunkowe brioflory epifitycznej w gérnej czg¢sci pni i koronach brzéz i sosen zwigzane
jest przede wszystkim z silnym tuszczeniem si¢ kory. W przypadku brzéz odnotowano w koronie
tylko jeden gatunek, zas w koronach i na gérnych czesciach pni nie stwierdzono zadnego ga-
tunku mszaka.

Zréznicowanie bogactwa gatunkowego pomig¢dzy poszczegélnymi gatunkami drzew z uw-
zglednieniem migzszosci i powierzchni badanych czesci drzew (tab. 3) ksztattowalo si¢ w sposéb
nieco odmienny niz w przypadku krzywych rarefakcji opartych na liczbie préb (tab. 2). Zauwa-
zalne bylo mniejsze znaczenie dgbu dla bogactwa gatunkowego, co odzwierciedlito si¢ w spadku
liczby istotnych statystycznie réznic pomiedzy wyréznionymi cz¢sciami na dgbach i pozostatych
gatunkach drzew. Najprawdopodobniej spowodowane to byto nawet kilkukrotnie wigkszymi war-
tosciami migzszosci i powierzchni wyréznionych czg¢sci dgbu w poréwnaniu do brzozy i sosny
(tab. 3). Zwigzane jest to przede wszystkim ze zréznicowang przecigtng wielkoscig oraz typem
pnia u badanych gatunkéw — dab charakteryzuje si¢ pniem o typie ktody, brzoza zblizonym do
strzaly, a sosna strzaty. Uwzglednienie migzszosci i powierzchni uwypuklito znaczenie sosny dla
grzybéw. Wynika z tego, ze na odnotowane bogactwo gatunkowe grzybéw duzy wplyw majg
réwniez wymiary drzewa. Ponadto duza powierzchnia kory gatezi i jej niewielka (w stosunku do
kory pnia) grubos¢ oraz obecnos¢ wielu drobnych uszkodzen sprzyjaé mogg kolonizacji zywych
galezi przez te organizmy. Uwzglednienie powierzchni i migzszosci w przypadku porostéw uwy-
puklito role brzozy (tab. 2). W przypadku mszakéw odnotowane zmiany byly niewielkie. Mozliwe
jest, ze bogactwo gatunkowe grzybéw zalezy zaréwno od migzszosci dost¢pnego podtoza (zasob-
nosci i dostepnosci bazy pokarmowej), jak i jego powierzchni (miejsc potencjalnej kolonizacji),
natomiast porost6w, grzybéw naporostowych i mszakéw gléwnie od jego powierzchni, jej struk-
tury oraz trwatosci.

Odnotowano znaczne réznice w skltadzie gatunkowym badanych grup organizméw w postaci
zaréwno pewnej odrgbnosci zbiorowisk kazdego z drzew, jak i stopniowej zmiany pomig¢dzy sasia-
dujacymi ze sobg ich czesciami. Poszczegdlne gatunki drzew wykazuja zréznicowanie mikrosie-
dliskowe, a takze réznig si¢ wlasciwosciami fizycznymi i chemicznymi kory, co sprzyja specjalizacii
poszczegdlnych gatunkéw i zréznicowaniu zbiorowisk zasiedlajacych je organizméw [Boch i in.
2013]. Na stopniowe zmiany w sktadzie gatunkowym w obrebie sgsiadujgcych ze sobg w pionie
czesci drzew wplywajg z kolei zmiany wilgotnosci, naswietlenia, sity wiatru i parowania oraz pro-
porcji i wymiaréw mikrosiedlisk [Barkman 1958; Boch i in. 2013]. Sposréd porostéw i mszakéw
u podstawy pnia wspétwystepujg gtéwnie epifity fakultatywne, z gatunkami wkraczajgcymi z ota-
czajacych siedlisk naziemnych [Smith 1982]. Ku gérze pnia zbiorowiska epifitéw zmieniajg swéj
charakter. Oprécez fakultatywnych pojawiajg si¢ epifity obligatoryjne, w tym gatunki o charak-
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terze pionierskim [Smith 1982]. Niektdre z nich cze¢sciej lub wylgcznie wystepuja w koronach
drzew [Sillett, Rambo 2000; Boch i in. 2013]. Zréznicowanie charakteru mikrosiedlisk oraz trwa-
tosci podloza w obrgbie poszczegélnych czgsci drzew powoduje, ze zréznicowanie gatunkowe
epifitéw moze by¢ dodatkowo spotggowane [Boch i in. 2013]. Zmiany w skladzie gatunkowym
grzybéw pomigdzy poszczegélnymi czesciami drzew polegaly przede wszystkim na wzroscie
liczby gatunkéw wraz z pionowg (na drzewach przed wywrotem) lokalizacjg ich czg¢sci. Najbogatsze
w gatunki byly korony gérne.

Whioski

# Odnotowano duze zréznicowanie bogactwa gatunkowego badanych grup organizméw za-
réwno pomiedzy wyréznionymi czg¢sciami, jak i badanymi gatunkami drzew (forofitéw).

# Najbogatszymi w gatunki czesciami drzew byty dla grzybéw korony drzew (w szczegdlnosci
degbu), najwyzsze bogactwo porostéw odnotowano w obrebie koron dgbéw (przy czym porosty
odnotowywano w obrebie wszystkich badanych cze¢sci), najwyzsze bogactwo mszakéw odno-
towano w koronie dolnej debu, a takze u podstawy pnia brzozy, natomiast mszaki prawie nie
zasiedlaty koron brzozy i sosny.

# Sposréd wyréznionych czgsci drzew najwyzszym bogactwem gatunkowym wszystkich grup
organizméw charakteryzowaly si¢ korony dolna i gérna dgbu, a nastgpnie podstawa pnia brzozy,
z kolei najmniejszym bogactwem gatunkowym odznaczaly si¢ korona gérna i gérna cz¢sé pnia
sosny.

# Najwickszy wptyw na zréznicowanie bogactwa gatunkowego grzybéw ma najprawdopodob-
niej lokalna dostgpnosé i zasobnos¢ bazy pokarmowej oraz liczba i powierzchnia miejsc do
kolonizacji, natomiast w przypadku porostéw i mszakéw stabilnos¢ powierzchni korowiny.
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