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ZMIANY MORFOLOGICZNE I HISTOLOGICZNE KWIATOW
GAILARDII Z OBJAWAMI ZIELENIENIA
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Zielenienie kwiatéw jest choroba wywolang obecnoscia organizmow
mykoplazmopodobnych wystepujacych we floemie wielu roslin [2]. Zie-
lenienie kwiatéw gailardii (Gailardia aristata Pursh.) po raz pierwszy
zaobserwowala Mokra w latach 1958-1960 na terenie Czechostowacji [4].
Miiller i Kleinhempel w krétkim doniesieniu z 1972 r. podajg informacjg
o znalezieniu w okregu Halle (NRD) kilku roslin ozdobnych z objawami
zielenienia kwiatéw, wsréd ktérych wymieniona jest Gailardia pulchella
var. picta [5]. W iym samym roku Lehman uzyl chorych roslin gailardii
do infekeji w badaniach nad skoczkami jako wektorem zielenienia kwia-
téw [3]. W roku nastepnym Miiller i inni [6] podali dokladniejsze dane
o zielenieniu kwiatow gailardii zalaczajac fotografie gailardii zdrowej i z
objawami zielenienia oraz elektronogram organizméw mykoplazmopo-
dobnych, znalezionych w rurkach sitowych tych roslin. Organizmy te s3
roznej wielko$ci i ksztaltow, bowiem obok form kulistawych o Srednicy
od 50-800 nm wystepuja takze krétkie i nitkowate.

Niniejsza praca jest doniesieniem o znalezieniu w 1976 r. w Krako-
wie kilku roslin G. pulchella var. picta z objawami zielenienia, wraz z
dokladnym opisem symptoméw chorobcwych i niektérych zmian histo-
logicznych w kwiatach.

MATERIAEL I METODA

Roéliny gailardii z objawami chorobowymi pochodzity z ogrodu dziai-
kowego w Krakowie. Material do badan histologicznych w mikroskopie
swietlnym przechowywano w 70% alkoholu etylowym. Przed sporzadze-
niem preparatéw trwatych, wypreparowane elementy kwiatow rozjasnio-
no w podchlorynie wapnia, po czym przeplukano w wodzie zakwaszonej
i zwyklej. Do zatapiania preparatéw uzyto zelu glicerynowo-zelatyno-
wego.



204 ZOFIA ZAJAC

OBSERWACJE MAKROSKOPOWE ROSLIN GAILARDII ZDROWEJ I Z OBJAWAMI
ZIELENIENIA KWIATOW

Gailardia pulchella var. picta jest rosling ozdobng o pedach rozgate-
zionych, skretolegle ulistnionych, wytwarzajacag barwne kwiatostany ko-
szyczkowe. Na brzegu koszyczka znajdujg sig¢ plone kwiaty jezyczkowate
dwubarwne — czerwonobrunatne z zéitym wierzcholkiem jezyczka, gra-
jace role powabni. Kwiaty rurkowate obuplciowe wypelniaja pozostalg
czes¢ kwiatostanu.

Ros$liny gailardii z objawami zielenienia cechuje wyrazna kartowa-
tos¢, skrocenie bocznych pedéw, zdrobnienie lisci oraz znieksztalcenie
kwiatostanéw. W koszyczkach gailardii zaobserwowano rdzne objawy
chorobowe (od stabszych do bardzo silnych). W jednym z kwiatostanow
mozna bylo rozpoznaé¢ pewne podobienstwo barw i ksztaltéw do kwiatow
zdrowych, w innych kwiaty byly czesciowo lub calkowicie zmienione
i zielone. Na fotografiach przedstawiono dla porownania kwiatostany
z normalnymi kwiatami (ryc. 1 i 2) oraz pie¢ koszyczkéw z réznymi ob-
jawami choroby (ryc. 3, 4, 5,61 7).

Na rycinie 3 kwiatostan gailardii ma liczne kwiaty podobne jeszcze
do kwiatow zdrowych. Kwiat jezyczkowaty wykazuje tendencje do zwi-
jania sie w rurke. Rycina 4 przedstawia kwiatostan gailardii wigkszy od
zdrowego, okryty do$¢ duzymi lis¢mi okrywy o nieréwnej diugosci. Wszy-
stkie kwiaty sa zielone. Ze érodka kwiatéw tak jezyczkowatych, jak 1 rur-
kowatych wyrastaja waskie, plaskie, zielone, liscioksztaltne struktury.
Kwiaty rurkowate réznig sie pokrojem. Na rycinie 5 kwiatostan gailardii
ma czeSciowo usuniete kwiaty w celu odsloniecia wypuklego dna kwia-
tostanowego, pokrytego sztywnymi, szorstkimi szczecinkami. W kwiato-

Ryc. 1. Kwiatostan gailardii zdrowej
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Ryc. 2. Z lewej strony dno kwiatostanowe gailardii zdrowej (po usunigciu kwia-
tow) z okrywg kwiatostanows, z prawej kwiat jezyczkowaty i rurkowaty

Ryc. 3. Z lewej strony kwiatostan gailardii ze slabymi objawami choroby, z prawe]
kwiat jezyczkowaty i rurkowaty

Ryc. 4. Z lewej strony kwiatostan gailardii z silniejszymi objawami, z prawe]
kwiat jezyczkowaty i rurkowaty
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Ryc. 5. Z lewej strony silnie porazony kwiatostan gailardii (cze§ciowo usuniete
kwiaty); widoczne dno kwiatostanowe i wszystkie kwiaty rurkowate

Ryc. 6. Z lewej strony kwiatostan gailardii z bardzo silnymi objawami, z prawej
z liScioksztaltnymi wyrostkami

Ryc. 7. Z lewej strony kwiatostan gailardii z bardzo silnymi objawami, z prawej
kwiaty z liScioksztaltnymi wyrostkami

stanie tym wystepuja wylacznie kwiaty rurkowate wydluzone o zredu-
kowanym kielichu. Zamiast znamion stupka z wnetrza rurki wysuwa sie
waski, rozwidlony, zielony wyrostek. Rycina 6 przedstawia kwiatostan
gailardii o mniejszej $rednicy niz poprzednie, zbity i bardziej wypukly.
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Zielone liscie okrywy sg tutaj trudne do odréznienia od kwiatow prze-
ksztalconych w liczne, zielone, lisciaste wyrostki, zrosniete tylko u nasa-
dy. Podobny kwiatostan, lecz gléwkowaty i asymetryczny znajduje sie
na rycinie 7. Wszystkie kwiaty sg w nim zmienione w liSciowate struk-
tury.

OBSERWACJE MIKROSKOPOWE KWIATOW GAILARDII ZDROWEJ
1 Z OBJAWAMI ZIELENIENIA

Podczas obserwacji w mikroskopie $wietlnym preparatéw sporzadze-
nych z poszczegdlnych elementéw kwiatéw zdrowych i chorych gailardii,
stwierdzono roéznice histologiczne, z ktérych kilka przedstawiono na fo-
tografiach. Skérka okrywajaca kielich kwiatéw zdrowych zbudowana
jest z komérek wydluzonych, SciSle do siebie przylegajacych. Komorki
skorki znajdujace sie na brzegu majg pazurkowate zakonczenie odstaja-
cych fragmentéw (ryc. 8 i 9). W komérkach tworzacych nasadowa czese
kielicha wystepuja pojedyncze krysztaly szczawianu wapnia (ryc. 12).
Przy stabszych objawach choroby, komoérki brzezne zabkow kielicha nie
przylegaja do siebie dachéwkowato i mie maja ostro zakonczonych ze-
wnetrznych $cian komoérek (ryc. 10). Przy silniejszym porazeniu i de-
formacji kwiatéw, na brzegu kielicha powstajag wielokomérkowe wlos-
ki, odstajgce sztywno mna zewnatrz (ryc. 11). Skdérka powlekajaca po-
wierzchnie przeksztalconego kielicha zawiera liczne aparaty szparkowe,
typowe dla lisci. W niektérych komoérkach skérki obserwuje sig drobne
chloroplasty i sporadycznie bardzo matle krysztaly szczawianu wapnia
(ryc. 13).

Komérki skérki obu powierzchni zdrowych kwiatéw jezyczkowatych
i rurkowatych maja $cianki silnie pofaldowane. Wsréd tych komorek
wystepuja liczne komorki gruczolowate i wielokomérkowe wloski (ryc.
14, 15 i 20). Podobng budowe ma skérka kwiatéw jezyczkowatych i rur-
kowatych slabo porazonych (ryc. 16 i 21). W kwiatach o silnych obja-
wach chorobowych (zwigzanych z wytwarzaniem liScioksztaltnych wy-
rostkéw) $ciany komérek skorki nie sa pofatdowane, zanikajg komorki
gruczolowate i wloski, a powstaja aparaty szparkowe (ryc. 17, 22 i 23).
Zaznaczaja 'sie takie roznice w budowie czerwono zabarwionych wlos-
kéw wystepujacych na brzegu zabkéw rurkowatej korony. W kwiecie
zdrowym s3 liczne, wielokomérkowe (nawet 20), a wiec dlugie, podczas
gdy w kwiatach porazonych wloskow jest znacznie mniej i sg krotsze,
zaledwie kilkukomérkowe (ryc. 18 i 19).

Stlupek w kwiatach zdrowych ma dwa rozwidlone znamiona, pokryte
licznymi, diugimi wloskami o zabarwieniu czerwonym (ryc. 24). Zna-
miona stupkéw kwiatéw o slabym porazeniu wytwarzajg wloski krotkie
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i przylegajace (ryc. 25). Przy silnym porazeniu brak jest w kwiatach
stupka i precikéw. Ziarna pylku powstaja tylko w kwiatach zdrowych,
majacych preciki (ryc. 24).

DYSKUSJA

Liczne juz obecnie publikacje przynoszace wzmianki o organizmach
mykoplazmopodobnych we floemie réznych roslin zawieraja przede
wszystkim elektronogramy tych organizméw, a tylko niektére posiadajq
takze fotografie ro$lin z objawami choroby i kroétki opis. Dokladniejsze
objawy zielenienia kwiatow u kilku roslin podali Schmelzer i Schmidt
[8]. Za typowe objawy zwigzane z ta chorobg badacze ci uwazajg karlo-
wacenie i chloroze pedéw, zmiany ksztaltu kwiatostanéw prowadzace do
miotlastosci, jak réwniez zielenienie i deformacje kwiatéw. Kwiaty nie
majg normalnych ksztaltéw i proporcji, gdyz czesto nastepuje zwieksze-
nie kielicha a zmmniejszenie korony. Preciki i stlupek ulegajg takze prze-
ksztalceniu lub zanikaja. Wymienieni autorzy przytaczaja kilka przy-
ktadéw roslin nalezacych do rodziny Compositae z objawami zielenienia
kwiatow. U niektérych najstarsze kwiatostany mogg by¢ normalnie wy-
ksztalcone, mlodsze czesSciowo, a najmlodsze calkowicie zdeformowane.
Czasem objawy zielenienia wystepuja tylko na czesci kwiatostanow i
kwiatéw, co zdaniem tych autoréow jest dowodem ze infekcja nie jest
catkowita. |

Zgodnie z opisem objawéw chorobowych zielenienia kwiatéw poda-
nym przez Schmelzera i Schmidta, u obserwowanych w Krakowie po-
razonych ro$lin gailardii kwiatostany mialy czesciowo lub calkowicie
zmienione kwiaty. Zauwazono réwniez, ze kwiaty te byly mniejsze,
zwlaszcza jezyczkowate. Niekiedy kielich przeksztalcal sie w zielone,
ptaskie wyrostki. W jednym kwiatostanie liScie okrywy byly wieksze
niz normalnie. Poréwnujac objawy chorobowe gailardii przedstawione
przez Millera i wspétpracownikéw [6] z chorym kwiatostanem gailardii
widocznym na rycinie 4, mozna zaobserwowaé¢ duze podobienstwo obja-
wWOow. |

Kwiatostany koszyczkowe chorych roslin nalezgcych do rodziny Com-
positae rdznia sie wygladem. Przedstawiony przez Signoret i wspolpra-
cownikéw [9] kwiatostan stonecznika ma brzezne kwiaty jezyczkowate
1 czes¢ rurkowatych normalnie wyksztalconych, jedynie w $rodku ko-
szyczka wystepujg liczne kwiaty rurkowate przeksztalcone w liSciowate
struktury, wyrastajace do géry ponad pozostale kwiaty. Podobne liscio-
ksztaltne wyrostki zaobserwowano w kwiatostanach Parthenium hyste-
rophorus [7]. W innych przypadkach, np. u Careopsis drummondii i He-
lenium sp. odmiana Bishop ze zdeformowanego kwiatostanu wyrastaly
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Ryc. 8. Fragment zwezonej czeSci Kkielicha kwiatu zdrowego

Ryc. 10. Fragment zwezonej cze$ci kielicha kwiatu ze sta-
bymi objawiami zielenienia



AZF SRS e 2 g@w a2 3 S g N7 i Rl ...arj

Ryc. 11. Fragment brzegu kielicha kwiatu z silnymi objawami zielenienia

Ryc. 13. Fragment skorki z nasadowej cze$ci kielicha kwiatu z silnymi objawami
zielenienia
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Ryc. 15. Skorka z gornej powierzchni kwiatu jezyczkowatego zdrowego

Ryc. 16, Skorka kwiatu jezyczkowatego ze stabymi objawami zielenjenia
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Ryc. 17. Skorka liScioksztaltnego wyrostka kwiatu z silnymi objawami zielenienia

Ryc. 19. Wierzchotek zgbka kwiatu rurkowatego z objawami zielenienia
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Ryc. 22. Skorka z powierzchni kwiatu siln



Ryc. 23. Skorka z powierzchni kwiatu siln‘e zdeformowanego
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Ryc. 24. Fragment znamienia stupka 1 ziarna pylku kwiatu zdrowego

Ryc. 25. Fragment znamienia stupka kwiatu o stabych objawach

zielenienia
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2 lub 3 karlowate koszyczki — jeden nad drugim [1, 8]. W komoérkach
skorki i w miekiszu przeksztalconych kwiatéw w zielone liSciowate struk-
tury wystepowaly drobne chloroplasty, podobnie jak to stwierdzono w
kwiatach ptomyka z objawami zielenienia [10].

10.
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3opus 3aény

MOP®OQJOTUYECKUE U TUCTOJOTMHYECKUIE U3MEHEHIIA IIBETKOB

GAILARDIA PULCHELLA VAR. PICTA GRAY
C CUMIITOMAMI IIO3EJIEHEHUS

Pe3zwomMme

B paGoTe mnpencTraBieHbl 00Je3HEHHbIE CHMIITOMBI mos3eJieHeHMUs JIeTIecTKOB pa-

cTeHMiT TalJanApauy, HalAeHHBIX B Caf0oBO-OTOPOAHBIX yuyactkax B Kpakoee. IIpexn-
¢TaBJIEHO IATH IIPUMEPOB pacTeHMit, OTAMYAIOILIMXCA CTENEHbIO MHTEHCHBHOCTA TI0A-
Breuusa cumiTomMoB. HaumHasa oT cnaboro mopaxXeHmud, rjae B COLIBETHMM MOZKHO OBIJIO
OTJIUYUTL A3BIYKOBBIE I Tpyb4daTble ILIBETKH, dopMoiT M OKpaCKO)l HaNoMMHAIOIME

14 — ZPPNR 2z. 226
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elge 340pOBble IIBETKM, BILUIOTH A0 0O0Pa30BaHMUA B COIBETMM ECEX ITOXOKUT APYX HA
Apyra ILIBETKOB, COCTOALLMX M3 3€JIEHBIX M B (POPME JIMCTHEB OTPOCTKOB. B aHaTOMM-
YEeCKOM OTHOIUEHMM TaKzKe Habiamopaerca pAx pas3iamumit. PacTeHMA ¢ CUMIITOMaMM
I03eJICHEHMA MMEIOT Ha KpasaX YalleYyKy MHOTOKJIeTOYHBIE, JKEeCTKUe BOJOCKM, a B
KJIeTKaX KOXKMIBI XJIOPOIJIACTbI ¥ MEJKNue HEMHOTOYMCJIEeHHble KPMCTAJJIMKM Ia-
BeJIeKJICJIOTO KaJublMA. B 9oTOMi KOXKMIe TakXke NOABIAIOTCA YCThbUYHBLIE ANNApPaThI,
KOTOpbIE OTCYCTBYIOT B 3[0pPOBOJ1 dYamieyke. INogoOHbIM 006pa3oM M KOXMIA, TOKDBI-
Ballasd TMOBEPXHOCTh NE€(POPMMPOBAHHBIX S3bIYKOBBIX UM TPYyOYATBIX I[BETKOB, MMEET
MeHee BOJIHOOOpa3HOe ouyepTaHye KJIETOK, MeHbIlle BOJIOCKOB M XKEJEe3MCThIX KJETOK,
a TakxKe OOoJbllle YCTBMYHBIX AaIllapaToB, CMJIBHO JAedOpPMMPOBaHHbIE TPyOYaThIe
LIBeTKM He 00pa3yloT THIYMHOK ¥ IIeCTHMKA.

Zofia Zajqc

MORPHOLOGICAL AND HISTOLOGICAL CHANGES IN FLOWERS OF
GAILARDIA PULCHELLA VAR. PICTA GRAY WITH PHYLLODY SYMPTOMS

Summary

Pathological symptoms of phyllody of Gailardia pulchella var. picta Gray
flowers collected in an allotment garden in Cracow were described. Five instances
of plants differing in the degree of symptom intensity were listed, beginning
from slight infection (when the inflorescences contained ligulate and tubular flo-
wers still resembling healthy flowers in shape and colour) to formation — in
inflorescences — of identical flowers composed of green, leaf-shaped processes.
Also the anatomical structure was characterised by many differences. Plants with
phyllody symptoms exhibited the presence of multicellular rigid hairs at the
border of the calyx and the occurrence of chloroplasts and few fine calcium oxala-
te crystals in the cuticular cells. This cuticle also contained stomatal system being
absent in healthy calyx. Likewise, the cuticle covering the surface of the defor-
med ligulate and tubular flowers exhibited a less waved shape of cells, and the
occurrence of fewer hairs and glandular cells as well as of more stomatal sy-
stems. Greatly deformed tubular flowers failed to form stamens and pistil.
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