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Badania nad zabezpieczaniem drew~:
przed grzybami wywolujacymi barwice
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Studies on wood protection against
fungi causing discoloration

rewno okrggle, korowane i mniekorowane, skladowane jest czesto

jeszcze 'w stanie do§¢ znacznej wilgotnosci. Jest tez przewaznie in-
fekowane przez grzyby wywolujgce barwice drewna. Jak podaja Taro-
cinski (6), Stolarski i in. (5), jest okolo 100 gatunkéw grzybow
powodujgcych sinizne i plesnienie drewna. Najcze$ciej wsréd grzybow
zmieniajgcych barwe drewna wystepujg gatunki wywolujgce sinizny. Zna-
ne sg rowniez inne barwice drewmna, jak np.: przebarwienie drewna na
kolor kawowobrunatny (Discula brunneotingens), brunatnoczarny (Asper-
gillus miger), brudnozielony (Penicillium), zolty (Verticillium) i in. Termin
sinizna obejmuje zabarwienia drewna wywolane prze zgrzyby nalezgce
do workowcow (Ascomycetes) i grzybow niedoskonalych (Deuteromyce-
tes), ktorych strzepki rozwijajg sie ma powierzchni drewna oraz wrastajg
w glgb. Termin ple$nienie drewna obejmuje zmiany powierzchniowe za-
barwienia drewna wywolane przez grzyby niedoskonale, ktorych strzepki
nie wnikajg w glgb. Wymienione grzyby rozwijajg sie w zasadzie wylgcz-
nie na drewnie bielastym. Dla wiekszo$ci z mich minimum wilgotnosci
wynosi 25%, optimum od 35 do 80%, maksimum okoto 160 % ; najszybszy
rozwoj gatunkéw grzybow odbywa sie w temperaturze od 18 do 23°C,
jako dolng granice przyjmuje sie temperature okoto 5°C. Istniejg gatunki
rozwijajace sie ponizej 0°C. Grzyby wywotujgce sinizne z reguly wyste-
pujg zbiorowo. Jak podaja Gadumanm (2)i Bisby (1), sktad gatun-
kowy zbiorowisk mikroorganizmoéw zmienia sie w zalezno$ci od pory roku,
pogody, mikroklimatu. W okreslonych warunkach pojawiajg sie zbioro-
wiska o jednakowym skladzie, a przy zmianie tych warunkéw moga za-
nika¢ poprzednie gatunki, a na ich miejsce lub obok pojawiajg sie nowe
gatunki (7), w tym roéwniez grzyby powodujgce ple$niowy rozklad drew-
na (8). Infekcja skladowanego drewna odbywa sie z reguly za posredni-
ctwem zarodnikéw konidialnych. Grzyby wywolujgce barwice drewna
wytwarzajg zarodniki konidialne w iloSciach astronomicznych. Po opad-
nieciu na odkryte drewno (w miejscach uszkodzen kory, powierzchni po
odcietych galeziach, przekroje poprzeczne) kietkujg one i dajg poczatek
nowym koloniom grzybmni.
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Zabezpieczenie drewna przed grzybami wywolujgcymi barwice jest
zabiegiem zlozonym. Zainfekowanie drewna tymi grzybami moze nastg-
pi¢ juz w lesie po Scieciu drzew, w czasie transportu i na skladzie surow-
ca. Grzyby te charakteryzujg sie zréznicowang i na ogét wysoka odpor-
noscig na dziatanie srodkéw grzybobojczych.

MATERIALY I METODYKA

Srodki ochrony. Produkowane w kraju $rodki ochrony drewna sg sku-
teczne w stosunku do grzyboéw podstawczakéw powodujgcych zgnilizne
drewna. W stosunku do grzybow rozkladu plesniowego (8) i grzybéw si-
nizny produkowane impregnaty sg mato skuteczne.

W lesie zaleca sie stosowanie do ochrony drewna przed owadami
i przed grzybami dwoch preparatéw — Kornikolu i Lasochronu (3). Poza
lasem do ochrony drewmna obecnie zaleca sie stosowanie zwigzké6w che-
micznych w postaci wodnych roztworéw — ortofenylofenolanu sodowego
1 pieciochlorofenolanu sodowego. Wymienione dwa zwigzki chemiczne, sto-
sowane w maszym kraju do ochrony drewna tartacznego przed sinizng,
majg istotne wady. Ortofenylofenolan sodowy, jak podajg Lewandow -
ski i Tarocinski (4), nie zawsze skutecznie chroni drewno przed
sinzing. Pieciochlorofenolan sodowy skutecznie zabezpiecza drewno przed
sinizng, ale jest bardzo szkodliwy dla ludzi — jest trucizng akumulujgcg
sie w organizmie czlowieka (5).

W przeprowadzonych badaniach zastosowano nastepujgce $rodki grzy-
bobdjcze.

Intox S, $rodek ochrony drewna produkowany w kraju, charaktery-
zujagcy sie wysokg toksycznos$cig wobec grzybow podstawczakéw i malg
szkodliwoscig dla ludzi i zwierzat, barwi drewno.

Preparat R-12. Jest to nowy $Srodek ochrony drewna. Rozpoczecie jego
produkcji ma nastgpi¢é w 1977 roku. Jest to $§rodek o dzialaniu komplek-
sowym, barwi drewno.

Preparaty wedlug wlasnych recept P1, P2 i P 5.

Bazg toksyczng tych $rodkow sg kwasne fluorki. P 1, P 2 i P 5 rbéznig
si¢ miedzy sobg zmiennym udzialem kwasnych fluorkéw i zwigzkoéw che-
micznych stanowigcych wypelniacze. Preparaty te charakteryzuja sie do-
brym wnikaniem do drewna i nie zmieniajg naturalnej barwy drewna.
Drewno. Probki do badan laboratoryjnych i terenowych wybrano z dtu-
zyc sosnowych w Mazowieckich Zakladach Przemystu Drzewnego w Prze-
tyczy. Dluzyce te pochodzily z drzew 40- do 50-letnich. Probki do badan
laboratory jnych mialy wymiary 505050 mm i zostaly wykonane z ob-
wodowych cze$ci pnia. Do badan terenowych uzyto wyrzynkéw o ksztal-
cie walca i wymiarach: dlugo§¢ — 100 cm, $rednica — 14 cm. Wilgotno$¢
probek uzytych w badamiach laboratoryjnych wahala sie w granicach od
55,6% do 116,6 % ; wilgotno$é probek zastosowanych w badaniach tereno-
wych od 64,0% do 114,7%.

Nasycanie. Impregnacje probek drewna przeprowadzono roztworami wod-
nymi badanych preparatéw o stezeniu 10%. W warunkach laboratoryj-
nych nasycano prébki metoda kapieli. Przyjeto nastepujace czasy kapieli:
10 sek., 30 sek., 1 min., 2 min., 5 min. i 10 min. Przed nasycaniem prze-
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kroje poprzeczne probek zablokowano parafing w celu wyeliminowania
whnikania roztworéw wzdluz wiokien. Ilos¢ pochlonietego roztworu okre-
slano wagowo z dokladnoscig do 0,01 g, gleboko§¢ wnikania na przekroju
poprzecznym prébek mierzono z dokladnoscig do 0,56 mm (9). W warun-
kach terenowych nasycanie wyrzynkéw przeprowadzono metodg dwukrot-
nego smarowania, lgcznie z przekrojami poprzecznymi, w odstepie czasu
15 min.

WYNIKI BADAN

A. Badania laboratoryjne

Okre$lenie toksycznos$ci badanych srodkéw ochrony przepro-
wadzono metodg pozywkows, na standardowej pozywce agarowo-brzecz-
kowej. Srodki grzybobojcze wprowadzono do pozywki w nastepujgcych
stezeniach: 0,01%, 0,10%, 0,20%, 0,50%, 1,0% i 5,0% w trzech powto-
rzeniach. Infekcji pozywki w plytkach Petriego dokonano przez posiew
wodg zarodnikowg w ilosci 1 cm? na 1 plytke; byla ona sporzadzona z po-
branych zarodnikéw grzybéw tzw. mieszanki genewskiej. Grzyby wcho-
dzgce w sklad mieszanki genewskiej charakteryzujg sie powszechnym wy-
stepowaniem i wysokg odporno$cig na dzialanie srodkéw grzybobdjczych.

Plytki umieszczono w termostacie, w stalej temperaturze 23°C i wil-
gotnosci wzglednej powietrza okoto 90%. Po 8 dniach wzrostu grzybni
przeprowadzono ocene ustalajgc ED,, i ED,,, — stezenie efektywnie ha-
mujgce wzrost grzybni w 50% i 100% w stosunku do wzrostu grzybni
na pozywce bez fungicydu (kontrolnej). Uzyskano nastepujace wyniki:

Intox S: Dg, = 5,0%,

preparat R-12: Dy, =0,2%, D;o=0,5%,
preparat P 1: Dy =0,2%, Djoo=0,5%,
preparat P 2: Dy =10,2%, Djpo=0,5%),
preparat P 5: D5y =0,2%, Dyp0=0,5%.

Toksyczno$é preparatow R-12, P 1, P 2 i P 5, okreslono metodg po-
zywkowg wobec grzybéw mieszanki genewskiej, wynosita 0,56%. Taksycz-
nosci Intoxu S mie okres§lono, poniewaz najwyzsze stezenie fungicydu
w pozywce 5,0% nie stanowilo stezenia grzybobdjczego, lecz tylko steze-
nie hamujgce. Preparat Intox S wyeliminowano z dalszych badan.
Impregnacje probek drewna przeprowadzono wodnymi roztworami
nastepujacych preparatow: R-12, P 1, P 2 i P 5. Uzyskane wyniki poda-
no w tabeli.

Ilos¢ pochlonietego roztworu badanych Srodkéw wahala sie w gra-
nicach od 67,0 g/m? (czas kapieli 10 sek) do 203,4 g/m? (czas kapieli
10 min.). Najbardziej by} pochlaniany preparat R-12. Z trzech badanych
kompozycji P 1, P 2 i P 5 roztw6r mieszaniny P 5 wnikal do drewna
w najwiekszej ilo§ci. Przedtuzanie czasu kapieli powodowalto wzrost iﬂos”c’i
pochlonietego przez drewmo roztworu. Przy czasie kgpieli 10 sekund ilos¢
wchlonietego roztworu byla mniejsza od 100 g/m? (od 67 do 96 g/m2).
Tlo§¢ pochlonietego roztworu 100 g/m? i wyzej otrzymano przy czasle ka-
pieli 2 min. dla wszystkich badanych srodkow. Natomiast 200 g/m? roz-

59



IloSci pochlonietego roztworu i glebokosci wnikania

R—12 P1 P 2 P5
|
| . . w0
| ilosé | 2 2 ilosé | 2.2 ilose | % S ilosé | 3 £
) roztworu| & = roztworu % < roztworu| & roztworu| & S
S B g/m? ’aQ»"-E £ g/m? '?»E £ g/m? %E g g/m? %E g
SIS % B E % E 8 % B 8 ™ E 8
10 95,0 3,3 70,3 5,3 67,0 46 88,3 7,6
30 108,4 3,3 82,1 5,3 78,7 45 96,6 7,5
60 119,6 3.9 91,3 5,5 84,5 46 98,5 7.9
120 150,2 41 111,2 5,9 100,3 5,0 125,8 8,5
300 174,0 41 117,8 6,2 1122 5,9 133,3 8,9
600 203,4 46 130,0 6,6 123,1 6,1 153,1 9,5

Preparat R-12: gleboko$¢ wnikania oznaczono przez ujawnienie obecnosci chromu
w drewnie
Preparaty: P 1, P 2 i P 5 -- przez ujawnienie fluoru

tworu pochloneto drewno przy czasie kapieli 10 min. w jednym przypad-
ku (preparat R-12).

Preparat R-12, w zakresie badanych czaséw kgpieli, wnikngt do drew-
na na glebokosé¢ od 3,3 do 4,6 mm, P 1 na glebokos¢ od 5,3 do 6,6 mm,
P 2 na gleboko$¢ od 4,6 do 6,1 mm i $rodek P 5 wnikngl do drewna na
glebokos¢ od 7,5 do 9,5 mm. Uzyte w badaniach kompozycje Srodkow
P 1, P 2 i P 5 wniknely do drewna na znacznie wigkszg glgbokos¢ w po-
ré6wnaniu do preparatu R-12, a z wymienionych kompozycji na najwiek-
szg glebokos¢ wnikala mieszanina P 5. Przedluzenie czasu kapieli zwigk-
szalo glebokos¢ wnikania wszystkich badanych $rodkéw. Jednak przy
najkrétszym czasie kapieli (10 sek.) gtebokosé wnikania byla znaczna i dla
preparatu P 5 wynosila 7,6 mm, dla R-12 — 3,3 mm, dla P 1 — 5,3 mm
oraz P 2 — 4,6 mm.

B. Badania terenowe

25.6.1976 r. pobrano 15 wyrzynkéw dlugosci 100 cm i Srednicy 14 cm
na terenie Zakladu w Przetyczy. Wilgotno$¢ drewna wynosita od 64,0%
do 114,7%. Do nasycania drewna zastosowano cztery $rodki: R-12, P 1,
P 21 P 5, impregnujgc kazdym preparatem 3 wyrzynki. Ilo§¢ pochtonie-
tego roztworu wahala sie w granicach od 200 do 300 g/m?, w tym réwniez
roztwor pochloniety przez przekroje poprzeczne. Zaimpregnowane wy-
rzynki i 3 wyrzynki niezaimpregnowane oznakowano trwale i ulozono
w przewiewny stos w narozniku hali fabrycznej pod dachem.

Do 5.10.1976 r. wszystkie wyrzynki zaimpregnowane i kontrolne nie
wykazywaly zadnych zmian: nie pojawily sie slady infekeji i przebarwien.
5.10.1976 r. zaimpregnowano 12 nowych wyrzynkéw tymi samymi Srod-
kami jak poprzednio. Wilgotnos$¢ drewna jak i ilo§¢ pochlonietego roztwo-
ru byly zblizone do poprzednich warto$ci. Wyrzynki obu serii 'ulozono
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w stosy na otwartym powietrzu. Dodatkowo miedzy zaimpregnowane wy-
rzynki umieszczono pobrane gotowe elementy z terenu zakladu porazome
grzybami i z objawami przebarwien drewna. Stos ulozono na glucho, bez
zabezpieczenia przed opadami atmosferycznymi. Kontrole stanu drewna
przeprowadzono w dniu 13.12.1976 r. (ogledziny makroskopowe).

Stwierdzono nastepujacy stan wyrzynkow.

1. Drewno impregnowane 25.6.1976 r.:

a) Wyrzynki kontrolne (niezaimpregnowane): byly porazone grzyba-
mi na powierzchni, na wyrzynkach wystepowaly smugi przebarwienia
drewna na kolor szarozielony.

b) Wyrzynki zaimpregnowane Srodkiem P 1: wystepowaly naloty de-
likatnej grzybni koloru ciemmego i powierzchniowe plamy przebarwien.

c) Wyrzynki zaimpregnowane srodkiem P 2: stan jak przy srodku P 1.

d) Wyrzynki zaimpregnowane $rodkiem P 5: drewno zachowalo bar-
we naturalng, bez widocznych nalotéw grzybni.

e) Wyrzynki zaimpregnowane srodkiem R-12: drewno w stanie zdro-
wym, przebarwienie drewna zostalo spowodowane zastosowanym srod-
kiem ochronnym.

2. Drewno impregnowane 5.10.1976 r.:

Wszystkie wyrzynki zaimpregnowane nie wykazywaly objawow po-
razenia, drewno bylo zdrowe, zachowalo naturalng barwe bgdz barwe
nadang przez impregnat, (R-12).

OMOWIENIE WYNIKOW

Do badan laboratoryjnych okreslenia toksycznosci wobec workowcow
(Ascomycetes) i grzybow niedoskonalych (Deuteromycetes) wzieto piec
srodkow ochrony: dwa gotowe preparaty — Intox S i preparat R-12 oraz
trzy wlasne kompozycje oznaczone smybolami P1, P2 i P5. W wyniku
okre$lenia wartos$ci toksycznej metodg pozywkowsg z dalszych badan wy-
eliminowano Intox S. Stwierdzono, ze z pozostalych czterech preparatow
w warunkach terenowych dwa z nich skutecznie zabezpieczajg drewno:
sg to preparaty R-12 i P 5. Drewno zabezpieczone tymi $srodkami nie wy-
kazywato objawow infekcji i przebarwien.

WNIOSKI

1. W wyniku przeprowadzonych prac wytypowano dwa srodki ochro-
ny oznaczone symbolami R-12 i P 5 do zabezpieczania drewna przed grzy-
bami powierzchniowymi i grzybami wywolujgcymi barwice drewna.

2. Przydatnos¢ wymienionych preparatéw, przed zastosowaniem, na-
lezy sprawdzi¢ w procesie technologicznym, w skali poéttechnicznej.

3. Czas kgpieli drewna w roztworach wodnych powinien wynosic mi
nimum 1 minute (drewno powinno pochlongé co najmniej 100 g/m? roz-
tworu). Stosowanie dluzszego czasu kgpieli (zanurzenia) zwieksza sku-
teczno$¢ zabiegu impregnacji i jest celowe w odniesieniu od drewna prze-
znaczonego do diuzszego skladowania.

4. Glebokie wnikanie preparatu P 5 moze wyeliminowa¢ potrzebe sto-
sowania powtérnej impregnacji elementéw wyrobionych (finalnych).
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Praca wplyneta do Komitetu Redakcyjnego 15 marca 1977 r.

KpaTkoe copgep>XaHue

B NpOBEAEHHBIX MCCIENOBAHUAX IIPUMEHSIUCH 5 COJISIHBIX CPEACTB 3almThl: VMIHTOKC C,
npenapar P-12 u 3 cpeacrBa Ha OCHOBaHUM COOCTBEHHBIX penentyp. COCHOBas APEBECUHA
IPpOMCXOAAIIass U3 CPE3aHHBIX JEPEBBEB B BO3pacre 40 a0 50 JIET, IMOABEPrHyTass MOCIE-
JOOBAHUSAM XapaKTEPU30BaAJIACh OOJBIUIMM YYacTMEM 3a0O0JOHM U BBICOKON BJIQKHOCTHIO.

Ha ocHOBaHMM IIOJYUYEHHBIX PE3YJbTATOB JaGOPATOPHBIX M ITOJIEBBIX WMCCIEOBAHNM
JUIS IIPAKTUUYECKOM 3alUThl JPEBECUHBI OT rpubOB BhI3bIBAOUMX €€ OOECIBEUMBAHME,
OblsI1 OTOOpaHBI 2 CpEeaCcTBA 3alMThl 0003HAUEHHBIE cCuMBOJamMu P-12 n IIS.

Summary

| Five protective salts were applied in the studies, namely: Intox S, R-12 pre-
paration, and three author’s own formulations. The protected pine wood came
from 40 to 50 years old, fell down trees and characterized itself with a high propor-
tion of sapwood and a high moisture.

On the basis of results obtained in the course of laboratory and field studies
two preparations, namely those denoted by symbols R-12 and P 5, were selected
for a practical protection of wood against fungi causing discoloration.
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