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POZIOMU TLUSZCZU I BIALKA W MLEKU

Mleko jest substancjg zlozong, zawierajaca okolo dwiescie piec¢dzie-
sigt komponentéw. Z ekonomicznego punktu widzenia za najwazniejsze
z nich uwazane sg tluszcz i biatko. W okresie kilkudziesieciu Jat ho-
dowcy bydta mlecznego dazyli do wzrostu wydajnosci mleka i podniesie-
nia w nim zawartosci tluszczu. Historia rozwoju wielu ras bydla i ich
wydajnosci $wiadczy najlepiej jak skuteczne byly stosowane metody -
hodowlane. W wielu krajach rozwinietych doprowadzily one wrecz do
nadprodukcji masita. Dotkliwie odczuwaja je zaréwno panstwa EWG jak
I USA. W zwigzku z tym doskonalenie bydla mlecznego prowadzi sie
obecnie w tych krajach w kierunku zwiekszania wydajnosci mleka i za-
wartesci w nim bialka, a ograniczania wydajnosci tluszezu. Poczatkowo
uwazano, ze realizacje powyzszego celu hodowlanego zapewni jedno-
stronna selekcja na wydajno$¢ mleka, poniewaz miedzy wydajnoscig
a skladem mleka istniejg negatywne genetyczne zaleznosci. Selekcja
taka prowadzilaby jednak do obnizenia zaréwno zawartosci tluszezu jak
i biatka w mleku.

Celem prezentowanego przeglgdu pismiennictwa jest przedstawienie
aktualnego stanu badan na temat kierunkow selekcji bydla mlecznego
oraz plyngcych z nich wnioskéw dla krajowej hodowli.

Do niedawna interesowano sie¢ glownie zawartoscig ttuszczu w mleku
1 dlatego prowadzona przez wiele lat selekcja w tym kierunku dopro-
wadzila do znacznego zwiekszenia jego poziomu w mleku kréw wielu ras.
Ostatnio zwraca sie duzg uwage ma zawartos¢ takze suchej masy bez-
tiuszczowej, a w tym gléwnie bialka. Dotyczy to szczegélnie Kkrajow,
w ktorych istnieje pewien nadmiar produkcji masta a rozwinieta jest
produkcja serowarska. Udzial obu tych cennych komponentéw w mleku
Mma szczegbdlne znaczenie wlasnie dla przetwérstwa mleczarskiego. Jesli
produkuje sie¢ mleko pitne bez standaryzacji, to jego sklad nie jest istot-
ny. Natomiast przy przerobie na maslo, czy sery, gdzie mleko poddaje
si¢ normalizacji, pozgdana jest jak najwyzsza zawartosé tych komponen-
ow gdyz z okreslonej ilosci mleka o wyzszym procencie tluszczu i biatka
mozna uzyska¢ wiecej produktéw niz z tej samej ilosci mleka o niz-



58 Z. Reklewski, H. Przybylska-Kluczek

szym udziale tych skladnikéw. Szczegélnym przykladem moze byé pro-
dukcja sera cheddar, gdzie tluszcz musi stanowi¢ 50% suchej masy mle-
ka. Przetworstwo mleka o niskiej zawartosci suchej masy zwigzane jest
z wyzszymi kosztami wytwarzania produktéw mleczarskich, co wynika
miedzy inymi ze wzrostu kosztéow transportu i przerobu. Tymczasem
sposrod wszystkich skladnikow mleka wiasnie tluszcz i biatko charak-
teryzuja si¢ najwieksza zmiennoscig. Na ich zawartos¢ w mleku ma
wplyw szereg czynnikéw natury zaréwno genetycznej jak i $rodowisko-
wej. Czynniki te mogg oddzialywa¢ na wydajnos¢ i sklad mleka po-
szczegblnych krow w réznym stopniu. Jesli ich wplywy sie skumuluja,
to efekt ich oddzialywania moze by¢ znaczny. Ogoélnie wiadomo, ze
zmiany w zawartos$ci tluszczu w mleku dajg sie zaobserwowac juz
w trakcie poszczegélnych faz doju, co zwigzane jest z fizjologig odda-
wania mleka. Ostatnie porcje wydojonego mleka odznaczajg sie naj-
wyzszg iloscig tluszczu (nawet do 10—15%, pierwsze tylko ok. 1°9). Zja-
wisko to nie ma jednak wplywu na Srednig zawartos¢ tluszczu w okre-
sie laktacji. W trakcie laktacji obserwuje sie natomiast zmiany w za-
wartosci wiekszosci komponentéw mleka. W okresie siary zawartosc
tluszezu i biatka jest wysoka. W drugim miesigcu laktacji udzial tych
skladniké6w w mleku osigga minimum, a nastepnie powoli wazrasta.
Ng-Kwai-Hang i wsp. [12] podaje, ze najwyzsza zawartos¢ bialka,
a w tym kazeiny i bialek serwatki, w mleku wystepuje w okresie pierw-
szych 10 dni laktacji (odpowiednio 3,81, 3,05% i 0,76%, a minimalna
w 2 miesigcu laktacji (3,08%, 2,46% i 0,62%). Dane te opracowano na
podstawie prob mleka 2800 krow holsztynsko-fryzyjskich pochodzgcych
z 63 stad mlecznych. Zawartos¢ laktozy w mleku jest z kolei najnizsza
w okresie siary, ale pod koniec pierwszego tygodnia laktacji wzrasta
i utrzymuje sie na stalym poziomie do polowy okresu laktacji. Nastepnie
jej udzial w mleku stopniowo maleje [5].

Istotny wplyw na ilo$¢ i skilad dojonego mleka ma wiek krow. Na
0gdl wydajnos¢ mleczna wzrasta z wiekiem (do czasu osiggniecia przez
krowe pelnego wzrostu somatycznego tj. do 6—8 lat). Obserwuje si€
natomiast stopniowe obnizanie sie udzialu tluszczu, suchej masy bez-
ttuszczowej (SNF) i biatka po ukonczeinu 3 laktacji, przy czym najbar-
dziej spada zawartos¢ SNF [5]. Ng-Kwai-Hang i wsp. [12] stwierdzili
rowniez zmiany w proporcjach biatek mleka w kolejnych laktacjach.
Stosunek kazeiny do pozostatych bialek zmniejsza sie u krow starszych.
Kirchmeier i Buchberger [8] oszacowali wplyw wieku kréw na zawar-
tosct biaka w mlekn w granicach 4 ogélnej zmiennosci. Gacula i WSP-
[4] okres$lili natomiast wielko$é tego wplywu na 7,3% dla sktadu procen-
towego mleka oraz 14,6°% dla wydajnosci komponentéw mleka w K8
Na ilos¢ uzyskanego bialka oddzialywuje réwniez wiek I ocielenia. Star-
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sze pierwiastki wykazuja z reguly wyzsza jego zawartos¢ w mleku.
Chociaz jak podaje Alps i wsp. [1] u bardzo mlodych pierwiastek rozpo-
czynajgcych laktacje w wieku 20—24 miesiecy, zawartos¢ bialka moze
by¢ wysoka. Efekt ten mozna przypisa¢ lepszemu zabezpieczeniu potrzeb
energetycznych zwierzat milodych, ktére z reguly odznaczaja sie nizsza
mlecznoscig.

Sposrod czynnikéw Srodowiskowych majgcych wplyw na udzial po-
szczegOlnych komponentéw w mleku najszerzej omawiane sa w litera-
turze systemy utrzymania i zywienia krow. Nalezy jednak podkreslié,
ze w normalnych warunkach zywienia uzytkowos$¢ mleczna a gléwnie
sklad mleka podlegaja jedynie niewielkim zmianom. Dopiero przy zde-
cydowanym niedoborze energii w paszy w okresie laktacji zmniejsza sie
wydajnos¢ mleka i zawarto$¢ w nim bialka, natomiast zawarto$é tluszezu
nie ulega wigkszym zmianom. Krajowe badania na ten temt wykazaly,
e obnizeniu koncentracji energii w diecie krow z 0,97 j.o. w 1 kg su-
chej masy do 0,81 towarzyszylo zmniejszenie zawartosci biatka w mleku
odpowiednio z 3,53"0 do 2,98°. Przy czym- zawartos¢ tluszczu w mleku
pozostala na niezmienionym poziomie [14]. Zawartosé biatka i tluszeczu
uzalezniona jest tez od poziomu produkcyjnego stada. Alps i wsp. [1]
wykazali, ze w stadach o s$redniej wydajnosci rocznej 7000 kg mleka
zawartos¢ skladnikow byla o 0,2°0 wyzsza w poréwnaniu do stad o wy-
dajnosci 3500 kg. Efekt ten przypisywano lepszemu zbilansowaniu po-
trzeb energetycznych zwierzat utrzymywanych w stadach o wyzszej
produkcji. Zatem mozliwosci uzyskania wzrostu udzialu tluszczu, biatka
i suchej masy Leztluszczowej w mleku w wyniku stosowania réznego
zestawu pasz w diecie sg ograniczone. Zmiany w rodzaju skarmionych
pasz ich struktury fizycznej i reziméw zywieniowych moga powodowac
zaledwie niewielkie réznice w proporcjach podstawowych skadnikow
mleka. I tak dawki zawierajgce duzo bialka pcdanego w formie paszy
treStiwej a malo pasz objetosciowych czesto obnizajg zawarto$¢ tluszczu
W mleku, wskutek niedostatecznego wytwarzania sie kwasu octowego
W zwaczu, a podnosza procent suchej masy beztluszczowej (glownie
biatka) przy dosé¢ istotnych zmianach w ilosci mleka. Podobne zmiany
W skladzie mleka obserwuje si¢ zywigc krowy zmielonym suszem z zie-
lonek, czy tez granulowanymi paszami objetosciowymi zamiast siana
“Uinnych pasz gospodarskich, poniewaz zakléocaja one normalng dziatal-
nos¢ flory bakteryjnej w zwaczu [5]. Natomiast skarmianie duzych ilosci
tluszczu lub bialka nie prowadzi wprost do wzrostu ich zawartosci
W mleku.

Istnieje $cisty zwigzek pomiedzy wplywami sezonowych zmian zy-
Wieniowych i klimatycznych a skladem mleka. Gaunt [5] zaobserwowal
tendencje do wzrostu procentowej zawartos$ci bialka i suchej masy bez-



60 - Z. Reklewski, H. Przybylska-Kluczek

tluszczowej, a obnizenia udzialu tluszczu w mleku kréw bedgcych wiosng
na pastwisku. Z kolei Gacula [4] uzyskal najwyzszg zawarto$¢ biatka
i SNF w pazdzierniku i listopadzie, a najnizszg w marcu i kwietniu.
Réwniez Ng-Kwai-Hang i wsp. [12] wykazujg w swojej pracy wzrost
ogolnej zawartosci biatka, kazeiny i biatek serwatki w okresie od lipca
do grudnia. Zagadnienie zwigzku temperatur z wydajnoscig podstawo-
wych skladnikow mleka bylo réwniez badane w licznych doswiadcze-
niach i obserwacjach praktycznych. Gaunt [5] uwaza za najkorzystniej-
szy przedzial temperatur od 10 do 32°C, gdyz wowczas udzial poszcze-
gélnych komponentéw w mleku utrzymuje sie mniej wiecej na stalym
pozicmie. Powyzej tej granicy obserwuje sie zdaniem autora duzy wzrost
zawartosci tluszezu w mleku (od 10 do 40"¢) a spadek zawartosci suchej
masy beztluszczowej laktozy i biatka. Obnizenie temperatury $rodowiska
z 10 do —15°C powoduje wzrost udziatu ttuszczu, ogélnego azotu i suchej
masy beztluszczowej.

Ogolnie, roznice w skladzie mleka wywolane wplywami zwigzanymi
z sezonowymi zmianami klimatycznymi i zywieniowymi szacowane sa
w granicach 1,4—1,9°0 ogblnej zmiennosci. Z szeregu innych czynnikow
pozagenetycznych zmieniajgcego zawartos¢ poszczegolnych skiladnikow
w mleku najcze$ciej podkresla sie wplyw miesigca ocielenia (4% zmien-
nosci), roku (1—1,6") oraz stada (10—16" zmiennosci ogoélnej) [5, 8].
Natomiast genetycznie uwarunkowane zmiany w skladzie mleka sta-
nowig ponad 50% zmiennosci wynikéw mlecznosci. Przykladem moga
fu byé¢ chociazby roéznice rasowe. Dommerholt [2] podaje, ze dunskie
jerseye produkujg mleko o $redniej zawartosci 6,2 tluszczu i 4% bial-

Tabela 1
Wydajnos$é i sktad mleka krow rdznych ras [5]
Ayshire |Guernsey|Holstein | Jersey Brown
Cecha = = = = Swiss
X X X X %
Mleko kg 5247 4809 7073 4444 5812
Tluszez kg 211 236 264 230 244
0/, 3,99 4,87 3,70 5,13 4,16
Bialko kg 177 177 226 175 210
Y0 3,34 3,62 3,11 3,80 3,53
S. masa bezt. SNF kg 449 436 601 411 526
% 8,52 9,01 8,45 9,21 8,99
Laktoza + min. kg 279 274 442 269 325
Stosunek SFN: tluszezu - 2,13 1,85 2,28 1,80 2,16
Stosunek bialtka: tluszczu , 0,84 0,74 0,84 0,74 0,85
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ka, podczas gdy mleko holsztyno-fryzow w USA zawiera tylko 3,7%
ttuszczu i 3,2"0 biatka. Sposrod szeregu innych publikacji omawiajgcych
zawartos¢ poszczegélnych skiadnikow w mleku kréow réznych ras na
szczegblng uwage zasluguje opracowanie podawane przez Gaunta [5]
(tab. 1) — dotyczy ono bowiem materialu o najwiekszej liczebnosci
(22 tys. laktacji z 298 stad). Z prezentowanych przez cytowanego autora
ras najwyzszg wydajnoscig mleka i jego skladnikow charakteryzuje sie
bydlo helsztynsko-fryzyjskie przy czym, posiada ono najnizszg koncen-
tracje podstawowych komponentéw w mleku. Natomiast najwyzszg za-
wartoscig suchej masy, tluszczu i bialka odznacza sie mleko kréow rasy
jersey, przy nizszej wydajnosci mleka i jego skladnikéw. Gaunt [5] przed-
stawia tez w swojej pracy bardzo wazne z punktu widzenia selekcji
I doskonalenia uzytkowosci mlecznej bydla wzajemne stosunki miedzy
skladnikami mleka. I tak stosunek suchej masy beztluszczowej (SNF)
do tluszczu wynosi od 1,8 (jersey) do 2,28 (hf), a biatkowo-tluszczowy
od 0,74 (Jersey, Guernsey) do 0,85 (Brown Swiss) (tab. 1). Podkresli¢
nalezy, ze mala zmiennos¢ stosunku biatka do tluszczu ogranicza mozli-
wosci zmian tego ukladu na drodze selekcji. Powtarzalnos¢é osiggnieé
w laktacjach dla cech wyrazonych w kg wynosi okolo 0,5, a dla za-
wartosci podstawowych skladnikéw w procentach od 0,6—0,8. Podobne
wartosci powtarzalnos$ci dla parametrow uzytkowosci mlecznej uzyskal
White i wsp. [16]. Droese i wsp. [3] analizujgc roznice miedzy oszacowa-
nymi parametrami gentycznymi dla wydajnosci kréw z réznym dolewem
krwi ras holsztynsko-fryzyjskiej i jersey stwierdzili, ze istniejace réz-
nice genetyczne miedzy wymienionymi rasami moga by¢ powszechnie
wykorzystane dla doskonalenia krajowych populacji bydia czarno-bia-
lego. Stad tez krzyzowanie miedzyrasowe stanowi¢ moze najszybsza me-
tode prowadzgcg do poprawy cech uzytkowosci mlecznej krow. Jedno-
czesnie Droese i wsp. [3] uznajg podobnie jak wielu innych autoréw
mozliwosci wzrostu produkeji mleka i jego sktadnikéw na drodze selekcji.
Szczegélnie zainteresowanie w ostatnich latach budzi w wielu krajach
selekcja w kierunku podniesienia zawartosci bialka w mleku [2, 5, 6, 10,
11, 15]. Prognozy dotyczace przewidywanej odpowiedzi na selekcje za-
wartosci biatka i tluszezu w mleku rozpatrywane sg w wiekszosci prac.
Chociaz byly one wielokrotnie oznaczane dla wydajnosci mleka, i za-
Wartosci tluszczu to korespondujgce z tym dotychczasowe informacje
W odnijesieniu do bialka nie s3 wystarczajace. Przedstawione w tabeli 2
Wartosci wspoélezynnikéw odziedziczalnosci oszacowane dla skladnikéow
mleka kréw réznych ras wskazuja, ze $rednio wartosci h? dla zawartosci
biatka w mleku sg nieco nizsze niz dla zawartoéci ttuszezu. Jednoczesnie
zaréwno udzial jak i wydajnos¢ ttuszczu charakteryzujg sie o wiele wyzszg
2miennoscig mierzong fenotypowym standardowym odchyleniem niz wy-
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Tabela 2

Wspdbtczynniki odziedziczalno$ci dla wydajnosci i skladu mleka

Sucha
Mle- Tluszcz Bialko masa beztl.
ko SNF
Autor Rasa
kg kg % kg % kg %
White i wsp. [16] 0,25  0.25 0,50 0,20 0,40 0,20 0,50 Holstein
Gaunt [5] 0.35 0.36 0,54 0,35 0,35 0,36 1,01 Ayrshire

0,26 026 056 030 049 025 045 Guernsey
023 025 057 017 037 021 054 Holstein
025 020 071 021 056 025 063 Jersey

025 018 051 027 069 024 032 Brown Sviss
Kirchmeier i Buch-

berger [8] 0,29 022 025 030 0,38 — — Fleckvieh
Droese i wsp. [3] 023 027 037 022 0,29 — —  Czarno-biale
Van Vleck [15] 025 025 060 025 0,50 — — Holstein
Hargrove i wsp. [6] 023 026 071 022 0,64 — —  Holstein

dajzos¢ i procent biatka. W zwigzku z powyzszym wzgledny postep ho-
dowlany dla wydajnosci tluszczu moze by¢ o okolo 20°% wiekszy niz dla
wydajnosci biatka. Podobnie wzgledny postep dla zawartosci tluszczu
tiioze by¢ o okolo 50”v wyzszy niz dla udzialu procentowego biatka [15].
Gaunt [5] podkresla niewielkie mozliwosci oddzialywania drogg gene-
tyczng na zwigkszenie poziomu biatka w mleku bydla holsztynsko-fry-
zyjskiego, co wynika z niskiego szacunku h? (0,37) w poréwnaniu do
$redaiej innych ras (0,50), craz malej zmiennosci dla udzialu skladnikow
mleza. Dotychezas przeprowadzone badania zgodnie wskazujg (tab. 3) na
wylaznie negatywng korelacje miedzy wydajnoscia mleka w okresie
Jaktacji a zawartosciag w nim tluszczu i biatka. Wspoélczynnik korelacji
genetycznej miedzy wydajnoscig mleka a procentowsg zawartoScig tiusz-
czu waha sie w 16znych badaniach w granicach od 0,8 do 0,57 a miedzy
wydajnoscia mleka a procentowym udzialem biatka w mleku od 0,06
do 0,59. Zaleznosci te uniemozliwiajg zatem uzyskanie jednoczesnego
postepu genetycznego dla wydajnosci mleka oraz zawartosci tluszczu
i biatka. Podkresli¢ nalezy, ze wspolezynniki korelacji fenotypowych dla
wymienionych cech posiadajg wartosci zblizone do wspolezynnikow ko-
relacji genetycznych. Zatem korelacje fenotypowe uwarunkowane 52

w glownej mierze czynnikami genetycznymi, a $rodowisko odgrywa tu
role drugorzedny. Zmiang jego warunkow nie mozna wplynagé na po-
prawe zaleznosSci miedzy tymi cecham1 Przeciwne tendenCJe obserwuje
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sie miedzy cechami wydajnosci, gdzie wszystkie korelacje sg pozytywne
1 dos¢c wysokie, przy czym korelacje fenotypowe (0,78—0,95) sg nieco
wyzsze od genetycznych (0,20—0,92) (tab. 3). Prowadzac zatem selekcje
na wydajnos¢ mleka bgdz jego skladnikéw uwzglednia¢ nalezy roéwniez
czynniki srcdowiskowe, kiore wplywajg na duza zmienos¢ tych cech.

Na szczegdlng uwage zasluguje zwigzek miedzy zawartoscig ttuszczu
i biatka w mleku (tab. 3). Uzyskane przez wiekszos¢ autorow wspoiczyn-
niki korelacji genetycznej i fenotypowej miedzy tymi cechami sg sto-
sunkowo wysokie. Zwigzki te nie sg jednak wystarczajgce S$ciste, aby
jednostronna selekcja na zawartos¢ tluszczu prowadzila do wyraznego
poprawienia udzialu biatka tym bardziej, ze wspoéiczynnik regresji pro-
centu tluszczu na procent biatka wynosi tylko 0,20—0,35 [7]. Poniewaz
wspoiczynnik regresji procentu biatka na procent tluszczu jest znacznie
wyzszy zatem selekcja w kierunku podniesienia zawartosci biatka pro-
wadzi¢ powinna rowniez do niewielkiego wzrostu udziatu tluszczu w mle-
Ku.

Znajomos¢ wielkosci wspoélczynnikow odziedziczalno$ci i wzajemnych
zaleznosci miedzy cechami umozliwia okreslenie wielkosci oczekiwane]
reakcji na selekcje w nastepnej generacji, przy zalozonej w programie
hodowlanym intensywnosci selekcji. Gaunt [5] w swoim opracowaniu
przedstawia wartosci odpowiedzi na selekcje bezposrednig na pojedyncze
cechy dla bydla holsztynsko-fryzyjskiego, jesli intensywnos$¢ selekcji
mierzonej roznicg selekcyjng wyrazong w fenotypowych odchyleniach
standardowych wynosi 1 (tab. 4). I tak w przypadku byd!a halsztynsko-
fryzyjskiego z USA oczekiwa¢ nalezy wzrostu wydajnosci o 275 kg mle-
ka w nastepnej generacji, je$li. na tg ceche bedzie prowadzona praca.
Jednocze$nie towarzyszy¢ temu bedzie wzrost wydajnosci ttuszczu

Tabela 4

Bezposrednia i skorelowana odpowiedZ na selekcje przy selekcjt
na pojedyncze cechy dla bydta holsztynsko-fryzyjskiego [5]

Tluszcz Bialko
Mleko SJm. 0/
Cecha kg K . I . beztl. /0
g /0 g /0 kg

Mleko kg 275 10,6 —0,036 6,2 —0,018 21,3 —0,021
Tluszcz kg 201 15,7 0,058 6.4 0,010 18,0 0,022
% —130 10,9 0,190 1,5 0,051 —5.6 0,082
Biatko kg 194 10,5 0,014 6,5 0,014 174 0,020
% —105 3,3 0,084 2,7 0,075 —1,4 0,097
S.m. bezt. kg 253 11,2 0,018 6,6 0,003 21,2 0,014
Y% —93 5.1 0,102 2,9 0,073 1,7 0,144
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0 10,6 kg i bialka o 6,2 kg na pokolenie, natomiast zawarto$¢ tych skiad-
nikéw w mleku nieznacznie sie obnizy. Selekcja na wydajnoséé ttuszczu
powoduje zaré6wno wzrost wydajnosci mleka jak i jego wszystkich skiad-
nikow, natomiast praca prowadzona w kierunku zwigkszenia procento-
wego udzialu tluszczu w mleku wyraznie obniza wydajno$¢ mleka
(0 130 kg), a tym samym spada efektywna wydajnos¢ biatka. Podobny
spadek wydajnosSci mleka (o 105 kg) obserwuje si¢ przy wykorzystaniu
zawartos$ci biatka jako cechy selekcjonowanej bezposrednio, w wyniku
czego rzeczywista wydajnos¢ biatka jest rowniez niska, chociaz jego
udzial w mleku wzrasta o 0,075%. Poniewaz jednostronna selekcja na
wydajnos¢ mleka zapewnia wiekszy postep dla ilosci biatka niz selekcja
na jego procentowsg zawartos¢ nie wydaje sie wlasciwym prowadzenie
prac w kierunku zwiekszenia udzialu biatka w mleku [5]. Tym bardziej,
'ze selekcjonujac wylacznie na ilosé bialtka w mleku, uzyskujemy wzrost
jego wydajnosci o 6,5 kg, wiec wyzszy niz przy selekcji na procen tilusz-
czu, przy jednoczesnym wzroscie jego zawartosci o 0,14%. Reasumujac
selekcja w kierunku podnoszenia wydajnosci masy ttuszczu i bialka jest
efektywniejsza od selekcji na ich procentowg zawarto$s¢. Wprawdzie nie
uzyskujemy wowczas maksymalnego postepu w zakresie wydajnosci
mleka, ale nie pogarszamy, a wrecz poprawiamy jego jakos¢ (tab. 93).
Pozniejsze prace Van Vlecka [15], Mbaha i Hargrove’a [11] oraz Luka-
szewicza i wsp. [9] potwierdzajg stusznos¢ selekcji na wydajnos¢ mleka
badz masy jego skladnikow.

Nalezy jeszcze doda¢, ze sugerowana w ostatnich latach selekcja na
suchg mase beztluszczowg (SNF) nie jest najlepszg metodg selekcji na

Tabela 5

Oczekiwane skorelowane zmiany dla cech uzytkowosci mlecznej przy selekcji krow
na pojedyncze cechy wg Van Vliecka [15]

Oczekiwany postep genetyczny *°
wydajnosé zawartos¢ ¢
Selekcja na
mleko kg | ttuszez kg | biatko kg |9, tluszczu | ¢, bialka
Mlecznoséé¢ kg 1000 31 28 —0,10 —0,04
Ttuszez kg 800 39 26 0,15 0,01
Bialko kg 880 31 32 —0,04 0,06
Ttuszez 9/, —372 21 —5 0,06 0,16
Bialko /s —254 3 11 0,25 0,35

* w por6wnaniu do postepu 1000 kg mleka przy selekcji jednostronnej wylacz-
nie na wydajnos$é mleka.
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biatko. Mozliwe jest istnienie krow o tej samej masie SNF w mleku,
a bardzo réznym stosunku laktozy do bialka. Laktoza ma natomiast
mniejsze znaczenie ekonomiczne i odzywcze niz biatko [16]. Podobne ten-
dencje dla oczekiwanego postepu genetycznego uzyskanego w wyniku
bezposredniej selekcji na wydajno$¢ mleka i jego skladnikéw stwierdzili
Kirchmeier i Buchberger [8]. Prezentowane przez cytowanych autorow
wyniki dotyczace simentalero6w niemieckich podwazajg natomiast wy-
razniej sens selekcji w kierunku podnoszenia zawrtosci tluszczu i bialka
w mleku, bowiem w rezultacie takiej selekcji uzyskuje sie spadek wy-
dajnosci mleka i jego czesci skladowych. Rowniez w badaniach Droese
1 wsp. [3] obserwuje sie wyrazny spadek wydajnosci mleka i jego sklad-
nikéw na skutek selekcji prowadzonej na o bialka. Takze jednostronna
selekcja w kierunku wzrostu wydajnosci masy biatka poglorszy¢ moze
jakecs¢ mleka (jego skad procentowy). Zdaniem autoréw jedyng droga
doskonalenia wydajnosci bialka w mleku jest opracowanie indeksu
uwzgledniajgcego wydajnos¢ i udzial biatka jednoczesnie i prowadzenie
selekcji na tenze indeks w wydzielonej subpopulacji [3]. Wyhodowane
rozplodniki z kolei wykorzystywaé¢ do kojarzen (krzyzowania) w popu-
lacji masowej.

Nadprodukcja tluszczu mlecznego w krajach EWG i USA sklania
do poszukiwania takich kryteriow selekcyjnych aby stymulowaé¢ glow-
nie wzrost wydajnosci bialtka. Wartos¢ sktadnikéw mleka, a zatem i ran-
ga ekonomiczna mleka i jego sktadnik6w moze w znacznym stopniu od-
dzialywa¢ na kierunki selekcji i oczekiwany postep genetyczny. Zagad-
nienie to badal Van Vleck [15] a niektére wyniki tej analizy podano
w tabeli 6.

Tabela 6

Lkonomiczna ocena oczekiwanego postepu hodowlanego (reakcji na selekcje)
przy zroznicowaniu rangi ekonomicznej dla wydajno$ci mleka M, ttuszczu T
i biatka B wg Van Vliecka [15]

Ransa Skone: | Ocaekiwany postep | SYer teplaty
Cechy : —
v\:rv ngell%iré?' obecny M
i minus
M T B M T B M4+ T Koszty
transp.
M 1 0 0 1000 31 28 191 91
T 0 1 0 800 39 26 181 105
B 0 0 1 880 31 32 175 98
M+T+B —1 9 5 838 38 29 181 107
M+T —1 0 2 917 38 28 193 105
M~+T —1 6 0 709 39 24 168 102

e
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Z przedstawionych danych wynika, ze stosujgc indeksy obejmujace
wydajno$¢ tluszczu, bialka i mleka, badz tylko mleka i tluszczu mozna
uzyskaé¢ postep (mierzony zaréwno rentownoscig produkcji jak i liczony
w jednostkach fizyczynch) zblizony do uzyskanego na drodze jedno-
stronnej selekcji. Warunkiem uzyskania jednak takiego postgpu jest
wprowadzenie bardzo istotnych zmian w systemie zaptaty za mleko.
Analiza reakcji na seleikcje wskazuje, ze w zasadzie nie ma mozliwosci
podnoszenia zawartosci biatka w mleku bez réwnoczesnego wzrostu za-
wartosci tluszczu. Stad nalezy oczekiwac, ze kraje posiadajace nadmiar
tiuszeczu mlecznego wraz z doskonaleniem wydajnosci mlecznej bedg
posiadaly coraz wieksze zapasy masla. Z drugiej strony istnieje potrzeba
przeciwdzialania nadmiernemu obnizaniu zawarto$ci suchej masy co
mogloby mie¢ miejsce w przypadku jednostronnej selekcji na wydajnos¢
mleka. Dla przemyslu mleczarskiego pozadanym jest mleko o wysokie]
zawarto$ci suchej masy co zwigzane jest z mniejszymi kosztami tran-
sportu i przerobu takiego mleka.

Obecnie duze do$wiadczenie w zakresie selekcji na wydajno$¢ mleka
i koncentracje jego skladnikow maja Holendrzy. W rozliczeniach mie-
dzy producentem mleka a przemyslem poziom suchej masy w mleku ma
decydujgcy wplyw na cene zbytu. Praktycznie producent otrzymuje za-
plate za mase zawartego w mleku tluszczu i biatka pomniejszong o tzw.
negatywng cene podstawowa 1 kg mleka. Oznacza to, ze im wyzsza za-
warto$¢ suchej masy (mniejsza wody) tym mniejsze potrgcenia i od-
wrotnie. Wielko$é potrgcen ma swoje ekonomiczne uzasadnienie w kosz-
tach transportu i energii potrzebnej do przerobu mleka.

Wedlug Dommerholta [2] w ocenie buhajow operuje si¢ w Holandii
pojeciem ,,indeksu netto”, ktéry ma nastepujgcg postac:

IB=0’316 WHmleko +260 WH“;, t!uszczu—l—-500 WH’J.. biatka
gdzie Iz — warto$¢ hodowlana dla wydajnosci ,, mleka netto”
WH — warto$¢ hodowlana dla poszczegélnych cech uzytkowosci
mleczne]

W indeksie tym nadano o wiele wyzsze rangi ekonomiczne zawartosci
tluszczu i biatka niz wydajnosci mleka. Preferuje on zatem buhaje, kto-
rych cérki odznaczajg sie wyzszym udzialem podstawowych skladnikow
W mleku (a nizszym wody), co decyduje o wartosci ,netto” mleka.

Chociaz pozornie réznice miedzy ,,indeksem netto”, a poprzednio sto-
sowanym kryterium selekcyjnym (laczng wydajnoscia w kg tluszczu
| bialka) wydajg sie nieistotne, to jednak uszeregowanie ocenianych na
ich podstawie buhajéw moze sie zasadniczo zmieni¢. Dla selekcji waz-
niejszym jest jednak uzyskanie wyzszych korelacji genetycznych mig-
dzy cechami uzytkowosci mlecznej, a indeksem obecnym niz poprzednio



68 Z. Reklewski, H. Przybylska-Kluczek

Tabela 7

Korelacje miedzy wartosciami poszczegblnych cech mlecznych a indeksem metto
lub wydajnosciq ttuszczu + bialtka [2]

Wydajnosé | Wydainosé tluszczu | Wydajnos¢ biatka
mleka
kg 0() ‘ kg 0//0
Indeks netto 0,64 0,81 0,24 0,89 0,52
}.aczna wydajnosé
ttuszczu 1 bialka w kg 0,91 0,97 0,01 0,96 0,07

stosowanym. Dotyczy to szczegdlnie zaleznosci miedzy obecnym ,,in-
deksem netto” a procentowg zawartoscig tluszczu i biatka w mleku
(tab.7). Stad tez wykorzystanie w selekcji ,,indeksu netto” stwarza mo-
zliwos¢ jednoczesnego doskonalenia wydajnosci mlecznej i skladu mleka.
Obliczenia modelowe wykonane dla warunkéw USA przez Van Vlecka
[15] oraz Mbaha i Hargrove’a [11] wskazujg, ze ranga ekonomiczna bial-
ka mleka musialaby ulec znacznemu zwiekszeniu w pordéwnaniu do
aktualnego ukladu cen, aby oplacalo sie zmieni¢ dotychczasowy system
cceny buhajow. Zagadnienie to dobrze ilustruje ekonomiczna analiza
postepu hodowlanego mozliwego do osiggniecia w wyniku selekcji buha-
Jow prowadzonej na poszczegoélne cechy (tab. 6).

Podsumowanie

Przedstawione wyniki analiz genetycznych dokonane w krajach roz-
winietych na czarno-bialym bydle fryzyjskim wskazujg, ze programy
hodowlane jako kryteria selekcyjne muszg uwzgledniaé¢ przede wszyst-
kim ceche wydajnosci mlecznej. Selekcja zmierzajgca do zwiekszenia
zawartosci bialka badz tluszczu w mleku prowadzi do obnizenia postepu
w zakresie wydajnosci mleka. Mleko dla przemysiu mleczarskiego po-
winno charakteryzowa¢ sie wysokg zawartoscig suchej masy. W dobie
coraz drozszej energii nie obojetnym stajg sie koszty zwigzane z trans-
portem i przerobem dodatkowych iloéci wody. Tym tez nalezy tlumaczy¢
wysitki selekcyjne podejmowane w Holandii nad opracowaniem indeksu,
ktéory umozliwilby prowadzenie pracy hodowlanej na wydajnos¢ mleka
z jednoczesnym uwzglednieniem skladu mleka.

W warunkach polskich zagadnienie kryteriéw selekecyjnych ma nie-
zwykle istotne znaczenie. Jak wiadomo z jednej strony w kraju odczu-
wamy niedobér tluszczu mlecznego, za$ z drugiej jedynie 60% biatka
mleka jest wykorzystywane na cele spozywcze. Stad sytuacja nasza jest
akurat odwrotna niz w Europie Zachodniej i USA.
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Wydajno$¢ mleczna krajowego poglowia nie moze wzrosngé zbyt
szybko, gdyz istnieje niedobér pasz dla krow wysoko mlecznych a takze
ujemny bilans zboza paszowego.

Nie istnieje zatem potrzeba jednostronnej selekcji w kierunku wzro-
stu wydajnosci mlecznej krajowych populacji, gdyz poziom zywienia
uniemozliwia w skali masowej przekroczenie putapu wydajnosci 4000 kg
mleka od krowy. Jednoczesnie poglebitoby to trudnosci przemystu mle-
czarskiego pod wzglédem transportu, przerobu mleka oraz zagospodaro-
wania biatka. Niezaspokojony popyt na tluszcz mleczny i omawiane wy-
ze) wzgledy paszowe i przemysiu mleczarskiego przemawiajg za kon-
cepcje jednoczesnego doskonalenia wydajnosci mleka i zawartosci pro-
centowej biatka i tluszczu nawet kosztem pewnego zwolnienia postepu
hodowlanego w zakresie wydajnosci mleka.
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PANSTWOWE WYDAWNICTWO ROLNICZE I LESNE
POLECA

DR DANUTA KOTEROWA

PRZYKRYWAMY FOLIA, MAMY WCZESNIEJ
WARZYWA — RZODKIEWKA, SALATA, SZPINAK....

WARSZAWA, 1985, NAKL. 200000 EGZ., STR. 51, CENA ZL 40,—

Jest to broszura z serii przeznaczonej dla ogrodnikéw amatorow.

Rownomierne spozywanie warzyw przez caly rok jest niezwykle
istotne dla naszego organizmu. Fakt iz 30% warzyw spozywamy
w pierwszym poéiroczu, pozostale 70% w drugim, wyraznie wplywa
niekorzystnie dla zdrowia. O mierd6wnomiernym spozywaniu wa-
rzyw w ciggu roku decydujg nasze warunki klimatyczne, totez war-
to przyspieszy¢ spozycie warzyw stosujgc foli¢ w ogrédku.

W czesci pierwszej Autorka omawia wiasciwosci folii i sposoby
jej zastosowania. Folie mozemy stosowaé¢ do ochrony pojedynczych
roslin przed dzialaniem niskich temperatur jak réwniez roslin ros-
ngcych w bruzdach, czy ma zagonach. '

W czesci drugiej oméwiono sposoby uprawy roslin pod foli.
Rosliny oméwiono wedlug sposobu uprawy: siane wprost do grun-
tu — tu omoéwiono uprawe fasoli szparagowej, marchwi, rzodkiewki,
szpinaku a takze ziemniakéw wczesnych. Zastosowanie folii do
upraw tych warzyw przyspiesza zbiory od kilku do kilkunastu dni
to jest nie bez znaczenia dla uzyskania nowalijek.

Druga grupa ro$lin oméwionych przez Autorke to produkowane
warzywa z rozsady. Zastosowanie folii w uprawie tych roslin jest
celowe zwlaszcza jesli chodzi o warzywa lubigce cieplo. Do tych
roslin zaliczamy ogorek, papryke, pomidor. Stosowanie folii chroni
rosliny nie tylko przed miskg temperaturg ale takze przed wiatrami,
ktore bardzo szkodzg roslinom powodujac ich wysuszanie.

Autorka oméwila odmiany warzyw najbardziej nadajgce sig¢ do
uprawy pod folig.

Publikacja przeznaczona jest dla bibliotek wojewoddzkich, miej-
skich i gminnych, ale naby¢ jg powinien kazdy dziatkowicz i wlasci-
ciel ogrodka przydomowego.




