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WSTEP

Prace te, majgcg na celu zbadanie funkcji jakg w stosunku do grzyba
Fomes annosus (Fr.) Cke spelniajg zbiorowiska grzyboéw zasiedlajgce
pniaki wybranych biotopéw drzewostanéw sosnowych, podjat autor za
radg prof. dr Karola Manki w ramach kierowanych przez niego badan
zespotowych w latach 1965-1971. Juz Rishbeth [21, 22, 23], Cobb i Schmidt
[1], Paludan [18] i in. wykazali jak wielkie znaczenie majg dla porazenia
drzewostanow przez hube korzeni pniaki. Znaczenie to odnosi si¢ gtéwnie
do drzewostandéw, ktére w pierwszej generacji wystepuja na gruntach
porolnych, ale odgrywa znaczng role takzie w drzewostanach rosngcych
na starych gruntach le$nych; na tych ostatnich co prawda rola ta bywa
modyfikowana w zaleznosci od siedliska i zwigzanej z nim odpornosci
Srodowiska lesnego, szczegolnie glebowego.

Autor staral sie osiggngé cel swej pracy na drodze mikologicznej
analizy pniakéw pochodzgcych z wybranych biotopéw szeregu drzewo-
stanéw sosnowych nadle$nictw Zielonka i Laski, z ktérych — jak to wy-
nika z wieloletniego do$wiadczenia uwidocznionego w operatach urzgdze-
niowych — drugie jest wyraznie bardziej nawiedzane przez destrukcyjna
dzialalno$é¢ huby korzeni niz pierwsze. Ta sytuacja stanowila uzyteczny
uklad odniesienia przy badaniu funkcji zbiorowisk grzybéw zasiedlajg-
cych pniaki obydwu nadle$nictw w stosunku do grzyba Fomes annosus.

OBIEKTY I METODYKA BADAN

Badania mialy charakter terenowo-laboratoryjny. Terenowo byly one
zlokalizowane w nadle$nictwach doswiadczalnych Zielonka i Laski, obiek-
tach Akademii Rolniczej w Poznaniu, laboratoryjnie za§ w terenowej
stacji naukowo-badawczej Katedry Fitopatologii Le$nej wymienionej
uczelni w Hucie Pustej.
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1. OBIEKTY

Nadlesnictwo Zielonka lezy, wedlug rejonizacji przyrodniczo-lesne]
Mroczkiewicza [15], w Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej, w Dzielnicy
Wielkopolsko-Kujawskiej, 60-127 m npm. Srednie opady roczne wynoszg
tu 516 mm, przy czym najwiecej bywa ich w lipcu (76 mm) i sierpniu
(06 mm), a stosunkowo najmniej na wiosne; natomiast Srednia roczna
temperatjira wynosi +8,5°C [30].

Nadlesnictwo Laski znajduje sie, wedtug Mroczkiewicza [15], w Krai-
nie Wyzéw Srodkowopolskich, w potudniowo-wschodnim krancu Dziel-
nicy Trzebnickiej, gdzie wedlug Guminskiego [4] roczne opady wynoszg
050-600 mm, a $rednia roczna temperatura +7,8°C. W czasie prowadze-
nia przedstawianych badan roéznica w ilosci opadow w przytoczonych
nadle$nictwach byla znacznie wieksza anizeli to wynika z powyzszych
Srednich. Tak bowiem w czasie od polowy czerwca 1965 r. do polowy
wrzesnia tego roku opady w nadle$nictwie Zielonka wynosity 149 mm,
a w nadlesnictwie Laski 312 mm (lecz w 1966 r.), w ostatnim za$§ kwar-
tale 1965 r. (Zielonka) wzglednie 1966 r. (Laski) odpowiednio 98 mm
i205 mm.

W nadle$nictwie Zielonka wybrano do badan 6 drzewostanéw sosno-
wych zréznicowanych pod wzgledem siedliska i wieku, a w nadle$nictvrie
Laski podobnie zréznicowane, lecz tylko cztery drzewostany sosnowe
(tab. 1), ktoérych blizsza charakterystyka byla nastepujaca.

Drzewostan I. Nadlesnictwo Zielonka, oddz. 39d, lat. 35. Teren rowny.
Siedlisko boru swiezego. Gleba brunatna zdegradowana (ze stabo glinia-
stego, pylastego, zelazistego piasku z domieszka zwiru i licznymi kamie-
niami), gleboka, $§wieza. Pokrywa z Rubus idaeus, Hypnum schreberi,
Fragaria vesca, Hylocomium splendens, Festuca ovina, Aspidium filix mas,
Carex sp., Luzula pilosa, Aira flexuosa, Vaccinium myrtillus, Calama-
grostis epigeios, Pteridium aquilinum, Viola silvestris, Vicia silvatica,
Galium silvaticum, Dicranum sp. W drzewostanie obok Pinus silvestris
niewielka ilo$¢ Quercus sessilis (w postaci odro$lowej) i Betula verru-
cosa. Zwarcie umiarkowane. W podszycie pojedynczo badz grupami
Quercus spp., Rhamnus frangula, Prunus spinosa, Crategus oxyacantha,
sporadycznie Betula verrucosa, Picea excelsa, Sambucus nigra, Rosa
canina, Sorbus aucuparia, Juniperus communis i Berberis vulgaris. Bo-
nitacja I (dla sosny).

Drzewostan II. Nadles$nictwo Zielonka, oddz. 39k, lat 63. Siedlisko
boru Swiezego. Teren rowny. Gleba jak w drzewostanie I. Pokrywa
z Rubus idaeus, Hypnum schreberi, Calamagrostis epigeios, Pteridium
aquilinum, Festuca ovina, Fragaria vesca, Hylocomium splendens, Carex
sp., Aira flexuosa, Aspidium filix mas, Rubus fruticosus, Vaccinium myr-
tillus, Melica nutans, Convallaria majalis, Oxalis acetosella, W drzewo-
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Tabelal

Ogodlna charakterystyka drzewostandéw sosnowych wybranych do badan i liczby eksponowanych
w nich pniakéw

Pine stands chosen for investigations and number of stumps exposed

Liczba
Nr Wiek Typ eksponowanych
Nadles$- drzewo- ) drzewo- siedlis- pniakéw
. Oddzirt
nictwo stanu ' stanu kowy Number of stumps
Forest Tree-stand Section Age of the lasu exposed
No. tree-stond Site wiosna jesieft
spring autumn
)| 30d 35 Béw 1—12%* 49—60
11 39k 63 Bsw 13—18 61—66
Zielonka II1 39b 92 Bsw 19—24 67—72
IV 102f 32 BMséw 25—36 73—84
\% 88a 65 BMséw 37—42 85—90
VI 801 80 BMséw 43—48 |, 91—96
VII 17d 23 Béw 101—112 133—144
. VIII 2%9h 53 Bsw 113—115 145—147
Laski IX 63a 33 LM 117—128  148—159
X 63f 55 LM 129—131 160—162

* Numery pniakow.
* Successive numbers of stumps.

Objasnienie: Bsw — bor swiezy; BMsw — bor mieszany swiezy; LM — las mieszany.

Expianations: Bsw, BMsw, LM — abbreviations for polish descriptions different types of forest sites;
Bsw — representing the worstand LM — the best of sites mentioneel here.

stanie oprocz Pinus silvestris pojedynczo Pinus strobus, sporadycznie
Betula verrucosa i Quercus sessilis. W podszycie — grupami i jednostko-
wo Quercus spp., Rhamnus frangula, Prunus spinosa, Crataegus oxy-
acantha, Juniperus communis, Betula wverrucosa, Berberis vulgaris. Bo-
nitacja I (dla sosny).

Drzewostan III. Nadleénictwo Zielonka, oddz. 39b, lat 92. Siedlisko
boru $wiezego. Teren rowny. Gleba brunatna zdegradowana, wytworzona
z piasku slabo gliniastego S$rednio glebokiego, na piasku luzZnym pyla-
stym z domieszkg zwiru, Swieza. W pokrywie Vaccinium myrtillus,
Hypnum schreberi, Calamagrostis epigeios, Dicranum undulatum, Vacci-
nium vitis-idaea, Pteridium aquilinum, Hylocomium splendens, Fragaria
vesca, Carexr sp., Anthoxantum odoratum, Calluna vulgaris, Lactuca
muralis, Rubus fruticosus, Lycopodium clavatum. W drzewostanie oprocz
Pinus silvestris jednostkov&/o Betula verrucosa. Zwarcie umiarkowane,
miejscami przerywane. Pod okapem sporadycznie Quercus sessilis. Boni-

tacja III (ala sosny).
Drzewostan IV. Nadlesnictwo Zielonka, oddz. 102f, lat 32. Siedlisko
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boru mieszanego. Gleba brunatna zdegradowana, z piasku stabo glinia-
stego pylastego, z domieszkg zwiru i miejscami z kamieniami, gleboka,
Swieza. W pokrywie Hypnum schreberi, Vaccinium vitis-idaea, Rubus
idaeus, Pte@‘idium aquilinum, Aspidium filix mas, Calamagrostis arun-
dinacea, Luzula pilosa, Aira flexuosa, Anthoxrantum odoratum. W drze-
wostanie oprdcz Pinus silvestris mala domieszka Betula verrucosa, Quer-
cus sessilis 1 sporadycznie Populus tremula, Larix decidua, Robinia
pseudoacacia, Salix sp., Acer pseudoplatanus i Padus americana. Zwarcie
pelne, miejscami umiarkowane. Okoto 10%¢ sosny z uszkodzeniami od
spalowania. Bonitacja 1.

Drzewostan V. Nadle$nictwo Zielonka, oddz. 88a, lat 65. Siedlisko
boru mieszanego. Teren réwny. Gleba brunatna zdegradowana, wytwo-
rzona z piasku stabo gliniastego pylastego, z kamieniami, gleboka, $wie-
za. Pokrywa z Pteridium aquilinum, Rubus idaeus, Oxalis acetosella, Aspi-
dium filix mas, Vaccinium myrtillus, Convallaria majalis, Urtica dioica,
Fragaria vesca, Majanthemum bifolium, Asperula odorata, Calamagrostis
arundinacea, Galium silvaticum, Rubus fruticosus, Hypnum schreberi,
Carex sp., Vicia silvatica i Lactuca muralis. W drzewostanie oprécz Pinus
silvestris sporadycznie Betula verrucosa i Larix decidua. Zwarcie umiar-
kowane. W podszycie — w luznym i kepowym zwarciu — Picea excelsa
1 Quercus spp., miejscami Sorbus aucuparia, Fagus silvatica, Corylus
avellana, sporadycznie Crategus oxyacantha, Carpinus betulus, Betula
verrucosa, Prunus spinosa, Sambucus mnigra, Rosa canina i Viburnum
opulus. Bonitacja I (dla sosny).

Drzewostan VI. Nadlesnictwo Zielonka, oddz. 80i, lat 80. Siedlisko
boru mieszanego. Teren rowny i lekko falisty. Gleba brunatna zdegrado-
wana, wytworzona ze stabo gliniastego, lekkiego, pylastego piasku, z ka-
mieniami, gleboka, Swieza. W pokrywie Pteridium aquilinum, Rubus
idaeus, Oxalis acetosella, Vaccinium myrtillus, Convallaria majalis, Aspi-
dium filix mas, Vicia silvatica, Hypnum schreberi, Urtica dioica, Rubus
idaeus, Aira fleruosa, Lactuca muralis, Asperula odorata, Calamagrostis
epigeios, Majanthemum bifolium, Carex silvatica. W drzewostanie oprécz
Pinus silvestris miejscami takze Betula wverrucosa i Quercus sessilis.
Zwarcie przerywane, miejscami umiarkowane. Bonitacja I (dla sosny).
W podszycie — luzno i kepiasto Quercus spp., Fagus silvatica, Sorbus
aucuparia, Carpinus betulus, miejscami Corylus avellana, Rhamnus fran-

gula, Prunus spinosa, sporadycznie Betula verrucosa, Padus racemosa,
Tilia cordata, Crategus oxyacantha, Rosa canina.

Drzewostan VII. Nadlesnictwo Laski, oddz. 17d, lat 23. Siedlisko boru
swiezego. Teren rowny. Gleba brunatna zdegradowana, wytworzona z pia-
sku stabo gliniastego plytkiego, na piasku luznym, $wieza. W pokrywie
Hypnum schreberi, Festuca ovina, Vaccinium myrtillus. W drzewostanie
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oprécz sosny (Pinus silvestris) pojedynczo Betula verrucosa, sporadycznie
Quercus sessilis. Zwarcie pelne. Bonitacja II.

Drzewostan VIII. Nadle$nictwo Laski, oddz. 29h, lat 53. Siedlisko boru
Swiezego. Teren réwny. Gleba srednio zbielicowana, wytworzona z piasku
luznego, glebokiego, zelazistego, slabo wilgotna. W pokrywie Hypnum
schreberi, Molinia coerulea, Aspidium filix mas, Pteridium aquilinum,
Vaccinium myrtillus. W drzewostanie oprécz Pinus silvestris pojedynczo
Betula verrucosa i Picea excelsa. Zwarcie umiarkowane. W podszyciu
miejscami Pinus silvestris i Picea excelsa. Bonitacja II.

Drzewostan IX. Nadlesnictwo Laski, oddz. 63a, lat 33. Siedlisko lasu
mieszanego. Teren réowny. Gleba brunatna zdegradowana, wytworzona
z piasku gliniastego, mocnego, $rednio glebokiego, na glinie lekkiej stabo
spiaszczonej, Swieza. W pokrywie Hypnum schreberi, Polytrichum com-
mune. Oxalis acetosella, Ajuga reptans, Fragaria vesca, Vaccinium myr-
tillus, Viola silvestris, Agrostis vulgaris, Rubus fruticosus, Calamagrostis
arundinacea, Majanthemum bifolium, Pteridium aquilinum. W drzewo-
stanie oprécz Pinus silvestris jednostkowo Betula wverrucosa i Carpinus
betulus. Zwarcie pelne. W podszycie — miejscami Picea excelsa i Car-
pinus betulus. Bonitacja Ia.

Drzewostan X. Nadle$nictwo Laski, oddz. 63f, lat 55. Siedlisko lasu
mieszanego. Teren i gleba jak w drzewostanie IX. W pokrywie Cala-
magrostis arundinacea, Pteridium aquilinum, Rubus fruticosus, Vaccinium
myrtillus, Hypnum schreberi, Polytrichum commune, Ajuga reptans,
Oxalis acetosella, Moehringia trinervia, Fragaria vesca, Hypericum per-
foratum, Viola silvestris, Majanthemum bifolium. W drzewostanie oproécz
Pinus silvestris miejscami -Picea excelsa i Betula verrucosa, niekiedy tez
Larix decidua’i Carpinus betulus. Zwarcie umiarkowane. W podszycie —
grupami Picea excelsa, rzadziej Carpinus betulus, sporadycznie Quercus
rubra, Sorbus aucuparia, Rhamnus frangula.

2. METODYKA

Dla umozliwienia $ledzenia zagrzybienia pniakéw wycieto w kazdym
z przedstawionych drzewostanow okreslone liczoy drzew (tab. 1). W nad-
lesnictwie Zielonka wycieto je 18 czerwca i 20 pazdziernika 1965 r.,
w nadlesnictwie Laski 15 czerwca i 27 wrze$nia 1966 r. Do Scinki wy-
bierano drzewa o cechach pelnego zdrowia, rozmieszczone réwnomiernie
na powierzchniach wydzielonych w wybranych drzewostanach. Dokony-
wano jej na wysokos$ci 50 cm od powierzchni gleby w sposéb pozwala-
jacy unikngé¢ uszkodzenia bgdz obluZnienia kory przylegajgcej do powsta-
jacych w nastepstwie Sciecia pniakéw. Z pniakéw tych pobrano zaraz

4*
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po ich powstaniu prébki w postaci krgzkow o grubosci 10 cm i izolowano
z nich w laboratorium grzyby. Z zadnego z nich nie wyizolowano grzyba
Fomes annosus. Oprécz pniakéw przeznaczonych do wlasciwych badan
przygotowano w nadlesnictwie Zielonka w kazdym z wybranych drze-
wostanow godatkowo po 4 pniaki, z ktérych co tydzien pobierano probki,
aby z nich izolowaé grzyby, pragngc w ten sposob okresli¢ jaki powinien
by¢ pierwszy termin izolowania grzybow z pniakéw objetych wilasciwymi
badaniami. Ustalono, ze termin ten powinien przypada¢ w 1 miesiac po
powstaniu pniakéw. Probki pniakéw do izolowania zasiedlajgcych je grzy-
béw pobierano w formie wspomnianych juz krazkow. Jak wynika z ter-
minarza izolacji grzybow (tab. 2), z kazdego pniaka pobierano krazki co

Tabela 2
Pobor probek z pniakéw (krazkéw) do analizy mikologicznej
Stump-samples (discs) taken for isolating fungi from them
Nadles- Oddziat Okres eksponowania pniakow (w miesigcach)
. zia
nictwo ] — DPeriod of stump exposure (in months)
Section
Forest 1 6 12 18 24 30
30d 1—4* 1—8 1—10 1—12 5—12 9—12
49—52 49—56 49—58 49—60 53—60 —
30Kk 13—14 13—16 13—17 13—18 15—18 17—18
61—62 61—64 61—65 61—66 63—66 —
30b 19—20 19—22 19—23 19—24 21—-24 23—24
67—68 67—70 67—71 67—72 69—72 -
Zielonka
102f 25—28 25—32 25—34 25—36 29—36 33—36
73—76 73—80 73—82 73—84 77—84 —
882 37—38 37—40 37—41 37—42 39—42 41—42
85—86 85—88 85—89 85—90 87—20 —
80i 43—44 43—46 43—47 43—48 45—48 47—48
91—92 91—94 91—95 91—96 93—96 —_
17d 101—104 — 101—108 101—112 105—112 109—112
— 133—136 133—140 133—144 137—144 —
20h 113 — 113—114 113—115 114—115 115
— 145 145—146 145—147 146—147 —
Laski - - -
63a 117—°20 — 117—124 117—128 121—128 125—128
—_ 148—151 148—155 148—159 152—159 —
63f 129 — 129—130 129—131 130—131 131
— 160 160—161 160—162 161—162 —

* Numery pniakéw, z ktérych pobierano krazki.
* Successive numbers of stumps which from discs were taken.
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najmniej dwukrotnie (w réznych terminach), co spowodowalo potrzebe
rozrozniania miedzy izolacjami i izolatami ,,pierwotnymi”, pochodzgcymi
z krgzkOw pobranych z danych pniakéw po raz pierwszy, i izolacjami
(izolatami) ,,wtérnymi”, pochodzacymi z krgzkéw pobranych z pniakéw
po raz wtéry (rysunek). Pniaki, z ktérych jeszcze nie pobierano krazkow
nazywano ,nietraktowanymi”, te za$, z ktoérych je juz pobierano —
,traktowanymi”. Po przywiezieniu krgzkéw do laboratorium opisywano
je 1 w terminie 2-3 dni przystepowano do izolowania z nich grzybéw

Prébka (1zolacja),, prerwoma "
Primary sample ((solation)

L Prévki (izolacye) , widrne”
Seconaary somples
(isolations)

Rys. Schemat poboru z pniakéw probek pierwotnych (izolacje pierwotne) i probek
wtoérnych (izolacje wtoérne)
Fig. Scheme taken from stumps of the primary samples (primary isolations) and
of secondary samples (secondary isolations)

w sposdb ppisany m. in. w pracy Manki i Przezbdrskiego [11], uzywajgc
do tego celu 4% agaru maltozowego. Izolowanie odbywalo sie z dwéch
pozioméw krgzka, z glebokosci 0,5-1,0 ecm od goérnej powierzchni prze-
kroju i z glebokosSci 4-5 cm, ponadto oddzielnie z drewna bielastego
i twardzielowego. Ogélem z jednego krgzka wyszczepiano na agar mal-
tozowy po 60 fragmentéw drewna (inokuléw). W zaleznosci od wieku
badanych drzewostanéw stosunek liczbowy inokuléw z drewna bielastego
do inokuléw z drewna twardzielowego zmienial si¢ — z uwagi na zmie-
niajgcy sie takze udzial tych dwoéch rodzajéow drewna w krgzkach.



54 ANTONI PRZEZBORSKI

Wyizolowane grzyby identyfikowano i ujmowano w zbiorowiska od-
powiadajgce grupom pniakoéw z poszczegoélnych drzewostanéw, a nastep-
nie badano wplyw tych zbiorowisk — z jednej strony na wzrost grzyba
Fomes annosus, z drugiej za$§ na wzrost antagonistycznego, w stosunku
do tego ostatniego, grzyba Peniophora gigantea, wykorzystujac w tym
celu metode szeregow biotycznych Manki, przedstawiong m. in. w pra-
cach Mar’?ki i Kowalskiego [10] i Manki [9].

WYNIKI

Dla przejrzystosSci przedstawiono oddzielnie wyniki samych izolacji
grzybow z pniakow i oddzielnie badania wplywu otrzymanych zbioro-
wisk grzybow na wzrost grzybéw Fomes annosus i Peniophora gigan-
tea.

1. WYNIKI IZOLACJI GRZYBOW Z PNIAKOW

Ogoétem zbadano zagrzybienie 96 pniakéw z nadle$nictwa Zielonka
i 60 pniakéw z nadleSnictwa Laski. Pragngc wyizolowaé¢ zasiedlajgce je
grzyby, wyszczepiono na agar maltozowy 32 664 inokuléow (tab. 3). Z ino-
kuléw tych otrzymano 23 234 izolatéw grzyboéw, co odpowiada efektyw-
nosci izolacji wynoszacej 71,1%0. Efektywnos$¢ ta byla w wypadku nad-
leSnictwa Zielonka o kilka procent nizsza niz w wypadku nadleénictwa
Laski. Otrzymane izolaty nalezaly do 168 gatunkéow grzybéw. Wspédlne
dla obydwu nadlesnictw byly 63 gatunki, ktéorymi objetych bylo 96,4%0
og6lu izolatow. Wazne natomiast wydaje sie stwierdzenie, ze z pniakow
nadlesnictwa Laski otrzymano okolo 3 razy wiecej izolatéw grzyba Fomes
annosus (642) niz z pniakéw nadleSnictwa Zielonka (218), podczas gdy
grzyb Peniophora gigantea byl otrzymywany czesciej z pniakéw nad-
lesnictwa Zielonka.

Z tabeli 4 wynika, ze wyniki izolacji grzybéow z grup pniakéw po-
szczegolnych drzewostanow roéznily si¢ miedzy sobg bardziej niz wyniki
izolacji z pniakow catych nadleSnictw, przy czym trzeba dodaé¢, ze w ta-
beli tej uwzgledniono tylko te grzyby, ktorych liczebno$é izolatow wy-
nosila co najmniej 0,5%0 ogétu izolatdéw z pniakéw danego drzewostanu.
Mimo wyizolowania stosunkowo duzej liczby gatunkéw grzybow tylko 13
byto wspolnych dla wszystkich drzewostanéw obydwu nadle$nictw,
m. in Fomes annosus i Peniophora gigantea. Zwraca tez uwage zrdznico-
wanie wynikow izolacji w zalezno$ci od siedliska, np. grzyb Trichoderma
album byl czeSciej otrzymywany z pniakéw drzew wystepujgcych na lep-
szych siedliskach.

Z tabel 5 1 6 (obejmujacych tylko te gatunki grzybow, ktérych liczeb-
nof¢ izolatow przynajmniej w jednym z analizowanych wariantéw wy-
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Tabela 5

Wzgledna liczba (%) izolatéw grzybéw otrzymanych z pniakoéw eksponowanych w nadleénictwie
Zielonka

Relative number (%) of fungal isolates obtained from pine stumps exposed in the Forest Zielonka

) Poziom
& ponizej
powierzchni
pniaka,
Pora z ktérego
powstania izolowano
iaké Rodzaj dr.
pniakow o. aj drewna grzyby
Season of the Kind of wood I avel helow
Gatunki grzybéw establishment the stump
. . of the stumps fa
Species of the fungi suriace
which from
fungi were
isolated
wiosna jesien biel  twardziel ,5-1,0 4,0-5,0
spring autumn sapwood hardwood cm cm
izolacje pierwotne — primary isolations
izolacje wtérne — secondary isolations
1 2 B 4 5 6 7
_ 005 12 06 04 09 0l
Alternaria tenuis 0,3 0.1 0,2 0,04 0,4 0,1
N 4,8 1,4 2,C 7,7 3,4 3,3
Aposphaeria fuscomaculans ﬁ lT4 @ 4—,8 1? 1_,1'
Armillariella mellea 0,9 _ 0.7 _ 04 0,7
. g0 — 136 039 - 0,4 130
Basidiomycetes sp. 5 0,1 0.3 0.2 —_ 0.1 0,3
‘s 0,1 0,1 0,1 — 0,1 0,1
Basidiomycetes sp. 6 0—,1 077 OT4 (fl_ (E (E
g Lo 101 62 08 46 50
Basidiomycetes sp. 7 1,9 3,0 3,1 0.2 2.9 1,8
i o 0,2 3,6 2,1 0,2 0,8 2,6
mycetes Sp. aA iy = o 1 o 15 E A
asiaomycetes Sp 2,4 8,2 5,8 1,3 4,3 5,4
Basidiomycetes sp. 9 05 — 0.01 13 03 03
bl b 3 b b
b 0,1 5,5 2,8 1,0 2,6 2,1
Borrytis cinerea 0,1 0,6 0.3 0.1 0.4 0.2
0 3 — —— 0,6 0,3 I
Candida sp. 1 ,: — — — —
. 0,4 0,3 0,1 1,1 0,1 0,6
Candida sp. 2 0,03 0,1 0,04 0,1 0,1 0,02
. ___ 0’2 - 0’4 0,1 _—_
Candida sp. 3 — 0.5 _ 0,9 0,2 0,2
10,8 4,5 5,4 16,5 9,8 6,0

|
|
|
|
|

Cephalosporium acremonium

N
L)
N
\E\)
o
9
J$=N
—
(=}
-
[38]
(*M]
-
[=]
[\*)
-
(3]
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cd. tab. 5
1 2 3 4 5 6 7
Ceratocystis imperfectum 0_—2' —_ —_ 0_—5 0.1 0—_1_
3 b 3 b
o 1,2 0,1 1,0 — 0,2 1,5
Ceratocystis minor (FS 077 0’—2 2,_0 (ﬁ 0,‘4
o 2,3 0,1 1,5 1,1 1,5 1,3
Ceratocystis piceae 2,_1 (R 13 15 2,_3 0,5
L 12,5 2,8 3,2 17,9 7,3 9,8
Ceratocystis pilifera i4_,7 37) % 24? 9? 10,0
0,3 0,7 0,4 0,4 0,7 —
Coniothyrium fuckelii 0.3 0.6 0.5 0.1 0.7 0.1
] 3 3 b 3 3
. 45 1,0 3,3 2,1 3,3 2,7
Dendrophoma eumorpha 0,8 0,3 0,7 0,5 0,9 0,4
L6 o1 07 Ls 08 1l
Dendrophoma sp. 1 0,4 0,2 0,3 0,2 0,4 0,1
— .1’_4 g % 0,8 0,3
Dendrophoma sp. 2 0,1 0,1 0,2 0,04 0,03 0,3
. 0,7 0,6 0,5 1,2 0,6 0,8
Discula brunneo-tingens 03 0.1 0.1 0.5 0,2 0.2
3 3 b 3 b J
_ o 0,05 10,3 4,9 2,7 4,2 4,6
Discula pinicola v. mammosa 16 4,9 35 1.1 3.4 2.6
3 3 5 3 3
. 0,05 1,6 0,8 0,2 0,9 0,4
Epicoccum granulatum 0.06 01 0.1 — 0,1 0.04
3 3 3 b
05 %6 01 — 08 0
Fomes annosus 1,4 2,1 2,1 0,4 1,2 2,3
0,2 — — 0,6 0,2 0,1
Fusarium scirpi v. acuminatum 0.03 —_ 0,02 —_ 0,03 —
9 3
0,1 e 0,1 - 0,1 _
Hirschioporus abietinus 0.4 3,3 2,1 0,1 1,3 2,0
Hypholoma fasciculare 0.7 —_ 0,5 —_ 0,4 0,4
b
0,2 —_ 0,1 0,1 —_— 0,2
Illosporium sanguineum 05 04 (E ﬁ 0,2 0,7
. ) 28 21,5 128 43 18 144
Leprographium lundbergii 43 28,4 13,4 18,4 12,7 16,5
33— 10 02 04 13
Leptographium serpens 2—:3' 0,5 1.7 0,9 1,5 1,5
Mucor hiemalis (ﬁ 2,3 1,3 0,1 1,5 0,6
02 26 15 02 16 07
Mucor sp. 1 0,7 1,4 1,3 0,1 1,4 0,5
02 o1 02 = 0z ol
Oomycetes sp. 1 (TS 0,04 0,6 0,04 0,6 0,2
005 02 02  — 005 02
Paecilomyces elegans 0,03 3,2 1,7 0,3 1,5 1,3
0,3 0,5 0,5 01 06 02
Penicillium frequentans (ﬁ 0,1 0,2 — 0,3 0,02
25,1 3,2 18,9 6,9 10,7 22,6
Peniophora gigantea 38,2 4,5 29,2 6,1 20,7 27,6
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cd. tab. 5
1 2 3 4 5 6 7
(E : 0,1 (E 0)3 —
Phoma sp. 2 0,1 0,8 0,01 1,9 0,3 0,6
. 9,9 14,0 10,8 14,1 17,0 4,8
Sclerophpma pityophila 5.1 4,8 35 9,9 7,6 2,0
Stilbella subinconspicua 0,1 4,3 2.2 0,7 ﬁ E
o 05 03 05 o4 04 01
Tilachlidium butyri 0,3 0,5 0,5 0,1 0,7 0,1
. 0.1 = 004 01 0,1 —
Trichoderma album 1,4 1,4 1,8 0,1 1,2 1,7
, . 0.3 = 052 = 0.4 —
Trichoderma koningi 1,7 1,7 2,0 0,6 1,6 1,8
| | 20 06 18 04 13 1
Trichoderma lignorum 4,7 3,9 5,3 0,9 5.2 3,4
o - o ol — —
Tubercularia pinophila 0,6 0,02 0,2 0,9 0,2 0,5
Verticillium candidulum 05 0.2 0,1 1,4 0,5 0,3
' 9,8 0,5 4,9 8,7 6,8 4,7
Zythia sp.1 0,3 - 0,1 0,2 0,1 0,2
. 0,5 - 033 — - 036
Nie zarodnikujacy* Pk,8 —_ —_ — —_ — —
005 02 ol ol = 02
» » Pk,13 0,2 0,6 0,1 1,1 0,2 0,6
» PPk,104 2 = 2 2 o
3 3] 1 1,3 0,2 0,7 1,2 0,7 0,9
0,6 0,7 0,7 0,4 0,9 0,3
' ' Pk,;238 a5 B = 0> 02 NG 00
0,2 0,3 0,2 3 0,2 0,2
— 1,9 0,9 0,6 1,3 0,2
’ v Pk,104 o 0 0- N 04
0,1 0,4 0,2 0,2 0,4 0,02
—_ 3,3 0,7 3,5 1,5 1,3
. . Pk;122 e 15 oo T ~ 07
0,1 1,2 0,3 1,5 0,5 0,7
0,05 0,7 0,04 1,2 0,1 0,6
\ \ Pk,1205 - == = = e
—_ 0,4 0,2 — 0,3 —_
33 k _ 0.6 0.2 — 0.2 0.3
5 Pk;509 — 0,6 0,3 — 0,2 0,3
» » Pkgl61 —_ 07 - 04 . 0,3 0,3
i Pk.654 — — — —_— — —_
E3) 2 8 — 0,5 0,2 0,3 031 0)4
R Tt 97,30 98,60 97,30 98,90 97,05 98,90
- a P
azem ot 97,45 96,66 96,48 98,42 96,96 97,60
* Not sporulating.
Objasnienia — Explanations:

Zamieszczono tylko gatunki grzybéw najliczniej reprezentowane, mianowicie te, ktérych liczebnosé¢ izolatéw przy-
najmniej w jednym z analizowanych wariantéw (jak wiosna, jesien, bielitd.) wynosila co najmniej 0,5% ogdlnej licz-

by izolatéw otrzymanych wtym wariancie.
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The most numerously represented fungal species are enclosed only, namely these ones the frequency of which
exceeded 0,5 % of the total number of fungal isolates obtained in at least one of the variants analysed (as spring, autumn,
sapwood etc.).

Bezwzgledna liczba izolatéw grzybéw otrzymanych z pniakéw eksponowanych w nadlesnictwie Zielonka.

Absolute number of fungal isolates obtained from pine stumps exposed in the Forest Zielonka.

1. Izolacje pierwotne — Primary isolations 2. Izolacje wtorne — Secondary isolations
wiosna — spring — 2099 wiosna — spring — 1024
jesien — autumn — 1518 jesien — autumn — 1236
biel — sapwood — 2711 biel — sapwood — 1773
twardziel — hardwood — 906 twardziel — hardwood — 487

0,5—1,0cm — 2038 0,5—1,0cm — 1248
4,0—5,0cm — 1579 4,0—5,0cm — 1012

Tabela 5a

Liczba gatunkéw grzybow i efektywno$¢ izolacji z pniakéw eksponowanych w drzewostanach
nadle$nictwa Zielonka

Number of fungal species and the effectiveness of isolation of fungi from pine stumps exposed in
tree-stands of the Forest Zielonka

Poziom
ponizej
powierzchni
pniaka
Pora . z ktérego
Povstana i d izolowano
pniakéw Rodzaj drewna grzyby
Analizowane w.arianty Seasox.'x of the Kind of wood Level below
Analysed variants establishment the stump
of the stumps surface
which from
fungi were
isolated
wiosna jesient biel  twardziel 05.1.0 4,0-5,0
spring autumn sapwood hardwood cm cm
Liczh izolacje
iczba .
t
gatunk6w RISSROTS 68 49 75 46 73 51
. primary
grzybow isolations
Numb izolacje
umber 2
wtérne
5 101 63 100 84
of fu.ngal secondary 86 85
SpecIes isolations
Bfek i izolacje
ektywnos$¢ .
pierwotne
. & 42,9 64,3 45,7
izolacji primary 54,7 54,5 60,1 A ¥ s
w % . .
isolations
\
Rifect; izolacje
ectiveness
wtérne
; : 2,6 55 79,6 69,3
of 1s((;la.non secondary 78,7 69,1 82, > % .
in %

isolations
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Tabela 6
Wzgledna liczba (9;) izolatéw grzyboéw otrzymanych z pniakéw eksponowanych w nadlesnictwie
Laski
Relative number (°,) of fungal isolates obtained from pine stumps exposed in the Forest Laski
{ Poziom
ponizej
powierzchni
p pniaka,
ora ) z ktorego
JosssTania izolowano
pniakow Rodzaj drewna grzyby
Season of the Kind of wood Leével below
establishment
) the stump
Gatunki grzybow of the stumps surface
Species of the fungi which from
fungi were
isolated
twar-
wiosna jesien biel dziel
el = 2l 0,5-1,0  4,0-5,0
spring autumn sapwood  hard- cm cm
wood
izolacje pierwotne — primary isolations
izolacje wtérne — secondary isolations
1 2 3 4 5 6 7
_ ) 0,6 2,3 2,0 — 2,8 —
Alternaria tenuis 0.1 0,1 0.1 — 0,1 0,04
4 seri ' 2,0 2,8 1,4 6,4 3,3 1,6
posphaeria fuscomaculans 0.7 0,5 0,02 3,0 0,9 0,2
Armillariella mell %0 — L — — L
rmillariella mellea 0.8 0.2 0.6 — 03 0,8
B ; 48 04 24 23 26 22
asidiomycetes sp. 0,2 - 0.1 0.1 — 0.2
0,2 1,5 1,1 0,4 0,9 1,0
Basidiomycetes sp. 4 (ﬁ _—’_— — O,LZ 0,;1 _’;.
Basidiomycetes sp. 5 (),_7 — (E 0,—3 (—):3— i
2,4 1,0 2,1 — 2,4
Basidiomycetes sp. 6 -’_ -3_— 2 — 1,0 el
- 0,1 6,5 4,5 0,2 2.7 4,8
Basidiomycetes sp. 7 3.1 10,0 77 (.),—6 5—,9 6,—8
Basidi tes sp. 8 L7 24 2,6 0,2 1,9 2,3
sidiomycetes Sp. — s — — el el i
asigiomycetes Sp 0,7 0,5 0,6 0,9 0,8 0,5
3:3 0,3 1,9 R
Basidiomycetes sp. 11 - — — 9—4 E 13,
- - b 0,3 0,1 —
6,5 4,5 2,8 15,4 8,6 1,8
Cephalosporium acremonium - = — = = buk
pLaLasy 2,8 1,3 0,3 9,4 2,8 1,3
0,5 0,4 0,6

Cephalosporium glutineum

| ]1

]

L]
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cd. tab. 6
1 2 3 4 5 6 7
: - 0,7 0.4 - - 0,8
Cephalosporium sp. 1 0.1 — 0,1 — — 0.2
. 06 45 46 166 80 62
Ceratocystis minor 11,8 4,1 3.3 28,9 8,2 8,2
6,4 2,1 4,7 1,7 3,4 4,7
Ceratocystis piceae 15 1.7 18 05 21 1.0
3> b bl J b 3
o 10,9 7,2 4,0 26,9 10,1 7,4
Ceratocystis pilifera 3,3 5.0 ] 0.8 18,2 3.9 43
3,8 0,1 2,1 0,6 2,3 L1
Dendrophoma eumorpha 0,5 0.5 0.6 0.1 0,7 0,3
0,8 — 0,3 0,6 0,6 —
Dendrophoma sp. 1 — - _ _ _ _
: : - 14 L0 - 0.9 0,6
Discula brunneo-tingens 0,03 2.4 1,4 — 1,0 1,4
58 280 204 51 M2 225
Fomes annosus 1,9 6,8 4,9 1,4 3,0 5.6
0,9 — 0,5 — 0,7 —_
Fusarium scirpi v. acuminatum 0.2 02 0.2 —_ 0.4 -
b 3 3 b
1,5 —~— 0,9 — 0,4 1,1
Hirschioporus abietinus 15 0.6 14 0.1 04 1.9
J bl 3 b 3 3
1,2 6,2 4,3 2,5 1,2 7,3
Leptographium lundbergii 1.2 6.0 3.6 15:4 E a
) 2,3 0,3 1,4 0,8 1,0 1,6
Leptographium serpens R 0_,0_4 (7,7‘7 1,5 0,5 1,3
Mortierella isabellina 15 14 18 _ R 1.2
3 3 3 3
emali 0,6 — 93 = = L
Mucor hiemalis 0,8 14 1,3 0,4 1,5 0,7
Mucor silvaticus 0.5 —_ 0.3 — 0,5 —
0,1 — 0,05 — 0,08 —
.1 ey 05 —_ 0.7 0.04
Mucor sp 0,6 0,2 0,5 — 0,7 0,04
- 035 0’4 — 9’2. :_
Mpycelium radicis atrovirens —_ _ —_ - — —
— 2,0 1.3 0,2 0,8 1,4
Paecilomyces elegans 11 1.4 3’—2 O_,l 2,7 2,5
— 1z o1 o4 06 07
Penicillium frequentans 0.2 0,3 0,3 — 0,5 —
Penicillium spinulosum 01 1.9 0,0 1,1 0,7 1,2
) _ 15,8 5,8 12,3 3,3 7,0 14,5
Peniophora gigantea 31,2 _18'-,1 " 295 6,0 21,9 28,4
3,4 0,4 1,9 1,2 2,5 0,9
Phialophora americana _ 0,1 0,1 — 0,1 -
0,3 0,1 0,2 = 0,3 el
Phoma sp. 2 0,5 0,3 0,1 1,8 0,5 0,3

I
l

|

Pullularia pullulans

o
-
19}
(=
-
»
Nt
=
(=]
-
w»
(=]
-
~
o
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cd. tab. 6

2 3 4 5 6 7
0,2 — 0,1 — 0,1 —

Rhinocladiella atrovirens 05 0,6 0,7 — 0,2 0,9
1,5 6,0 3,1 7,2 6,7 0,6

Sclerophoma pityophila 3,9 3,0 3,2 4,9 4,4 2,5
1,4 0,1 0,8 0,2 0,6 0,7

Tilachlidium sp. 2 - 0,04 —_ 0,1 — 0,04
5.7 0,2 3,3 0,7 2,1 3,4

Trichoderma album g:a 4,4 7,_3 2,0 53 7,1
Trichoderma glaucum 0,5 0,1 0,4 — 0,6 —
0,1 4,9 2,7 2,7 2,4 3,1

Trichoderma koningi 2,9 2.4 3,2 6} 3—,2 27
1,1 2,1 1,7 1,4 2,3 0,8

Trichoderma lignorum 7.2 12,7 11,9 0,8 12,5 6,7
0,4 0,2 0,3 — ,5 —_—

Zythia resinae 0,03 — 0,02 — 0,03 =
0,6 — 0.2 0,4 0,4 0,1

Nie zarodnikujagcy* Pk,104 0.2 0.5 0,2 0,9 0,4 0,3
—_— 0,7 — 1,6 0,3 0,4

”» ,, Pks122 0,1 — 0,02 0,2 0,1 0,04
0,3 0,7 0,6 — 0,5 0,5

2 L3 Pk;509 0,5 4.3 :-2_:?’_ 0,8 E -536
0,8 — 0,5 — 0,6 e

}) ') Sp,159 _ — — _ —_ —

98,70 97,60 97,55 99,40 97,28 99,00

Razem — Total 96,66 97,28 96,56 98,90 96,43 97,56

* Not sporulating.

Objasnienia — Explanations:

Zamieszczono tylko gatunki grzybow najliczniej reprezentowane, mianowicie te, ktérych liczebnos¢ izolatow przy-

najmniej w jednym z analizowanych wariantéw (jak: wiosna, jesien, bielitd.) wynosila co najmniej 0,5 % ogdlnejliczby

izolatéw otrzymanych w tym wariancie.
The most numerously represented fungal species are enclosed only, namely these ones the frequency of which,

exceeded 0,5 % of the total number of fungalisolates obtained in at least one of the variants analysed (as spring, autumn
sapwood etc.).

1. Izolacje pierwotne — Primary isolations

wiosna — spring — 6800
jesienn — autumn — 4977
biel — sapwood — 9115
twardziel — hardwood — 2662

0,5—1,0 cm — 6187
4,0—5,0 cm — 5590

2. Izolacje wtérne — Secondary isolations

wiosna — spring — 2955
jesien — autumn — 2625
biel — sapwood — 4519
twardziel — hardwood — 1061

0,5—1,0 cm — 2952
4,0—5,0cm — 2628

Bezwzgledna liczba izolatéw grzybéw otrzymanych z pniakéw eksponowanych w nadlesnictwie Laski.
Absolute number of fungal isolates obtained from stumps exposed in the Forest Laski.



Tabela 7
Liczba pniakéw zasiedlonych przez grzyby Fomes annosus i Peniophora gigantea

Number of stumps colonised by the fungi Fomes annosus and Peniophora gigantea

Poziom ponizej powierzchni pniaka,

Pora powstania pniakéw Rodzaj drewna z ktérego izolowano grzyby
Season of the establishment of the stumps Kind of wood Level below the stump surface which from fungi
were isolated
wiosna — spring jesien — autumn biel — sapwood twardziel — hardwood 0,5—1,0 cm 4,0—5,0 cm
Nadle$nictwo liczba liczba pniakéw liczba liczba pniakéw liczba liczba pniakéw liczba liczba pniakow liczba liczba pniakow liczba liczba pniakow
Forest badanych zasiedlona badanych "~ zasiedlona badanych zasiedlona badanych zasiedlona badanych zasiedlona badanych zasiedlona
pniakéw przez pniakow przez pniak6éw przez pniakéw przez pniakoéw przez pniakoéw przez
number number of number number of number number of number number of number number of number number of
of stumps of stumps of stumps of stumps of stumps A of stumps
stumps colonised by stumps colonised by stumps colonised by stumps colonised by stumps colonised by stumps colonised by
investi- investi- investi- investi- invest- investi-
gated F. annosus  P. gigantea gated F. annosus  P. gigantea gated F. annosus  P. gigantea gated F. annosus  P. gigantea gated F. annosus  P. gigantea gated F. annosus  P. gigantea
Ptk 48* 40 5 48 19 6 96 59 11 96 26 4 96 54 9 96 51 11
lelonka 100,005 ** 83,39% 10,49, 100,0°, 39,69% 12,5% 100,09, 61,5% 11,5% 100,09, 27,19, 4,2°% 100,09, 56,29, 9,4°% 100,07, 53,1% 11,5%
. 30 20 4 30 12 16 60 32 19 60 13 7 60 28 18 60 28 18
Laski 100,0°, 66,7% 13,39, 100,0°, 40,09, 53,39, 100,09, 53,3% 31,7% 100,09, 21,7% 11,7% 100,0% 46,7°; 30,0, 100,0°, 46,7, 30,07,
Razem 78 60 9 78 31 22 156 91 30 156 39 11 156 82 27 156 18 29
Total 100,0°, 76,99, 11,59, 100,09, 39,79 28,29, 100,0%, 58,39, 19,2% 100,09, 25,09% 7,0% 100,0% 52,69, 17,3% 100,0°,, 50,6°, 18.6°

* Bezwzglednaliczba pniakéw — Absolute number of stumps. B
** Wzglednaliczba pniakéw — Relative number of stumps.
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Tabela 6a

Liczba gatunkéw grzybéw i efektywno$¢ izolacji grzybéw z pniakéw eksponowanych w drzewosta-
nach nadle$nictwa Laski

Number of fungal species and the effectiveness of isolation of fungi from pine stumps exposed in
tree-stands of the Forest Laski

Poziom
ponizej
) powierzchni
pniaka,
Pora z ktorego
powstania izolowano
pniakéw Rodzaj drewna grzyby
Analizowsne waristy Season of the Kind of wood Level below
Analysed variants establishment the stump
of the stumps surface
which from
fungi were
isolated
twar-
wiosna jesienn biel dziel 0,5-1,0  4,0-5,0
spring autumn sapwood  hard cm cm
wood
) izolacje
Liczba :
pierwotne
gatunl'téw primary 44 50 64 29 58 38
grzybéw isolations
Number 1zo%ac1e
wtorne
of fu.ngal secondary 67 60 78 36 72 55
SpEeiEs isolations
. izolacje
.Efektylr.wnoéc : pierwotne
izolacji . 56,7 68,7 64,8 56,4 69,3 56,2
. primary
W % isolations
. izolacje
Effectiveness wtérne
?f isolation secondary 81,9 87,5 89,4 68,6 89.4 79,6
in % isolations

nosila co najmniej 0,5%0) i bazujacych na tym samym materiale tabel 5a
i 6a wynika: (1) nie bylo uchwytnej zaleznosci miedzy pora powstania
pniakéw a efektywno$cig izolacji grzybdéw; (2) jedne gatunki grzybow
(m. in. Peniophora gigantea) izolowano liczniej z pniakow ustanowionych
na wiosne, inne znowu (m. in. Fomes annosus) liczniej z pniakéw jesien-
nych; (3) z drewna bielastego otrzymywano znacznie wiecej grzybow,
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w tym takze izolatow Fomes annosus i Peniophora gigantea, niz z drewna
twardzielowego; (4) niektére jednak gatunki grzyboéw izolowano liczniej
z drewna twardzielowego, m. in. Aposphaeria fuscomgculans, Cephalospo-
rium acremonium i niektére gatunki Ceratocystis; (5) z kragzkéw pierwot-
nych grzyb Leptographium lundbergii byt otrzymywany czesciej z drewna
bielastego, natomiast w wypadku krazkéw wtoérnych czesciej z drewna
twardzielowego; (6) z gérnej czeSci otrzymywano z reguly wiecej izolatow
grzybow niz z dolnej, chociaz bywato takze odwrotnie, jak np. w wy-
padku Fomes annosus i Peniophora gigantea. Niektore za$ gatunki, jak
np. Trichoderma lignorum i T. koningi, otrzymywano mniej wiecej jed-
nakowo licznie z gornej i dolnej cze$ci krazkow; (7) na ogoél efektywniej-
sze byly izolacje grzybow z krazkéw wtornych (bylo to typowym zja-
wiskiem w przypadku Peniophora gigantea) niz z pierwotnych, z tych
ostatnich jednak niektére grzyby (np. Sclerophoma pityophila) otrzymy-
wano liczniej niz z kragzkéw wtornych (podobnie mozna w zasadzie po-
wiedzie¢ o grzybie Fomes annosus); (8) z jednego pniaka eksponowanego
w drzewostanie VI dwukrotnie wyizolowano z twardzieli grzyba Phelli-
nus pini (Thore) Pilat, co wydaje sie by¢ druga obserwacjg tego typu
od czasu Runnebauma [29]. Mozna przypuszczaé, ze infekcja nastgpita
tutaj badz przez kontakt korzenia zdrowego z porazonym, badz za po-
moca zarodnikéw podstawkowych poprzez wtérnie odstonieta powierzchnie
pniaka.

labela 7 podaje dla poréwnania liczby pniakéw, z ktérych wyizolo-
wano grzyby Fomes annosus, Peniophora gigantea i obydwa te grzyby
lacznie. Dane tej tabeli potwierdzajg rozeznania uzyskane wczesniej.

-

2. WPLYW OTRZYMANYCH ZBIOROWISK GRZYBOW NA WZROST FOMES ANNOSUS
I PENIOPHORA GIGANTEA

Wplyw calych zbiorowisk grzybéw (otrzymanych z grup pniakéow
zwizzanych z poszczegélnymi drzewostanami) na grzyby Fomes annosus
1 Peniophora gigantea jest wyrazony w postaci sumarycznych efektow
biotycznych w tabelach 8, 9 i 10. Tabela 3 natomiast (w uzupeklnieniu do
tab. 4, 5 i 6) zawiera materialy pozwalajace utworzy¢ szeregi biotyczne,
na podstawie ktoérych otrzymano wspomniane sumaryczne efekty bio-
tyczne (jak w tab. 8a).

Z tabeli 3 wynika m. in.: (1) liczba gatunkéw grzybow ograniczajgcych
wzrost Fomes annosus byla mniej wiecej w rownowadze z liczbg grzybow
sprzyjajgcych wzrostowi tego patogena; (2) w stosunku do Peniophora
gigantea zdecydowanie przewazaly gatunki grzybow sprzyjajace jego
wzrostowi; (3) najbardziej ograniczajacymi rozw6j Fomes annosus byty
grzyby Peniophora gigantea, Leptographium lundbergii, Trichoderma
lignorum, T. album i T. koningi, a najbardziej ograniczajgcymi wzrost
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Tabela 8a

Liczba izolatéw grzybéw otrzymanych z pniakéw eksponowanych w drzewostanie I (nadlesnictwo
Zielonka) i ich wplyw biotyczny na wzrost grzybow Fomes annosus i Peniophora gigantea

Number of fungal isolates obtained from pine stumps exposed in tree-stand I (Forest Zielonka)
and their biotic influence on Fomes annosus and Peniophora gigantea

Liczba wyszczepionych inokuléw: 5616

Number of inocula used: 5616

. . Oddzialywanie
Oddzialywanie .
bi biotyczne na
otyc .
: t; SRR Peniophora
Liczba izolatow oS gigantea
annosus
Number of isolates o Biotic
Biotic

. influence on
influence on

Peniophora
Fomes annosus .
gigantea
ogblny ogolny
Gatunki grzybow efekt efekt
Species of the . . biotyczny | . biotyczny
funzus indywidu- (iloczyn indywidu- Glorzyn
alny o pol2x4) ANV Spol 2x6)
his wzgledna ' efekt , . efekt :
wzgledna . biotyczny =~ 8°M€ral  biotyczny ~ 8€nera
relative L biotic L biotic
absolute % lfldl' effect 1.nd1- effect
vx.du?l (product v1flu:<11 (product
biotic of data iotic of data
effect . effect from
columns columns
2and 4) 2 and 6)
1 2 3 4 5 6 7
Peniophora gigantea 828 20,5 +6 + 4968 0 0
Leptographium
lundbergii 622 15,4 +5 +3110 —1 —622
Discula pinicola
V. mammosa 246 6,1 —2 —492 -5 —1230
Ceratocystis pilifera 221 5.5 —2 —442 -3 —663
Basidiomycetes sp. 8 199 4,9 0 0 —6 —1194
Sclerophoma
pityophila 151 3,7 —1 —151 —4 —604
Stilbella subincon-
spicua 144 3,6 1 —144 -5 —720
Dendrophoma eumorpha 143 3,6 +4 +572 —4 —572
Trichoderma lignorum 128 3,2 +8 1024 +8 +1024
Basidiomycetes sp. 7 111 2,8 0 0 —6 —666
Nie zarodnikujacy*
Pk,104 108 2.7 +4 +432 +2 +216
Cephalosporium

acremon ium 83 2,0 —4 —332 —6 —498
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cd. tab. 8a
1 2 B3 4 5 6 7
Hirschioporus abietinus 81 2,0 -3 —243 -7 —567
Leptographium serpens 79 1,9 -2 —158 -5 —395
Botrytis cinerea 72 1,8 +6 + 432 0 0
Paecilomyces elegans 51 1,3 —1 —51 —6 —306
Ceratocystis piceae 50 1,2 -3 —150 -5 —250
Trichoderma album 48 1,2 +8 +384 +4 +192
Zythia sp. 1 43 1,1 0 0 —1 —43
Dendrophoma sp. 1 43 1,1 +4 +172 —2 —86
Moucor sp. 1 40 1,0 +4 +160 0 0
Ceratocystis minor 38 0,9 0 0 +2 176
Coniothyrium fuckellii 35 0,9 +1 +35 —6 —210
Aposphaeria
Sfuscomaculans 33 0,8 -5 —165 —6 —198
Nie zarodnikujacy*
Pkg161 33 0,8 +3 +99 -2 —66
Trichoderma koningi 29 0,7 +8 +232 +8 +232
Nie zarodnikujacy*
Pk104 26 0,6 -3 —78 —4 —104
Illosporium
sanguineum 24 0,6 -5 —120 -7 —168
Armillariella mellea 24 0,6 —6 —144 —7 —168
Alternaria tenuis 23 0,6 0 0 -2 —46
Oomycetes sp. 1 19 0,5 —4 —76 —8 —152
Tilachlidium butyri 19 0,5 —4 —76 —4 —76
Fomes annosus 1 0,02 0 0 —6 6
Pozostale 45 gatunkow
(acznie) 238 5,9 + 84 —844
Remaining 45 species
of the fungi
(together)
Razem — Total 4033 100,0 + 8882** —8714**
* Not sporulating.
** Summary biotic effect.
Objasnienie — Explanation:

Zamieszczono tylko gatunki grzyboéw najliczniej reprezentowane (wyjatek stanowi grzyb Fomes annosus), mianowi-
cie te, ktorych liczebnos¢ izolatéw wynosila co najmniej 0,5% ogolnej liczby izolatow grzybéw otrzymanych z tego

drzewostanu.

The most numerously represented fungal species are enclosed only ‘except Fomes annosus), namely those ones the
frequency of which exceeded 0,5 % of the total number of fungal isolates obtained from stumps of the tree-stand investi-

gated.
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Tabela 10

Zalezno$¢ miedzy sumarycznym efektem biotycznym zbiorowisk grzybéw z poszczegdinych
pniakéw (dla 8 pniakéw) w stosunku do grzybéw Fomes annosus i Peniophora gigantea a stopniem

opanowania pniakéw przez te dwa grzyby

Interrelationships between the summary biotic effects of fungal communities of 8 individual stumps
on Fomes annosus and Peniophora gigantea, and the degree of colonisation of the stumps mentioned

by these two fungi

q Sumaryczny
{ Pora
pow- Olices . W-zglgdna efekt biotyczny
. eksponowania liczba
; stania Nr . . o w stosunku do
Nadles- ) oy pniakéw izolatéw (%)

; pniakéw  pniakow - Summar
MCLWO S S (miesigee) Relative number bio ticy
Forest ‘:a:ﬁ? t;mps Period of isolates (9%,) effect on

els1 ad - 0 of stump-exposure = - _
shed of (months) . an- P. gi- F. an- P, gi-
stumps nosus gantea nosus gantea

1 — — —21 —29

6 — 61,9 +263 —35

1 12 — 75,9 +293 —10

18 — 84,8 +286 +45

wiosna razem — total —_ 66,1 +821 —29
12 8,3 30,5 -5 —111

45 18 — — —39 —166

24 — 75,0 +166 —24

Zielonka razem — total 1,8 28,1 +82 —396
1 — — +40 —34

6 — —_ +6 —166

49 12 — 5,9 +77 —161

18 — — +128 —83

jesien razem — total —_ 1,9 +251 —444
autumn 1 —_ — —23 —96
6 —_ 13,8 +39 —45

91 12 56,2 — +31 —101

18 — — 4202 +94

razem — total 14,3 , +249 —148

1 — — —38 —104

117 12 —_ 72,4 + 84 —100

18 — 38,9 —4 —170

wiosna razem — total — 48,1 +42 —374
spring 12 85,2 — —20 —222
108 18 87,2 — +-48 —113

24 3,9 — —92 —207

Laski razem — total 58,5 — —64 —542
6 — — -3 —42

jesien 148 12 —_ — +44 —87
autumn 18 — — 4189 +99

razem — total —_ —_ +230 —30
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cd. teb. 10
Sumaryczn
Pora Okres Wzgledna 'ry ¥
pow- . . efekt biotyczny
. N eksponowania liczba w stosunku do
Nadles- sr_az? M pniakéw izolatoréw (%)
nictwo ~ Priakow - pniakéw (miesiace) , Summary
S Relative number biotic
Forest easoy Stumps Period of isolates (9,)
establi- No. £ effect on
hed of of stump-exposure e R - oY
shed o (months) . . g1 . a . gt
stumps nosus gantea nosus gantea
6 76,2 3,4 +12 —209
jesien 12 14,3 — —86 —206
Laski 136 e . _ 5 e
autumn
razem — totel 34,2 1,3 —134 —577

Peniophora gigantea grzyby Trichoderma lignorum, T. album i T. konin-
gi; (3) czesto rézne szczepy tego samego gatunku grzyba wykazywaly
rézny indywidualny efekt biotyczny wobec badanych grzybow testowa-
nych (Fomes annosus i Peniophora gigantea), szczegélnie gdy szczepy te
pochodzity z réznych obiektéw badawczych.

Tabela 8 wyraza zalezno$¢ miedzy sumarycznymi efektami biotycz-
nymi zbiorowisk grzybéw z grup pniakéw poszczegdlnych drzewostanow
w stosunku do Fomes annosus i Peniophora gigantea a liczbg izolatéw
tych dwoéch grzybow testowanych otrzymang z tychze pniakéw. Suma-
ryczne efekty biotyczne sg tu podane jako ,rzeczywiste” i jako ,,prze-
liczeniowe”. Te ostatnie mialy przynajmniej w pewnym stopniu znies¢
niepelng poré6wnywalnos¢ wyniklg z faktu, ze u podstaw zbiorowisk grzy-
béw otrzymanych w tej pracy lezy nie zawsze ta sama liczba inokuléw,
z ktorych izolowano grzyby. ,,Przeliczeniowe” sumaryczne efekty otrzy-
mywano przez przemnozenie ,rzeczywistych” przez wspoélczynnik wy-
nikajgcy ze stosunku liczby inokuléw z pniakéw drzewostanu I (uklad
odniesienia) do liczby inokuléw z poszczegélnych innych drzewostanow.
Zasade te zastosowano odpowiednio, gdy poréwnywano ze sobg wyniki
odniesione do calych nadlesnictw (dwie ostatnie pozycje tabeli).

Z tabeli 8 wynika m. in., uogoélniajac, ze im wyzszy byl sumaryczny
efekt biotyczny zbiorowiska grzybéw z okreslonej grupy pniakéw w sto-
sunku do Fomes annosus, tym mniej znajdywano w tych pniakach tego
patogena, i odwrotnie. W stosunku do grzyba Peniophora gigantea zalez-
nos¢ taka jednak nie wystgpila.

Tabela 9 uwzglednia tylko ,,przeliczeniowe” sumaryczne efekty bio-
tyczne (na zasadzie jak w tabeli 8). Wynika z niej, ze: (1) mikoflora
z drewna bielastego dzialala na wzrost Fomes annosus ograniczajgco,
natomiast z drewna twardzielowego — sprzyjajaco; (2) w stosunku do
Peniophora gigantea zaréwno zbiorowiska grzybow z bielu jak i z twar-

6 — ZPPNR 160
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dzieli dzialaly sprzyjajgco (z tym, ze z twardzieli kardziej sprzyjajgco);
(3) zbiorowiska grzybow z dolnej czeSci probek pniakéw wykazywaly
wyzsze (bardziej ograniczajgce) sumaryczne efekty biotyczne w stosunku
do Fomes annosus anizeli zbiorowiska z goérnej czesSci, jedynie w wy-
padku zbiorowisk grzybow pochodzacych z wtérnych krgzkéw nadles-
nictwa Laski bylo odwrotnie; (4) w stosunku do Peniophora gigantea
wszystkie zbiorowiska grzybow otrzymane z pniakéw dzialaly mniej lub
wiecej sprzyjajaco; () we wszystkich wypadkach zbiorowiska grzybow
otrzymane z krazkéw wtornych wykazywaly zdecydowanie bardzie]
ograniczajgcy wpltyw na wzrost Fomes annosus od zbiorowisk otrzyma-
nych z krgzkéw pierwotnych, co zaznaczylo sie szczegédlnie jaskrawo
w odniesieniu do nadlesnictwa Laski. W przypadku grzyba Peniophora
gigantea zbiorowiska grzybow otrzymane z krgzkéw pierwotnych zwykle
réwniez bardziej sprzyjaly jego wzrostowi od zbiorowisk otrzymanych
z krgzkéw wtornych; (6) badane zbiorowiska grzybéw bardziej ograni-
czaly wzrost grzyba Fomes annosus niz grzyba Peniophora gigantea,
ktéremu raczej silnie sprzyjaly.

DYSKUSJA I WNIOSKI

Dobre wyniki chemicznego zabezpieczania pniakéw przed infekcja
grzybem Fomes annosus [6, 25, 31 i in.] spotykaja sie coraz czeSciej z za-
strzezeniami [3, 5, 17, 26, 28]. Gloéwnie podkre$la sie, ze zabezpieczenie
obejmuje tylko goérna cze$¢ pniaka, i ze czesto eliminuje ono ze Srodo-
wiska pniakowego takze organizmy antagonistyczne w stosunku do Fomes
annosus. Niniejsza praca idzie wobec tego w kierunku pogilebienia bio-
logicznych podstaw zwalczania choroby powodowanej przez tego pato-
gena. Okresowe badania pniakéw sosnowych (ustanowionych pdézng wio-
sng i w jesieni w szeregu drzewostanéw zréznicowanych pod wzgledem
wieku 1 siedliska) za pomocg metody szeregoéw biotycznych pozwolily
z jednej strony potwierdzi¢ szereg zjawisk znanych juz dawniej, jak
np. wielkg role jakg dla wystepowania huby korzeni odgrywa grzyb
Peniophora gigantea [28], bgdZ moga odgrywaé inne grzyby, szczegoélnie
za$ Trichoderma album [8, 20] lub jak stwierdzenie, Ze nie wszystkie
grzyby latwo przenikajace drewno (Botrytis cinerea, Leptographium
lundbergii, i in.), zabezpieczajg to drewno przed inwazjg grzyba Fomes
annosus itp., a z drugiej — odstonily szereg zjawisk nowych, jak znacze-
nie grzybow obojetnych grzybowi Fomes annosus dla rozwoju grzyba
Peniophora gigantea, funkcjonalne w stosunku do Fomes annosus i Pe-
niophora gigantea zroéznicowanie zbiorowisk grzybéw z pniakéw w za-
leznosci od pory ustanowienia pniakéw (mniejsze zagrozenie infekcyjne
na wiosne niz w jesieni), rodzaju drewna (bielastego bgdz twardzielowe-
go), pierwotnosci badz wtérnosci probek pobieranych z pniakow.
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Praca ta pozwolila m, in. dostrzec nikly co prawda, ale istotny $lad
zjawiska, zbadanego po6zniej blizej przez Manke, Przezborskiego i Pukac-
kiego oraz innych, polegajacego na wzglednym braku niebezpieczenstwa
zakazenia pniakéw sosnowych przez hube korzeni w okresie wczesno-
wiosennym. Zjawisko to polega prawdopodobnie na braku w tym okresie
(w nadlesnictwach, ktore byly terenem badan) zarodnikéw Fomes annosus
w powietrzu, ale by¢ moze takze mozna tlumaczyé wiekszg odpornoscig
pniakow, ktére w tym czasie wydzielajg duzo zywicy [7].

Jednym z dalszych wazkich wynikéw niniejszej pracy wydaje sie
by¢ stwierdzenie, Ze przez Sciecie z pniakdéw pierwotnego krgzka (gérnej
warstwy pniaka) po pewnym czasie od chwili ich powstania, pozostala
ich cze$¢ uodparniala sie biologicznie na zakazenie hubg korzeni. Praw-
dopodobnie 1gczylo sie to przyczynowo z pewnym przeschnieciem tych
pniakéw, dzieki czemu po utworzeniu wtérnej powierzchni przekroju byty
one zabezpieczone przed penetracjg przez grzyby wymagajgce dla swego
rozwoju wybitnie wilgotnych tkanek drzewnych, jak wlasnie m. in. przez
Fomes annosus, lecz przeciwnie staly sie substratem dla grzybéw o mniej-
szych wymaganiach wilgotnosciowych, a przy tym z reguly antago-
nistycznych wobec wymienionego patogena.

Na koncu trzeba zaznaczy¢, ze praca ta wykazala zasadniczg przydat-
nos¢ metody szeregéw biotycznych do badania wplywu srodowiska le$-
nego, zaré6wno na niszczycielskg aktywnos¢ w tym S$rodowisku organiz-
mow patogenicznych jak i antagonistycznych w stosunku do tych ostatnich,
w tym wypadku grzyboéw Fomes annosus i Peniophora gigantea. Wynika
to najogoélniej cho¢by z faktu, ze pozwolila wyrazi¢ liczbowo istnienie
wiekszego zagrozenia hubg korzeni na terenie nadlesnictwa Laski w po-
rownaniu z nadlesnictwem Zielonka, co odpowiada rzeczywistosci.

Z przedstawionej pracy mozna wysnu¢ nastepujgce wnioski:

1. Zademonstrowana metoda mikologiczne] analizy pniakéw sosno-
wych pozwala na okreSlenie stopnia chorobotworczego zagrozenia drze-
wostanéw sosnowych przez grzyb Fomes annosus i moze wobec tego byé
wykorzystana do rejonizacji tych drzewostanéw pod katem widzenia na-
silenia tego zagrozenia.

2. Istniejg znaczne nie wykorzystane dotgd mozliwosci zwalczania
huby korzeni na drodze zabiegdéw profilaktycznych, jak przez dokony-
wanie cie¢ pielegnacyjnych w okresach zmniejszonego zagrozenia infek-
cyjnego pniakow, pobieranie z pniakéw po okreslonym okresie ekspozycji
ich gornej warstwy w postaci krazka o grubosci 5-10 cm, unikanie za-
kladania drzewostan6w sosnowych na siedliskach szczegélnie zagrozonych
przez hube korzeni itd.

~——

6*
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Anronu IMwe3bypcxu

ITPOBJIEMA KOPHEBOU I'YBKU HA $OHE MMKOJOTMYECKOI'O
AHAJIN3A COCHOBHIX ITHEN

Pe3zwomMme

ITpenmer mccienoBaHmit cocTaBAAAM 10 COCHOBBIX [PEBOCTOEB pa3Horo Bo3pacra
Ha DpPa3JMYHBIX MECTOOOMTaHMA B JiecHMYecTBe 3ejéHKa (6 IPEeBOCTOEB), ¢ JMUIIDb
PeAKMM NOABJIEHMEM KOPHEBOI'O TPYTOBMKA, M B JiecHumuectBe JIsAcku (4 ppesocros),
B KOTOPOM 3Ta 60JIe3Hb MMMeEeT XO3AJICTBEHHOe 3HauyeHue. BecHoir 1965 T. M OCEHBIO
3TOro e rozxa ObLIM IIOCTAaBJIEHbl COCHOBBIE ITHM B 9TUX JPEBOCTOAX (tadba. 1).
ITocne skcrio3muym B TedeHme 1, 6, 12, 18, 24 u 30 MecAleB U3 HUX orGupanu obpa3s-
ObI B BUJE AMCKOB BbICOTOM 10 C¢M ¢ Leabl0 M30JIMPOBAHMA COAEPKALMXCA B HUX
rpuboB. M3 Kaxknaoro amucka oréupanm mo 30 dparMeHTOB ApeBeCUMHbI (MHOKYJIOB) U3
€ro BepxHei 4Yacty ¥ 1o 30 (pbparMeHTOB M3 HMIKHEN YacTu, NpuBMBaA ux Ha 4%
MaJIbTO3HOM arape. dacro oTbéupanm IMCKM BTOPMUYHO M3 ITOrO 3XKe ITHA, B CBA3MU
¢ 4YeM HYXKHO OblIO JesaTh pasaMyuMA MeXAY ,NePBUYHBIMM’ U , BTOPUYHBLIMIK
Auckamu. Vi3onmpoBaHHble M3 ONpPeNeNIeHHbIX TIPYNIl NHeil Trpudbl COEAMHANAMU B CO-
obuiecTBa, a NPMMEHAS MeTOH OMOTHMYECKMX Cepuil UCCIEeNoBaJdyM WuX BJIUAHMEe Ha
rpubsl Fomes annosus u Peniophora gigantea.

Breuto npusuTo 32000 mHOKyNOB, mMoiy4yas cBeime 23 000 mM30naTOB rpmMbGOB IIPHU-
Hajguexammx K 168 Bmpam (rabua. 3). M3 nHeit necHuyecTBa JIACKM OLLIO IOJYy4YEeHO
TPy pasda 6Gonblue n3onAatroB Fomes annosus 4eM M3 IHEN JeCHMYecTBa 3eJEHKA,
Torga Kak rpmub Pemniophora gigantea Obl M30AMPOBaH 4Yallle M3 IIHEH JEeCHUMYECTBa
3enénka. Ceepx Toro oba rpmuba msoampoBanyM Yaule u3 3abGOJIOHHON APEBECUHBI YeM
U3 AAPOBOM U 4Yallle M3 IapTUi ITHA PacCIIOJOXKEHHBIX IIyOxKe yeM OJuiKe IOBEPXHO-
ctTi. VI3 BTOPMYHBIX AMCKOB 4allle wusonupoBaam rpub Peniophora gigantea uem
Fomes annosus (tabia. 5-7).

Bansxue nenwix coobujectB rpuboB Ha BuAbl Fomes annosus u Peniophora
gigantea mnpexacraBneHo B Tabamuax 3 u 8-10. VI3 paHHBIX TabGaMI] CIENYeT, YTO:
(1) KkonuyecTBO rPUbGOB OKa3bIBAKOIUMX HeOJIaronpmATHOE BAMSAHMe Ha Fomes annosus
OCTaBaJIOCh B M3BECTHOM DPaBHOBECUMM C KOJUYECTBOM IPMOOB BIMAIOLIMX OJaromnpu-
ATHO Ha 3TOro IaroreHa, (2) nmouytm Bce rpuObl UM3OJMPOBAHHBLIC U3 INHEN OKa3bIBaJM
GaaronpusaTHoe BausaHMe Ha rpub Peniophora gigantea, (3) coobwiecTBa rpuboB m3o-
JUPOBaHHbIe M3 BTOPUMYHBIX AMCKOB OKa3bIBaJdM OoJiee orpaHM4YMBAaIOLEee BJIMAHUE
Ha Fomes annosus, yeM cooblecTBa M30JMPOBaHHbIE U3 IEPBUYHBLIX IMCKOB, (4) co-
oﬁméc'maa rpuboB M3 JecHMYecTBa J3eJIEHKa ObliM 0OoJiee aHTAaroOHMCTUYECKUMMM II0
OTHOLUEeHMI0O K Fomes annosus, yeM cooOllecTBa M3 JeCHUYecTBa JIACKM.

MozKHO HpearojaraTb, YTO NPEACTABJICHHBII B HACTOAILEM TPYAE METOX OuoTH-
YeCKUX cepuit Mor Obl ObIThb OYEHb NPUTOAHBLIM B BBIAEJIECHUMM JIECHBIX MaCCHUBOR
¢ OoJblelr MaM MeHbBILEN CTENEeHbIO Yrpo3bl CO CTOPOHBLI rpmba Fomes annosus.
B Tpyne ynpenserca TaKXe BHYMMaHME HOBBIM BO3MOXKHOCTAM OOpPBOBI C KOPHEBBLIM
TPYTOBMKOM, Hamp. IIyTeM oT0opa AMCKOB APeBECHMHbl M3 ITHE) uYepe3 HeCKOJbLKO Me-
cALeB I10CJIe UMX ITOCTAHOBKM.
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THE PROBLEM OF BUTT ROT CAUSED BY FOMES ANNOSUS (FR.) CKE
AGAINST A BACKGROUND OF THE MYCOLOGICAL ANALYSIS OF PINE
STUMPS

Summary

The object of investigations were 10 stands of Pinus sylvestris of different
ages and sites, growing in the Forest Zielonka (6 stands) where butt rot occures
only rarely, and in the Forest Laski (4 stands) where the disease is of economical
importance. In the Spring 1965, and in the Autumn 1965 have been established
pine stumps in those stands (Table 1). After the stumps have been exposed for 1,
6, 12, 18, 24, and 30 months, samples in form of discs of a hight of 10 cm were
taken from them to isolate fungi from these stumps (from each disc 30 inocula
from the upper part and 30 from its lower part were plated on 4% malt agar).
Frequently discs have been taken the second time from the same stump, and so
a distiction between ”primary” and secondary” discs has had to make. The fungi
isolated from groups of stumps were joint into communities and the effect of them
on the growth of Fomes annosus and of Peniophora gigantea was studied basing
on the biotic series method of Manka.

Over 32,000 inocula have been plated and over 23,000 fungal isolates (belonging
to 168 species) obtained from them (Table 3). From the Laski stumps have been
obtained three times more Fomes annosus isolates than from the Zielonka stumps,
whereas Peniophora gigantea colonised more intensively the stumps from the
Forest Zielonka. Moreover: Fomes — and Peniophora — isolates have been more
frequently obtained from the sap wood than from the hard wood, and more
frequently from the deper parts of the primary discs than from the upper parts
of them. In the case of the secondary discs Peniophora was more frequently isolated
than Fomes (Tables 5-17).

The influence of whole communities of fungi on Fomes annosus and on Penio-
phora gigantea is presented in Tables 3 and 8-10. It can be seen from them that:
(1) the number of fungi influencing Fomes annosus negatively were in some kind
of an equilibrium with the fungi influencing this pathogenic fungus positively; (2)
Peniophora gigantea was influenced positively nearly by all fungi isolated from
the stumps; (3) fungal communities obtained from secondary discs were clearly
more antagonistic with respect of Fomes annosus than communities from primary
discs; (4) communities of fungi from the Forest Zielonka were much more anta-
gonistic to Fomes annosus than communities from the Forest Laski.

It can be concluded, that the biotic series method demonstrated in this work,
could be useful for making limitations between forest complexes more and less
dangered by Fomes annosus. This paper seems also to show some new possibilities

to control the butt rot, for instance by taking off primary dises from stumps
exposed some months.



