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Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie wplywu dodatku §redniolancuchowych kwa-
sow tluszezowych jako potencjalnych stymulatorow wzrostu w zywieniu kurczat rzeznych.
Doswiadczenie przeprowadzono na 6 grupach ptakéw, zywionych dietami z takim samym
udzialem (0,85%) kwasu kapronowego, kaprylowego i kaprynowego oraz ich mieszaniny
(33:33:33%). Pozostale dwie grupy byly kontrolne (negatywa, pozytywna). W grupie kontro-
Inej pozytywnej dieta zawierala dodatek kokcydiostatyku — salinomycyny, w ilo$ci 70 mg/kg.
W okresie od 1. do 35. dnia odchowu kwas kaprynowy wplynal na zmniejszenie pobrania pa-
szy przy jednoczesnym pogorszeniu przyrostow masy ciala kurczat, w poréwnaniu do grupy
kontrolnej pozytywnej, oraz polepszenie wspélczynnika konwersji paszy w okresie od 15.
do 35. dnia i od 1. do 35. dnia w poroéwnaniu do grupy kontrolnej negatywnej (P<0,05). W
przypadku kwasu kaprylowego i mieszaniny trzech kwaséw organicznych stwierdzono iden-
tyczne statystyczne zalezno$ci odpowiadajace grupie z dodatkiem salinomycyny we wszyst-
kich okresach trwania do$wiadczenia (P<0,05). Natomiast u kurczat Zywionych mieszanka
z dodatkiem kwasu kapronowego stwierdzono pogorszenie wspélczynnika konwersji paszy,
zaro6wno w okresie od 15. do 35. dnia, jak i od 1. do 35. dnia (P<0,05). W przypadku innych
parametrow nie stwierdzono statystycznie istotnych zaleznosci (P<0,05).

SEOWA KLUCZOWE: kwasy organiczne / salinomycyna / kurczeta rzezne

Wycofanie antybiotykowych stymulatoréw wzrostu (ASW) z diet dla drobiu czgsto
powodowato pogorszenie wynikéw odchowu, jak rowniez wzrost zuzycia antybiotykow
leczniczych szeroko stosowanych w medycynie ludzkiej, takich jak sulfonamidy, tetra-
cykliny, czy aminoglikozydy [11]. Dodatkowo wiele krajow cztonkowskich Unii Euro-
pejskiej rozpatruje mozliwo$¢ wprowadzenia zakazu stosowania kokcydiostatykow w
mieszankach dla kurczat rzeznych i indykéw. Glownym dziataniem antybiotykow, jak i
kokcydiostatykow jest ograniczanie kolonizacji niektorych populacji mikroorganizmow
zasiedlajacych przewod pokarmowy kurczat rzeznych [4, 10, 14]. Powszechnie stosowane
kokcydiostatyki jonoforowe (np. salinomycyna) sa ukierunkowane przeciwko pierwotnia-
kom chorobotwérczym z rodzaju Eimeria sp. [4, 10, 14], ale rowniez wplywaja na zmniej-
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szenie niektorych grup bakterii jelitowych. Sprzyja to lepszym przyrostom masy ciata, jak
i poprawieniu wskaznika wykorzystania sktadnikow pokarmowych paszy przez kurczeta
rzezne [4, 10, 14]. Jednym z czgsto proponowanych zamiennikow ASW sa réznego rodza-
ju kwasy organiczne [23]. Mechanizm dziatania tych zwigzkdéw nie jest do konca znany.
Istnieja jednak doniesienia naukowe, w ktorych stwierdzono, ze sredniotancuchowe kwasy
thuszczowe (MCFA) wnikaja do wnetrza bakterii w formie niedysocjowanej. W proto-
plazmie bakterii nastepuje ich dysocjacja, co w konsekwencji prowadzi do zwigkszenia
stezenia jonow wodorowych [27]. Nizsze wewnatrzkomorkowe pH moze sprzyjac inakty-
wacji enzymow bakteryjnych [30], co prowadzi do obumarcia komorki. Wedtug réznych
autorow [2, 3,5, 7, 16, 17, 21, 31], dziatanie kwasow organicznych w dietach dla drobiu
moze mie¢ odmienne dziatanie w zaleznosci od sktadu stosowanego dodatku, jak rowniez
jego udziatu. W badaniach Celika [7] mieszanina kwaséw propionowego i mrowkowego
zwiekszyta mase¢ koncowa kurczat przy jednoczesnym obnizeniu ilo$ci pobranej przez
nie paszy. Ten sam efekt stwierdzono w przypadku kwasu mastowego [2]. Natomiast inni
autorzy stwierdzili, ze dodatek kwasu cytrynowego poprawia wykorzystywanie fosforu
organicznego [21]. Kwas mlekowy zwigkszat odporno$¢ kurczat oraz przyrosty masy ciata
i wydajnos¢ rzezng [5, 31]. Niektore kwasy uzupetniajace mieszanki wykazuja negatyw-
ny wptyw na odchow kurczat. Dodatek kwasu jabtkowego i glukonowego spowodowat
obnizenie wzrostu przy jednoznacznym zwigkszeniu wodnistosci odchodéw [3]. Podobny
efekt zwigzany z obnizeniem wzrostu wystepuje u kurczat zywionych mieszakami wzbo-
gaconymi w kwas benzoesowy [16, 17]. W dostepnej literaturze naukowej brakuje in-
formacji na temat potencjalnego wptywu kwasu kapronowego (6C), kaprylowego (8C) i
kaprynowego (10C) na wyniki odchowu kurczat rzeznych. Natomiast znane sg doniesienia
opisujace wlasciwosci bakteriostatyczne i bakteriobdjcze tych kwasow [13, 15, 29].

Celem przeprowadzonych doswiadczen byto okreslenie wptywu Sredniotancuchowych
kwasow thuszczowych (kapronowego, kaprylowego i kaprynowego) — MCFA, na wyniki
odchowu kurczat rzeznych zywionych dietami prowokacyjnymi.

Material i metody

W doswiadczeniu wykorzystano 576 jednodniowych kogutkow (ROSS 308), podzielo-
nych na sze$¢ grup doswiadczalnych, po 12 powtorzen w kazdej. Ptaki byly utrzymywane
na podtozu ze stomy, w kojcach podtogowych o powierzchni 0,5 m? i obsadzie 16 sztuk
na 1 m?. W grupie kontrolnej negatywnej (NC) nie stosowano dodatkow, a w kontrolnej
pozytywnej (PC) dodany zostat kokcydiostatyk (salinomycyna), w ilosci 70 mg/kg. W
pozostatych grupach do diety NC dodano rowng ilos¢ (0,85%) pojedynczych kwaséw lub
ich mieszaning, wedtug nastepujacego uktadu doswiadczalnego: w grupie trzeciej zasto-
sowano kwas kapronowy, w grupie czwartej — kwas kaprylowy, w grupie piatej — kwas
kaprynowy, natomiast w szostej — mieszaning tych kwasow (33:33:33%). Pasza skarmiana
byta ad libitum w postaci sypkiej. W okresie od 1. do 14. dnia byta to mieszanka typu star-
ter, natomiast w okresie od 15. do 35. dnia — typu grower (tab. 1).

Spozycie paszy (FI) i masg ciata kurczat rejestrowano przy zmianie paszy oraz na koniec
odchowu. W tych samych okresach zostal obliczony przyrost masy ciata (BWG) i wspot-
czynnik konwersji paszy (FCR). Wyniki poddano jednoczynnikowej analizie wariancji
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Tabela 1 — Table 1
Udzial komponentow (%) oraz warto$¢ pokarmowa mieszanek wykorzystywanych w doswiadczeniu

Participation of components (%) and feeding value of mixtures employed in the experiment

Mieszanki — Diets

Wyszczegodlnienie — —
Specification starter (1.-14. dzien) grower (15.-35. dzien)
Starter (1-14 day) Grower (15-35 day)
Pszenica 32,68
Wheat 32,07
Jeczmien 25,00 30,00
Barley
Sruta sojowa 46% 21,54 18.00
Soybean meal 46% ’
L6j wolowy 3,00
Beef tallow 3,00
Smalec 5,37
Lard 585
Sruta rzepakowa 6,00 5,00
Rapeseed meal ’
Maczka rybna 70% 3,00 3.00
Fish meal 70% ’
Fosforan 1-Ca 1,10 1.00
Monocalcium phosphate ’
Kreda pastewna 0,42
Limestone 0.40
Prem%ks 1,00* 1,00%*
Premix
L-lizyna HCL 98 0,28 0,20
L-lysine HCL 98
NaCl 0,26 0,20
DL-metionina 99 0,21 0,15
DL-methionine
Na,CO, 0,10 0,10
L-treonina 0,03 0,03
L-threonine
Kalkulowana warto$¢ pokarmowa
Calculated nutritive value
ME (MJ) 13,0 13,3
biatko ogolne (%) 22,00 19,00
crude protein (%)
lizyna (%) 1,30 1,16
lysine (%)
met+cys (%) 0,93 0,81
Ca (%) 0,85 0,86
fosfor przyswajalny (%) 0,42 0,45
P available (%)

*wit. A 12000 IU, wit. D, 3000 IU, wit. E 35 mg, wit. K 2,5 mg, wit. B, 3 mg, wit. B, 6 mg, wit. B, 8 mg, wit. B ,0,03 mg,
niacyna 30 mg, D-kwas pantotenowy 15 mg, kwas foliowy 2 mg, biotyna 1 mg, cholina 200 mg, betaina 125 mg

*wit. A 10000 U, wit. D, 2400 IU, wit. E 30 mg, wit. K 2 mg, wit. B 2 mg, wit. B, 5 mg, wit. B, 5 mg, wit. B, 0,03 mg,
niacyna 24 mg, D-kwas pantotenowy 17,4 mg, kwas foliowy 0,8 mg, biotyna 0,8 mg, cholina 200 mg, betaina 100 mg
*vit. A 12000 U, wit. D, 3000 IU, vit. E 35 mg, vit. K 2,5 mg, vit. B, 3 mg, vit. B, 6 mg, vit. B, 8 mg, vit. B, 0,03 mg,
niacin 30 mg, D-panthotenic acid 15 mg, folic acid 2 mg, biotin 1 mg, choline 200 mg, betain 125 mg

**vit. A 10000 IU, vit. D, 2400 IU, vit. E 30 mg, vit. K 2 mg, vit. B, 2 mg, vit. B, 5 mg, vit. B, 5 mg, vit. B, 0,03 mg,
niacin 24 mg, D-panthotenic acid 17,4 mg, folic acid 0,8 mg, biotin 0,8 mg, choline 200 mg, betain 100 mg
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(ANOVA), a nastegpnie testowi Duncana, przy uzyciu pakietu statystycznego programu
komputerowego SAS 9.1.3 (1996). Istotnosc¢ statystyczng ustalono na poziomie P<0,05.

Wyniki i dyskusja

Wyniki odchowu kurczat rzeznych przedstawiono w tabeli 2. W pierwszym okresie
odchowu w wigkszosci grup doswiadczalnych nie stwierdzono statystycznie istotnych
roéznic pod wpltywem zastosowanych dodatkow. Mozna zatozy¢, ze obserwowany brak
dziatania tych zwigzkow, stymulujacego wzrost i wykorzystanie paszy, moze by¢ spowo-
dowany wysokim mianem przeciwcial matecznych wystepujacym w pierwszych dwoch
tygodniach zycia kurczat. Moga one ogranicza¢ rozwdj mikroflory patogennej poprzez
wigzanie si¢ z blonami komérkowymi bakterii, co w konsekwencji aktywuje uktad do-
pelniacza, ktéry niszczy ich btony komorkowe. Mechanizm ten zostat przedstawiony w
réznych doniesieniach naukowych [1, 12, 20, 22, 24, 25]. Statystycznie istotne réznice
w poréwnaniu do grupy kontrolnej negatywnej zanotowano tylko w przypadku kurczat
zywionych mieszankg zawierajacg dodatek kwasu kaprynowego, ktéry w sposéb istotny
pogorszyl przyrosty. Identyczny efekt w porownaniu do mieszanki z kwasem kaprynowym
wystepuje u kurczat zywionych mieszankami z dodatkiem kwasu kaprylowego i trzech
kwaséw $redniotancuchowych.

Analizujac spozycie paszy doswiadczalnej w pierwszych dwoch tygodniach zycia, za-
notowano istotne obnizenie pobrania paszy u kurczat zywionych mieszankami z kwasem
kaprylowym, kaprynowym oraz mieszaning trzech kwasow $redniotancuchowych. Auto-
rzy niektdrych doniesien naukowych stwierdzaja, ze kwasy te sa bodzcem do wydzielania
cholecystokininy, jak i innych hormonéw jelitowych, ktore powoduja powstanie uczucia
sytosci, co w konsekwencji wptywa na zmniejszenie pobierania paszy [18, 19]. Jednak
teoria ta zostala podwazona w innych publikacjach, w ktérych wykazano, ze powyzsze
kwasy tylko w nieznacznym stopniu wplywaja na wydzielanie cholecystokininy [28].
Kwas kapronowy nie wplynat natomiast na obnizenie pobrania paszy, co odpowiada war-
tosciom wystepujacym w grupie kontrolnej pozytywnej i negatywne;.

W przypadku wykorzystania paszy (FCR) w pierwszym okresie odchowu kurczat nie
stwierdzono statystycznie istotnych réznic migedzy grupami.

W drugim okresie odchowu réwniez nie zanotowano statystycznie istotnego podwyzsze-
nia przyrostow masy ciata u kurczat zywionych mieszakami z dodatkiem $redniotancucho-
wych kwasow ttuszczowych, w porownaniu do grupy kontrolnej negatywnej. Statystycznie
istotne réznice zanotowano jedynie u kurczat, w ktorych diecie stosowano dodatek salino-
mycyny, ktore nie rdznity si¢ od pozostatych grup doswiadczalnych zawierajacych dodatek
sredniotancuchowych kwaséw thuszczowych. Pozytywy efekt dodatku salinomycyny zano-
towali réwniez w badaniach na brojlerach kurzych Engberg i wsp. [10]. W poréwnaniu do
grupy kontrolnej negatywnej, mozna stwierdzi¢ jedynie tendencje do zwigkszenia przyro-
stow masy ciala, ktore przektada si¢ na statystycznie istotne obnizenie wspotczynnika kon-
wersji paszy (FCR). Zwigzane jest to ze zmniejszeniem pobrania paszy, gdzie stwierdzono
statystycznie istotne roéznice. Przedstawione tendencje moga by¢ zwigzane z bakteriobdj-
czym, jak i bakteriostatycznym dzialaniem kwasow $redniotancuchowych, co przedstawia-
ja w swych publikacjach Hermans i wsp. [13] czy Johny i wsp. [15].
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Analizujac caly okres doswiadczenia (od 1. do 35. dnia zycia) nie stwierdzono staty-
stycznie istotnego wplywu $redniotancuchowych kwasow tluszczowych na polepszenie
przyrostow masy ciala kurczat. Wyniki te potwierdzaja wczesniejsze badania prowadzone
na brojlerach kurzych [26]. Grupa doswiadczalna Zywiona mieszanka z dodatkiem kwasu
kaprynowego, ktora nie rdzni si¢ statystycznie od grupy czwartej (kwas kaprylowy) i szostej
(mieszanina kwasow), charakteryzowata si¢ gorszymi przyrostami niz kontrola z dodat-
kiem salinomycyny. Wyniki te nie odpowiadaja wynikom uzyskanym w doswiadczeniach
przeprowadzonych na trzodzie chlewnej, gdzie stwierdzono wzrost przyrostow masy ciata
nawet o 10% [8, 9]. Mimo braku istotnych statystycznie rdznic, stwierdzono pozytywne ten-
dencje (P=0.0613) w przypadku grup, w ktérych zastosowano dodatek kwasu kapronowego
i kaprylowego, ktore odpowiadaty grupie kontrolnej z dodatkiem salinomycyny.

Statystycznie istotne roznice zanotowano w przypadku pobrania paszy. Dodatek kwa-
su kaprynowego oraz mieszaniny trzech kwasdéw organicznych spowodowat zmniejszenie
spozycia paszy. Podobne wnioski, ale dotyczace kwasu kaprylowego, podano takze w in-
nych opracowaniach [6, 27, 30]. Watpliwe jest, aby zmniejszenie pobrania paszy zwigzane
byto z toksycznoscia tych kwasow. W roznych testach, przeprowadzonych doustnie, po-
zajelitowo i przez skore u kilku gatunkoéw zwierzat, w tym kurczat, nie stwierdzono ostrej
toksycznosci wywotanej przez Sredniotancuchowe kwasy tluszczowe [29].

We wszystkich grupach do$wiadczalnych, z wyjatkiem grupy zawierajacej dodatek
kwasu kapronowego, zanotowano obnizenie wspdtczynnika wykorzystania paszy, ktory
odpowiada wartosci grupy kontrolnej pozytywnej. Podobne wyniki uzyskali réwniez Solis
de los Santos i wsp. [26].

Reasumujac, na podstawie przeprowadzonego doswiadczenia stwierdzi¢ mozna, ze
dodatek $redniotancuchowych kwaséw ttuszczowych (MCFA) umozliwia osiggnigcie po-
dobnych wynikéw odchowu jak przy dodatku salinomycyny. Na podstawie przeprowa-
dzonych doswiadczen mozna tez zatozy¢, ze diety dla kurczat rzeznych nie powinny by¢
wzbogacane w kwas kaprynowy i kapronowy, gdyZz w znaczacy sposob pogarszaja one
wyniki odchowu. Biorac pod uwage aspekt ekonomiczny, stosowanie $redniotancucho-
wych kwasow tluszczowych, jako zamiennika salinomycyny, nie jest do konca uzasad-
nione, gdyz koszt 1 kg $redniotancuchowych kwasow thuszczowych jest srednio dwa razy
wyzszy niz salinomycyny. Jedynym argumentem przemawiajacym za stosowaniem tego
rodzaju zwigzkow jest fakt, ze MCFA stanowig grupe zwigzkéw pochodzenia naturalnego
nie wymagajacych okresu karencji.
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Wplyw sredniotaricuchowych kwasow tluszczowych (MCFA) na wyniki odchowu...
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Effect of medium chain fatty acids (MCFA) on growth
performance and nutrient utilization in broiler chickens

Summary

The aim of this study was to determine the effect of medium chain fatty acids as potential growth
promoters in feeding of broiler chickens. The experiment was conducted on 6 groups of birds fed
the diets with the same proportions (0.85%) of caproic, caprylic and capric acids and their mixture
(33:33:33%). The remaining two groups were controls (negative, positive). The positive control
included an addition of coccidiostatic — salinomycin in the amount of 70 mg/kg. In the period from
1 to 35 days, capric acid resulted in reduction of feed intake and lower weight gain of chickens in
comparison with the positive control and the improvement of feed conversion ratio in the periods from
15 to 35 and from 1 to 35 days of life in comparison with the negative control (P<0.05). In the case of
the caprylic acid and a mixture of three organic acids, identical statistical relations were observed in all
periods of the experiment in the group supplemented with salinomycin (P<0.05). In chickens fed the
diets with caproic acid, deterioration of the feed conversion ratio in the period from 15 to 35 days and
from 0 to 35 days of life was recorded (P<0.05). No statistically significant correlations were found for
other experimental parameters (P<0.05).
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