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ANALIZA STRAT W PRODUKCJI SIANA
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Warunkiem prawidlowego rozwoju produkcji zwierzecej jest zorga-
nizowanie trwalej bazy paszowej, w ktoérej suche pasze objetosciowe beda
zajmowaly wazne miejsce w zywieniu przezuwaczy. Dobrej jakosci siano
lgkowe o wysokiej wartosci pokarmowej stanowi niezastgpiong pasze pod
wzgledem dietetycznym, warunkujgcg prawidlowy przebieg procesow fi-
zjologicznych w onganizmie zwierzecym [4, 6, 18, 23, 35].

Popularyzowane dotychczas ograniczenia w produkcji siana, czesto
bazujgce na niepelnych informacjach ekonomiczno-zywieniowych nie mo-
ga byc obecnie uwzglednione przez gospodarstwa, ktérych zasadniczym
kierunkim produkecji jest bydlo mleczne. W zwigzku z tym, istnieje po-
trzeba prowadzenia prac nad zwiekszaniem plonéw siana z uzytkow zie-
lonych oraz badan dotyczacych zmniejszania strat skladnikéw pokarmo-
wych, bedacych wynikiem opdznionych zbioréw, niewlasciwej konserwa-
cji oraz przechowywania.

Celem niniejszego opracowania jest dokonanie analizy wynikéw ba-
dan dotyczacych wielkosci strat w wybranych etapach produkcji siana
lgkowego oraz z lucerny zbieranych prasami zwijajgcymi (obrobka me-
chaniczna, zbiér, przechowywanie).

Polowe straty mechaniczne

Produkcja siana zwigzana jest z wystepowaniem strat skladnikéw po-
karmowych, ktérych wielkos¢ zalezy miedzy innymi od czasu przebywa-
nia skoszonych roslin na polu, rodzaju i wilgotnosci obrabianego mate-
riatu, czestotliwosci prowadzonych zabiegow oraz parametréw konstruk-
cyjno-eksploatacyjnych stosowanych maszyn. Skracanie czasu polowego
suszenia roslin moze by¢ realizowane dwoma sposobami. Pierwszy z nich
polega na zniszczeniu zewnetrznej struktury liSci i lodyg, dzieki czemu
zawarta w nich woda jest latwiej usuwana pod wplywem otaczajgcego
powietrza. Drugi sposob zwigzany jest z oddzialywaniem na obrabiang
mase roslinng w taki spos6b, aby do poszczegdlnych zdzbel mialy ulat-
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wiony dostep promienie sloneczne i otaczajgce powietrze [2, 8. 9, 10, 12,
17, 19, 20, 26].

O ocenie maszyn i urzadzen zwigkszajacych wysychanie skoszonych
roslin decydujg gléwnie uzyskiwane efekty agrotechniczne, sposrod kto-
rych za majwazniejsze nalezy uznaé szybko$é schniecia oraz wielkosé po-
noszonych strat mechanicznych. Wymienione rodzaje efektéw sg bardzo
czgsto trudne do uzyskania. Jesli w wyniku oddzialywania zespoléw ro-
bocznych danego typu maszyn (zgniatacze, przetrzasaczo-zgrabiarki) pro-
ces suszenia nastepuje stosunkowo szybko, to straty skladnikéw pokar-
mowych sg wysokie. Najbardziej jest to widoczne podczas obroébki roslin
grubolodygowych, ktére charakteryzuja sie nier6wnomiernym wysycha-
niem [2 8, 14, 25, 29].

Z danych zawartych w tabeli 1 wynika, ze przetrzgsaczo-zgrabiarki
z napedzanymi zespolami roboczymi powodujg znaczne straty wynikajg-
ce z okruszenia delikatnych lisci lucerny, ktére stanowig najcenniejsze
czesci rosln pod wzgledem zawartosci biatka i prekursoréw witaminy A
[2, 3, 16, 28].

Na szczegblng uwage zasluguja wyniki badan prowadzonych przez
Overvesta [25], Rotza i Abramsa [27], Savoie’a. Rotza, Bucholtza, Brooka
[29], ktore dotycza wplywu rodzaju stosowanych zabiegéw mechanicz-
nych przyspieszajgcych polowe suszenie lucerny na intensywnos¢ susze-
nia oraz ilosciowe i jakosciowe straty suchej masy obrabianego mate-
rialu. Z zaleznos$ci przedstawionych w tabeli 2 wynika, ze kosiarko-zgnia-
tacze istotnie przyczyniajg sie do szybszego wysychania skoszonej zie-
lonki. Z poréwnania S$rednich wartosci koncowej wilgotnosci materialu
koszonego maszynami o odmiennych zespotach tngcych wynika, ze rézni- -
ce pomiedzy nimi sg statystycznie istotne bez wzgledu na rodzaj prowa-
dzenia dalszych zabiegow. Jest to wynikiem przede wszystkim szerokosci
formowanego pokosu (kosiarka nozycowa McCormik International Har-

Tabela 1

Zmiany stosunku suchej masy liSci do suchej masy lodyg lucerny
w zaleznos$ci od typu stosowanych przetrzqsaczo-zgrabiarek [30]

Stosunek suchej masy lisci

Typ maszyny do suchej masy lodyg
Pokosy nie obrabiane 1:1,45
Przetrzgsaczo-zgrabiarka Vicon-Lely 1:2,42
Przetrzasaczo-zgrabiarka karuzelowa firmy Fahr ‘ 1:2,41
Przetrzgsaczo-zgrabiarka kotowo-palcowa
nienapedzana 1:1,48

Przetrzasaczo-zgrabiarka kolowo-palcowa
napedzana . 1:2,00
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vester 100 — 1,55 m, kosiarka rotacyjna Fahr KM24 — 0,91 m). Powyz-
sze informacje dotycza tylko kosiarek, ktore nie sg wyposazone w do-
datkowe zespoly. Warto réwnmiez zwréei¢ uwage na fakt, ze koncowa -
wilgotnos¢ lucerny z drugiego pokosu jest znacznie nizsza w porownaniu
z materialem pochodzgcym z pierwszego pokosu. Roznice te sg wynikiem
znacznie mniejszego plonu-lucerny drugiego pokosu, ktory stanowil za-
ledwie 48% suchej masy plonu pierwszego pokosu.

Majgc na uwadze ocene efektow agrotechnicznych stosowania dalszych
zabiegéw przySpieszajgcych proces suszenia, nalezy stwierdzi¢, ze naj-
bardziej skutecznym zabiegiem okazalo sie stosowanie kondycjonera ze
stalowymi walcami (Cunningham Hay Conditioner), ktoérego dzialanie
polega na zgniataniu i lamaniu $cietych roslin. Nieco mniej skuteczng
maszyng okazal sie przetrzgsacz karuzelowy Fahr KH 500 AS. Nalezy
jednak podkresli¢, ze proces suszenia materialu poddawanego dzialaniu
wyzej wymienionych maszyn jest znacznie przy$pieszony w poréwnaniu
z zielonks, ktéra stanowila grupe kontrolng. Najwyrazniej jest to wi-
doczne wtedy, kiedy stosowano tylko kosiarki bez zespolow kondycjonu-

jacych.

Z pordéwnania wplywu typu stosowanych zgrabiarek wynika, ze roz-
nice w szybkosci suszenia materialu uformowanego w waty okazaly sig
nieistotne.

Z danych dotyczacych strat mechanicznych suchej masy wynika, ze
maszyny o intensywniejszym oddzialywaniu na obrabiany materiatl po-
woduja wigksze ubytki w poréwnaniu z maszynami, ktére w mniejszym
stopniu wplywaja na proces suszenia skoszonej masy zielonej. Stwier-
dzenie to jednak nie odnosi sie do zgrabiarek. Stosunkowo duze straty
powstajgce przy pracy zgrabiarki karuzelowej Fahr KS85AS sa powo-
dowane duzg predkoécia obrotows palcow. Powoduje to znaczne okru-
szanie delikatnych czesci roslin, ktére najszybciej ulegaja wysuszeniu.
Wielkosci strat mechanicznych okre$lane podczas produkcji siana z dru-
giego pokosu stanowia catkowite straty bedace wynikiem stosowania ko-
lejno wymienionych zabiegéw. Z poréwnania tych wartosci ze stratami
mechanicznymi zwigzanymi ze wstepng obrobka materialu pochodzacego
z pierwszego pokosu wynika, ze sg one stosunkowo wysokie. Materiat
wilgotny poddawany zabiegom (zgniatanie, przetrzasanie), jest w matym
stopniu narazony na oddzielanie drobnych i delikatnych czgéci roslin, kto-
re w tym czasie nie s3 jeszcze pozbawione znaczne] ilosci wody. Nato-
miast zgrabianie materialu o znacznym wysuszeniu powoduje powsta-
wanie duzych strat mechanicznych, ktérych najwyzsza wartos¢ osiggala
nawet 10% w warunkach prowadzonego doswiadczenia (kosiarka rotacyj-
na Fahr KM24, zgrabiarka karuzelowa Fahr KS85A85).
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Tabela 3

Ocena jako$ciowa strat mechanicznych w produkcji siana z lucerny
w poréwnaniu z materiatem mie koszonym [28]

Wibékno
. _ N — nie- otrzymane
Wyszczegblnienie Storawnosé Bialko rOZPUSZCZ. w_obec- Lignina,
/o s.m. ogoblne %, nosci 0/, s.m.
(in vitro) 9 s.m. N —og6l. | detergen.
neutral.
0/0 S.m.
Material nie koszony 66,7 17,7 58,8 43,1 7,8
Straty
I przetrzgsania 69,6 20,6 64,2 40,5 6,1
Straty
I1 przetrzgsania 66,2 19,6 66,2 445 7,8

Powyzsze rozwazania nie w peli odzwierciedlajag stan faktyczny
strat ponoszonych w produkcji siana z lucerny (tab. 3). Z tabeli 3 wynika,
ze czeSci roslin tracone w wyniku obrobki mechanicznej przedstawiaja
pasze o wysokiej wartosci pokarmowej. Najbardziej zwraca uwage skiad
chemiczny materialu traconego podczas pierwszego przetrzgsania, ktory
charakteryzuje sie najwyzsza strawnoscia i zawiera najwigce]j bialka
ogolnego. Podobng warto$¢ przedstawiaja straty mechaniczne towarzy-
szace drugiemu przetrzgsaniu.

Na szczegéng uwage zasluguja wyniki badan Johnsona, Otterby, Lund-
quista, True, Bensona, Smith’a, Lindorna i Stommesa [17], ktére infor-
mujg o stratach suchej masy i zmianach skladu chemicznego siana z lu-
cerny zbieranego réinymi maszynami (tab. 4). Z danych tych wynika,
7e najwieksze straty suchej masy zwigzane sa z formowaniem materiatu
w matle bele cylindryczne maszyng New Holland 845. Niewiele mniejsze
straty dotyczyly zbioru siana w duze bele cylindryczne prasg zwijajaca
Vermeer. Powyzsze informacje dotycza ilosci strat, ktore powstajg w
calym procesie produkcji siana (koszenie, zabiegi mechaniczne przyspie-
szajgce proces suszenia, zgrabianie, z'bi()r).. Majac na uwadze ten sam
sposob przygotowania materialu do zbioru i zwigzane z tym jednakowe
straty wynikajace z tych zabiegéw, nalezy stwierdzi¢, ze ilos¢ paszy po-
zostawianej przez poszczegélne maszyny zbierajace sg znacznie zréznico-
wane. Fakt ten wynika z dwoch powod6éw. Pierwszy z nich zwigzany jest
z odmiennym sposobem podbierania i formowania zbieranego materialu.
Drugi natomiast dotyczy parametréw zbieranej paszy, ktora charaktery-
zuje sie zréznicowang wilgotnoscig poszczegblnych czesci roslin.
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Z analizy wynikéw skladu chemicznego paszy zbieranej w roznej po-
staci wynika, ze najwyzsza jako$eig charakteryzowalo sie siano pocho-
dzgace ze stogéw i malych bel prostopadlosciennych (najwyzsza zawartosé
biatka i wysoka strawnosé in vitro suchej masy). Najmniej korzystnym
skladem chemiczym cechowala sie pasza formowana w male bele cylin-
dryczne prasg zwijajacg New Holland 845 (Srednia masa bel 295 kg). Naj-
bardziej zwraca uwage niska jakosé paszy pochodzgcej z pierwszego po-
kosu, ktéra w belach sformowanych wyzej wymieniong maszyng zawiera
najmniej biatka ogélnego (15,8%) i charakteryzuje sie majnizszg straw-
noscig suchej masy (61,6%). Poréwnujagc wielkosé strat mechanicznych
powodowanych przez poszczegélne maszyny zbierajace oraz jakoié ma-
terialu zebranego mozna stwierdzi¢, ze istnieje pomiedzy nimi duza
wspoizaleznosé. Wiekszym stratom mechanicznym towarzyszy gorsza ja-
ko$¢ zebranej paszy. Wielu badaczy uwaza prasy zwijajace za maszyny,
ktore z wyzej wymienionych wzgledéw nie sa najbardziej odpowiednie
do zbioru roslin motylkowych [8, 14, 21, 30, 35]. Natomiast w zupekie
inny spos6b ocenia sie je podczas zbioru siana lgkowego (a nawet i 0 ma-
lej ilosci roslin motylkowych) oraz przy zbiorze stomy, $wiadczg o tym
wyniki Fairbanksa, Fransena i Schrocka [11], z ktérych wynika, ze sklad
chemiczny siana lakowego i siana ze stoklosy, zbieranego prasami zwi-
jajacymi nie ré6zni sie od skladu chemicznego paszy zbieranej innymi
maszynami.

Straty gachodzqce podczas przechowywania bel cylindrycznych

Wybo6r form i sposobu przechowywania siana formowanego prasami
zwijajagcymi zalezy w znacznym stopniu od mozliwosci magazynowo-
-technicznych gospodarstwa rolnego. Bele cylindryczne ze wzgledu na
duzg mase i znaczne rozmiary przechowuje sie najczesciej na wolnym
powietrzu i bez przykrycia. Taki sposéb skladowania wigze si¢ jednak
z wystepowaniem znacznych strat ilosciowych i jakosciowych skladnikow
pokarmowych, ktére zalezg od rodzaju i wilgotnosci przechowywanej pa-
szy, sposobu przechowywanej paszy, sposobu uformowania beli, ksztaltu
sterty, ilosci opadéw atmosferycznych i okresu przechowywania. Tak
wielka réznorodnos$é czynnikéw zdecydowala o tym, ze poglady o wiel-
kosci wystepujacych strat sg bardzo zréznicowane [5. 11, 15, 24, 33, 36,
37].

W krajach o wysokim poziomie techniki rolniczej, w ktérych prasy
zwijajace s3 powszechnie stosowane, podjeto na szeroks skale badania,
celem ktorych bylo ustalenie wielkosci strat towarzyszacych réznym spo-
sobom przechowywania bel cylindrycznych formowanych z materialu
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0 roznej wilgotnosci. Zagadnieniem tym zajmowalo sie wielu autorow,
sposréd ktérych nalezy wymieni¢ Andersona, Kjelgaarda, Hoffmana,
Wilsona, Harpstera [1], Cavalchiniego [5], Collinsa, Paulsona i innych
[7], Fairbanksa, Fransena, Schrocka [11], Ghate’a i Bilanskiego [13],
Johnsona, Otterby i innych [17], Kjelgaarda, Andersona, Hoffmana, Wil-
sona, Harpstera [19], Ulrichowg [31], Vaclavika i Hartmana [32].

Na szczeg6lng uwage zaslugujg wyniki badan Nelsona, Verma, Mont-
gomery [24], Johnsona, Otterby i innych [17], Verma, Nelsona [33]. Wy-
ze] wymienieni badacze okreslajg ilosciowe i jakosciowe straty towarzy-
szgce r16znym sposcbom przechowywania bel cylindrycznych z siana
(tab. 5).

Tabela 6

Wplyw sposobu przechowywania cylindrycznych bel siana z rajgrasu
na zmiany wybranych sktadnikéw pokarmowych i ich strawnosé [24]

Zawarto$é, 9%, s.m. Wsp6i-
Sposod T i czynnil; .
posob przechowywania strawnosci
poczatkowa koncowa (¥ in vitro (¥

Sucha masa

Bezposrednio na podiozu 89,5 86,5 47,9
Ruszt drewniany 88,1 85,7 49,6
Ruszt drewniany +przy-

krycie folig 87,8 91,7 51,6
Stodola 89,1 90,5 51,7

Biatko ogodlne

Bezposrednio na podiozu 11,0 11,4 39,6
Ruszt drewniany 10,9 12,0 47,0
Ruszt drewniany +przy- '

krycie folig 11,0 10,6 50,7
Stodola 10,1 10,6 50,0

Bialko wlaSciwe

Bezposrednio na podlozu 8,2 5,7 —
Ruszt drewniany 8,0 6,6 —
Ruszt drewniany +przy-

krycie folig 8,0 7,0 —_
Stodotla 7,5 7,6 —

(*) okres przechowywania bel 6 miesiecy (1981.04.30—1981.10.30)
suma opaddéw atmosferycznych 509 mm.
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Z informacji zamieszczonych w tabeli 5 wynika, ze z przechowywa-
niem na wolnym powietrzu bel zwijajnych, zwigzane sg bardzo wysokie
straty suchej masy (ubytki naturalne, material zepsuty, straty pobiera-
nia oraz pasz pozostawione przez zwierzeta). Calkowite straty siana z raj-
grasu (wilgotnos¢ poczatkowa 15,3%) rzechowywanego w belach bezpo-
Srednio na podluzu przekraczajg 65%. Niewiele mniejsze straty calko-
wite towarzysza skladowaniu bel na piasku lub rusztach drewnianych.
Powyzsze uwagi dotyczg tej paszy, ktora nie zostala zabezpieczona przed
oddzialywaniem opad6éw atmosferycznych. Znikome natomiast straty wy-
stepuja podczas skladowania bel w pomieszczeniach zadaszonych, ktore
w warunkach prowadzonego do$wiadczenia wynosity 3,5% (tab. 6).

W tabeli 6 podano wyniki niektérych analiz i wspétezynnikéw straw-
nosci siana pobranych na poczatku i koncu skladowania. Najbardzie]
zwraca uwage obnizenie strawnosci biatka surowego pochodzacego z par-
tii materialu przechowywanego bezposrednio na podtozu. Natomiast bial-
ko zawarte w sianie, ktore bylo zabezpieczone przed oddzialywaniem
podloza i opadéw atmosferycznych charakteryzowalo sie stosunkowo wy-
sokim wspdlczynnikiem strawnosci in vitro. Z oceny strat bialka wiasci-
wego w przechowywanej paszy wynika, ze najwieksze ubytki dotycza
materiatu, ktory byl narazony na destrukcyjne dzialania podloza i opa-
déw atmosferycznych.

Zawartos$¢ tego skladnika w paszy skladowanej w stodole nie ulegala
zmniejszeniu. Niewielkie straty dotyczyly réowniez tych bel, ktére nie
stykaly sie z podlozem i byly przykryte folig (12,5%).

Podsumowanie

Z powyzszych rozwazan wynika, Ze siano zbierane prasami zwijaja-
cymi powinno byé przechowywane w pomieszczeniach zadaszonych, ktore
\ pozwolg uniknagé ogromnych strat ilosciowych i jakosciowych bedacych
wynikiem oddzialywania opadéw atmosferycznych. Problem ten nabiera
szczegblnego znaczenia w warunkach krajowego rolnictwa, gdzie prasy
zwijajace sa coraz powszechniej stosowane w gospodarstwach wielkotowa-
rowych, ktére najczesciej nie dysponujg pomieszczeniami umozliwiajg-
cymi przechowywanie bel cylindrycznych o duzych rozmiarach. Drugi
niezmiernie wazny problem wymagajacy szybkiego rozwigzania dotyczy
braku odpowiednich maszyn i urzadzen, ktoére pozwalalyby na szybkie
i sprawne skladowanie bel zwijanych w pomieszczeniach zadaszonych.
Proponowany model przechowywania bel zwijanych wymusza na krajo-
wym przemys$le maszyn rolniczych podjecie produkcji‘wysokowydajnyc'h
srodk6éw transportowych, umozliwiajacych szybkie i sprawne dostarczanie
materialu z 1gki do miejsca skladowania.
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PANSTWOWE WYDAWNICTWO ROLNICZE I LESNE
POLECA

J. DOBRZANSKA, A. DOBRZANSKI

OGOKI SZKLARNIOWE

WARSZAWA, 1991, NAKEAD 5000 EGZ., STRON 176

Jest to trzecie wydanie, w ktorej Autorzy uaktualniajg uprawe ogorkow
pod szkiem. Ogoérek zajmuje drugie miejsce (po pomidorze) w uprawie pod
szklem, choé stanowi to tylko 209/, upraw. Autorzy wskazujg na koniecznos¢
rozszerzenia uprawy ogoéorkéw pod ostonami motywujgc terminem zbioru
(okres ubogi w $wierze warzywa), ale walorami dietetycznymi a gléwnie
zawarto$cig soli zobojetniajgcych kwasy, malg kalorycznoscia jak réwniez
zyskami, ktére przy wilasciwie prowadzonej uprawie sg zadowalajgce. Pra-
widlowg uprawe ogorké6w Autorzy omawiajag w niniejszej publikacji.

Na wstepie podano biologie ogoérka, odmiany szklarniowe krétkoowoco-
we, o Sredniej dlugosci i dlugoowocowe. Charakteryzujgc odmiane podano jej
pochodzenie, plenno$é, okres dojrzewania oraz odporno$¢ na choroby. Dalej
podano odmiany inspektowe polskiej hodowli oraz zagraniczne.

W dalszej cze$ci omdéwiono wymagania ogérka co do srodowiska, uczula-
jac producenta na koniecznosé dostatecznego naswietlania pomieszczen, w kto-
rych uprawia sie ogérki, zwlaszcza produkujac rozsade od listopada do lu-
tego. W dalszej kolejnosci scharakteryzowano wymagania ogérka w stosunku
do wody, wilgotnosci powietrza, nawozenia oraz objawy chorobowe wynika-
jace z niedoboru makro- i mikrosktadnikéw. Duzg wage Autorzy przywia-
zuja do przygotowania gleby — podioza pod uprawe ogérké6w. Podano mate-
rialy do sporzgdzenia ziemi ogérkowej z podaniem réznego rodzaju podioza,
ktére coraz cze$ciej stosuje sie w uprawie ogérka jako mniej pracochionne
1 tansze.

Nastepnie Autorzy oméwili produkcje rozsady (szczepienie na dyni figo-
listnej) i uprawe ogérkow w szklarni. Z metod podano: uprawe na stolach,
walach z obornika, belach ze slomy, pierScieniach w gruncie szklarni i welnie
mineralnej.

Charakteryzujac zbiér ogérkéw Autorzy podali dwa terminy: wiosenny
i jesienny. W koncowej czeéci publikacji scharakteryzowano upraweg ogorkow
w inspekcie ciepltym i zimnym. Ostatnie rozdzialy poswigcono chorobom
i szkodnikom oraz ich zwalczaniu.

Dane dotyczace karencji $rodkéw chemicznych stosowane w zwalczaniu
choréb i szkodnikéw ogérkéw podano w tabelach.

Publikacje koncza informacje o zbiorze i przygotowaniu ogérkéw do
sprzedazy. Ta niezbyt duza publikacja jest bardzo przydatna dla wszystkich,
ktérzy chea uprawiaé ogérki w szklarni, zaré6wno na duza skale, jak i dla
amatoréw. Ksigzka jest do nabycia w ksiegarniach , Domu Ksigzki”, jak réw-
niez w kiosku spéiki , Agroserwis” mieszczacym sig w Wydawnictwie Rolni-
czym i Leénym, al. Jerozolimskie 28. Spo6tka sprzedaje wszystkie publikacje
PWRIL po znacznie nizszych cenach anizeli ksiggarnie. Wieksze ilo$ci ksigzek
sa dostarczane transportem spoiki.




