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1. WPROWADZENIE

Tematyka laczenia drewna zmodyfikowanego zajmowano si¢ wielo-
krotnie [1, 2, 3, 6]. Z przeprowadzonych badah wynika, ze jest to
materiat nastreczajacy znacznie wieksze trudnosci podczas kleje-
nia niz drewno. Dotychczasowe badania wykazaly, ze drewno zmodyfi=
kowane mozna taczy¢ za pomoca takich klejéw jak epoksydowe, rezor-
cynowe, F2M2 i inne. Niektére z wymienionych klejoéw sa stosunkowo
drogie i czgsto w celu polepszenia sklejalnosci drewna zmodyfiko=-
wanego wymagaja modyfikacji, np. poprzez dodanie monomerdéw z ini-
cjatorami reakcji polimeryzacji.

Majac na wzgledzie wyzej wymienione wady klejenia drewna zmo-
dyfikowanego, postanowiono dokonac¢ préb polegajacych na sklejaniu
drewna naturalnego, a nastgpnie poddawaniu go obrébce modyfikuja-
cej tworzywami sztucznymi, zakladajac, ze do klejenia moga byc
uzyte kleje, ktére daja spoiny réwniez poiwodoodporne. Zatozono
ze, spoiny z tych klejow w czasie procesu modyfikacji nie powinny
ulec istotnym zmianom. W badaniach stosowano klej mocznikowo-for=
maldehydowy U-70, nalezacy do grupy klejow péiwodoodpornych, na-
tomiast do pordwnan uzyto kleju FoM, (zywica otrzymana na bazie
furfurolu, formaldehydu, melaminy i mocznika [4]), ktéry byl juz
stosowany do badan wytrzymalosci spoin drewna zmodyfikowanego [ 3.

Eksperymentalnie poddano réwniez modyfikacji probki sklejone
klejem polioctanowinylowym Wikol , ktéry nalezy do grupy klejow
suchotrwatych. Celem ostatniego badania, byio sprawdzenie, czy
monomery i zywice uzyte do modyfikacji dziataja niszczaco na te

spoine,
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2. MATERIALY I METODYKA BADAN

Do bada# uzyto drewna brzozowego o wilgotnosci 1022%, z ktd-
rego wykonano prébki blokowe wedtug normy GOST - 2067 - 47, Sila
docisku podczas klejenia probek wynosila okolo 1,0 daN. Probki po
sklejeniu sezonowano w naturalnych warunkach przez 7 dni. Nastep-
nie czed¢ prébek zmodyfikowano (poli)styrenem, poli (metakrylanem
metylu) 1 zywica poliestrowa (2zywica Polimal - 105). W przypadku
prébek zmodyfikowanych (poli)styrenem polimeryzacje monomeru prze-
prowadzono w érodowisku cieklym - gacz barizolowy [ 5], natomiast
w pozostatych przypadkach polimeryzacje przeprowadzono ogrzewajac
prébki w suszarce zaopatrzonej w obieg powietrza. Po modyfikacji,
prébki sezonowano w warunkach naturalnych przez 10 dni.

Wytrzymatoséc spoin prébek kontrolnych oraz zmodyfikowanych ba-
dano:

- na sucho,

- po 6 godzinach gotowania i 18 godzinach studzenia w wodzie,

- po 24, 48, 144, 288 godzinach moczenia w zimnej wodzie.

Do kazdego okredlenia wytrzymalodci spoin uzyto 10 prdbek.

3. WYNIKI BADAN I ICH ANALIZA

Na podstawie wynikéw stwierdzono, ze w przypadku wytrzymaios-
ci spoin badanych na sucho rodzaj modyfikatora nie mial istotnego
wpiywu (tab. 1). Wytrzymalod¢ spoin kleju F2M2:imocznikowo-forma1-
dehydowego w drewnie naturalnym i zmodyfikowanym wynosila 12,4~
14,1 MPa.

Gotowanie prébek przez 6 godzin, a nastepnie ich studzenie w
wodzie przez 18 godzin nie powodowaio rozklejania si¢ tylko pro-
bek klejonych klejem F2M2. aczkolwiek wytrzymalo$c spoin zmniej=-
szyta sie znacznie i w przypadku probek kontrolnych wynosila ok.
29%, dla prébek zmodyfikowanych poli(styrenem) 38%, dla prébek
zmodyfikowanych poli(metakrylanem metylu) ok. 36% i dla prébek
zmodyfikowanych poliestrem ok. 33% wytrzymatosci poczatkowej.

Wytrzymatosc spoin prébek moczonych w zimnej wodzie byta uza-
lezniona od rodzaju $rodka modyfikujacego i czasu moczenia. Naj=
- wigkszy spadek wytrzymatosdci spoin, podobnie jak dla prébek kon-
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trolnych, nastapil w przypadku prébek zmodyfikowanych zywica po-

liestrowa. Po 24 godzinach moczenia w wodzie wytrzymatod4¢ ta wyno-
sitXa dla kleju F2M2
70% i ok. 55% wytrzymatosci poczatkowej. Po dalszym okresie mocze-

nia w wodzie wytrzymaloéé spoin utrzymywala sig¢ na zblizonym pozio-
mie, badz tez minimalnie zmniejszyla sig dla kleju FZMZ' e

po 288 godzinach moczenia wynosita ok. 44% wytrzymalo$ci poczatko-
wej. Wytrzymalosc spoin proébek zmodyfikowanych (poli)styrenem mo-

czonych w wodzie przez 48 godzin, dla kleju F,M, nie ulegta zmia-

nie, natomiast dla kleju mocznikowo-formaldehydowego zmniejszyla

si¢ i wynosila ok. 91% wytrzymalosci poczatkowej. Znaczny spadek

wytrzymatosci spoin nastapii po 144 godzinach moczenis w wodzie.

Wytrzymatod¢ spoin dla kleju FoM, i mocznikowo-formaldehydowego

wynosita ok. 60% wytrzymalosci poczatkowej. Po nastepnych 144 go-

dzinach moczenia w wodzie nastapit dalszy spadek wytrzymaloéci spo-
in. Wytrzymatosc spoin prébek zmodyfikowanych poli(metakrylanem

metylu) byla minimalnie nizsza niz w przypadku wytrzymatosci spo-

in prébek zmodyfikowanych (poli)styrenem.

Z wykresu 1 i 2 wynika, Z2e bez wzgledu na rodzaj kleju, jak i
czasu moczenia w wodzie zimnej najwyzsza wytrzymelod¢ uzyskuja spo-
iny prébek zmodyfikowanych (poli)styrenem i utwardzanychw medium
ciektiym. Ten sposob utwardzania jest o tyle lepszy, Ze proces po-
limeryzacji nastgpuje z jednoczesna impregnacja ciecza hydrofobo-

wa, ktéra pozytywnie wpiywa na wodoodpornod¢ drewna i spoin
klejowych.

i mocznikowo~formaldehydowego odpowiednio ok.

Probki zmodyfikowane poliestrem ze wzgledu na duze czasteczki
zywicy sa w zasadzie zaimpregnowane na niewielka gleboko$c. Tym
samym .warstwa ochronna® drewna zmodyfikowanego jest stosunkowo
mata i penetracja wody w gtab drewna nastgpuje juz po 24 godzi=-
nach moczenia w wodzie. O malym przesyceniu prébek $wiadcza roéw-
niez wyniki gestosci w poréwnaniu z prébkami zmodyfikowanymi poli)
styrenem,

W wyniku przeprowadzonych badan okazalo sie, ze spoiny poli-
octanowinylowe nie ulegly zniszczeniu podczas procesu modyfikacji,
a ich wytrzymatos¢ w przypadku drewna modyfikowanego (poli)styre=
nem wynosita 34%, w drewnie zmodyfikowanym poli(metakrylanem me-
tylu) 58% i w drewnie zmodyfikowanym poliestrem 45% wytrzymatosci
poczatkowej (prébek kontrolnych).
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Ryse 1. Wytrzymatosc spoin na scinanie, klej FoM,

1 - préobki modyfikowane (poli)styrenem, 2 - probki modyfikowane
poli(metakrylanem metylu), 3 - probki modyfikowane poliestrem,
4 -prébki kontrolne
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Rys. 2. Wytrzymatosc spoin na s$cinanie, klej mocznikowo-formalde-
hydowy. Oznaczenia jak na rys. 1
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4. WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badarn mozna sformutiowac naste-
pujace wnioski:

1. Modyfikacji mozna poddawac drewno sklejone klejami wodood-
pornymi i pdiwodoodpornymi.

2. Wytrzymalosc spoin klejéw wodoodpornych i péiwodoodpornych
po procesie modyfikacji jest zbliZzona do wytrzymatosci spoin w
przypadku drewna naturalnego.

3. Spoiny klejéw pdéiwodoodpornych po modyfikacji moga byé uzy-
tkowane w warunkach naturalnych.

4. Najlepsze efekty uzyskano dla prébek zmodyfikowanych (poli)
styrenem, ktdre utwardzano w medium ciekiym.
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M. CBeranunn, M. f6JA0HBCKH

[IOTIHNTKA MOJIM®MKALMM IPEBECHHH KJEEHOH
MOYEBMHO-®OFMMAJIbIETUIHHEM KJIEEM

Pe 3npnuMe

CooTBeTcTByOmMEe HCOHTAHHA 3AKJIOYAJUCh B CKICHBAHHM 6epe3oBait
JpeBeCHHN MOYeBHHO-fOpMaJlbIeTrHZHEM KJeeM, KieeM I=2M2 H KneeM ,Bu-
Koab". CKJIeeHHHe o6pasnu MmoAaudHUUpOBaIU NNOJHCTHPOJAOM, METHJAOBHM IO-
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JUMeTaKpHJIaToM K noaudsdmpHo# cmono# [loammanr-105., Ha mMpHTroTOBJEHHOM
TaKMM 00pa3oM MaTepHale HUCHNHTHBAJK YCTONUYMBOCTE CYXOMYy Ccpe3y uepe3s
6 4YacoB BapkK H uepe3 24, 48, 144 u 288 4yacoB MOYKHE B XOJOZHOMK BOZe.
B peayabTare NpOBeNEeHHHX HCHOHTAHHA YCTaHOBJAEHO, 9TO IDEeBECHHY
KJIeeHYyK® BOJLOCTONKHMM ¥ NOJNYBOZOCTOMKHMK KIeAMH MOXHO MOIHPHIMPOBATH,
NMOCKOJbKY INPOYHOCThL MWBOB HE H3MEHAETCR MNOJ BJAUAHMEeM MOZUOHKaNHH.
[loaydyeHHEHe pPe3yJAbTATH OKa3aJHCh HAHJIYUYMHAMH ILJA 06pa3noB MOIHPEOADPO-

BaHHHX INOJHACTHPOJOM,

M. éwietliczny, M. Jabtoniski

ATTEMPT OF MODIFICATION OF WOOD GLUED WITH
UREA-FORMALDEHYDE GLUE

Summary

The respective tests consisted in glueing birch wood with
urea-formaldehyde glue, F,M, glue and -Wikol®” glue. The glued wo-
od samples were modified with polystyrene, methyl polymethacrylate
and Polimal-105 polyester resin. The material prepared in such a
way was tested for dry shear strength after 6 hours of boilingand
after 24, 48, 144 and 288 hours of soaking in cold water.

The test results have proved that the wood glued with water-
proof and semi-waterproof glues can be modified, since the
strength of joints remains unchanged after modification. The best
results have been obtained for the samples modified with polysty-

rene,



