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Trudno$§ci w zadrzewianiu terenu porolnego
przy Elektrowni ,,Dolna Odra”
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Difficulties in planting trees on post-agricultural land
near the electricity works ,,Dolna Odra”

WSTEP

Piaszczyste tereny porolne, przylegle do Elektrowni ,,Dolna Odra”,
zostaly w latach 1977—1979 zalesione sosng zwyczajng. Jednakze
okolo 50% sadzonek sosny wyginelo, a pozostale rozwijaja sie bardzo
nierobwnomiernie wykazujgc, zwlaszcza Je51en1a i wiosng, symptomy cho-
roby abiotycznej.

Tereny te, przed przekazamem ich pod zalesienie, byly niskiej war-.
tosci rolmczej, zaliczano je gléwnie do V, VI i VII RZ klasy bonitacyjne]
gruntéw ornych (12). W czasie budowy Elektrowni obnizono znacznie po-
ziom wody gruntowej na przyleglym do niej obszarze, co miedzy innymi
przyspieszylo przekazywanie piaszczystych gleb uprawnych pod zalesie- .
nie (14). '

Elektrownia ,,Dolna Odra” emituje do atmosfery 2,7—3,4 t/h popio-
tow i 10—12 t/ha zwigzkoéw siarki. Srednioroczna Wartosc opadu pylu
nie miesci sie w granicach dopuszczalnych dla obszaréw specjalnie chro-
nionych (40 t/km?/rok), a niekiedy przekracza nawet 250 t/km?2/rok) (8)
W promieniu 15,5 km od Elektrowni w zadnym punkcie pomiarowym
nie stwierdza sie przekroczen dopuszczalnych stezen S$redniodobowych,
wynoszacych 0,35 mg SO,/m3; dochodzg one do 0,26 mg SO,/m3. Boro-
wiec i Zablocki (1) wykazujg w strefie oddzialywania Elektrowni
bardzo kwasny odczyn wod opadowych i znaczng zawartos¢ w nich siarki.
Wysokg ilo§é¢ siarki (11,4 tys. kg/m?) autorzy ci stwierdzili miedzy innymi
w wodach opadowych na terenie przyleglym do Elektrowni. Poza tym
wykazuje sie tu znaczny spadek ilo$ci porostéw oraz uszkodzenia plech
Hypogymma physodes (13). Mimo to w strefie oddzialywania Elektrowni
dotychczas nie stwierdza sie wyraznych przebarwien igliwia w starszym .
drzewostanie sosnowym.

Przeprowadzone badania mialy na celu wyjaénienie przyczyn spraw-
czych obumierania sadzonek sosny w pierwszych latach po ich- wysadze-
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niu. Zmierzaly one takze do wyja$nienia przyczyn rozwijajacego sie pro-
cesu chorobowego ostalych sie egzemplarzy sosny w placie nasadzenio-
wym.

1. MATERIAL I METODY

Badaniami objeto sukcesywnie zalesiang glebe porolng znajdujaca sie
od Elektrowni w kierunku poludniowo-wschodnim w odleglosci ok. 1 km
(Krajnik) do 2,5 km (Krzypnica). Analize materialu glebowego z 6 odkry-
wek przeprowadzono metodami powszechnie stosowanymi w gleboznaw-
stwie; glin ruchomy oznaczono metoda Sokolowa, potas i fosfor przyswa--
jalny wedlug Egnera Riehma, magnez przyswajalny metodg Schachtscha-
bela. Catkowitg zawartos¢ potasu, wapnia, sodu, magnezu, fosforu i zelaza
w glebie oznaczono, w wyniku trawienia probek glebowych gorgcym
stezonym kwasem nadchlorowym, stosujac fotometr plomieniowy, spek-
trofotometr absorbeji atomowej, a przy okreslaniu fosforu — metode
molibdenianowa. \ :

Ogolna zawartos¢ skladnikow w iglach, pobieranych w koncu pazdzier-
nika, oddzielnie z przyrostéow biezgcego roku i ubieglorocznych, okres-
lono po mokrym ich spaleniu w mieszance stezonych kwasdéw nadchlo-
rowego i azotowego. Badano igly sosny z nasadzen przy Elektrowni (Kraj-
nik 1 Krzypnica) oraz spoza zasiegu oddzialywania obiektu (Wiewiecko
1 okolice Wegorzyna). Siarke w iglach sosen oznaczono wg instrukcii In-
stytutu Badawczego Les$nictwa (8).

Zdrowotno$¢ sosny badano metodami stosowanymi w diagnostyce fito-
patologicznej. Nadziemne i podziemne cze$ci ro$lin, wykazuijgce objawy
chorobowe, wykladano do wilgotnych kamer. Grzyby izolowano i “ho-
dowano na pozywkach Czapek-Doxa i agarowo-ziemniaczanej.

Mikotrofizm nasadzenia sosny okreslano w latach 1979—80 i 1983—386.
Zbadano takze mikoryze jednorocznych siewek w Steklnie, szkoélce z kto-
rei pochodzily sadzonki, prowadzonej przez nadl. w Gryfinie. Mikoryze
pobierano losowo z réznoletnich sadzonek zdrowych i zamierajacych,
okreslano ja stosowanymi powszechnie metodami (3) i zaliczono do pod-
typoéw na podstawie podzialu proponowanego przez Dominika (4).

Badano mikoflore igliwia z tegorocznych i starszych przyrostow; zie-
lone i w réznym stopniu odbarwione igly, a takze w roéznym procencie
nekrotyczne oraz calkowicie nekrotyczne (jeszcze nie opadle i $wiezo .
spadle) zebrane z powierzchni $ciotki poziomu AoL. Wykladano je na
pozvwki z antybiotykiem (streptomycyna), Czapek-Doxa i agarowo-ziem-
niaczang. Mikoflora zielonego igliwia z ubieglorocznego przyrostu byla
okreslona jednorazowo; pociete drobno igly wytrzgsano w sterylnei wo-
dzie stosujac magnetyczne mieszadto MM — 5 (ok. 750 obr./min.). Sptu-
czyna po rozcienczeniu zostala wprowadzona na pozywke glukozowo-pe-
ptynowa Martina. Nazewnictwo koloréw przyjete wg Pavlovsky’ego (15).



2. WYNIKI

a. Gleba

Badane gleby wytworzyty sie z piaskéw taraséw akumulacyjnych pra-
doliny Odry. Pod wzgledem typologicznym sg to przewaznie gleby rdzawe
o skladzie mechanicznym piasku luznego, a w poziomie préchnicznym
pilasku stabogliniastego. Gleby te charakteryzujg sie odczynem bardzo
kwasnym i kwasnym (pHge 3,8—5,2), wysoky zawartoécig glinu rucho-
mego 1 niskg zasobnoscia w potas, a zwlaszcza w magnez przyswajalny.
‘Poziom akumulacyjny tych gleb zawiera bowiem 1,3—10,3 mg K,0/100 g
gleby i 0,6—3,8 mg Mg/100 g gleby, przy czym gérne wartosci tych sklad-
nikéw stwierdzono w glebach w poblizu Krzypnicy. Glebsze poziomy ge-
netyczne sy jeszcze bardziej ubogie w te pierwiastki. Na tle niskiej za-
wartosci w glebie przyswajalnego potasu i magnezu korzystniej w po-
ziomie prochnicznym przedstawia sig¢ zasobnos¢ w fosfor przyswajalny;
w A, utrzymuje sie w granicach 6,8—11,5 mg P,0,/100 g gleby, wyka-
zujagc wraz z glebokoscia gwaltowny spadek. Ogélna zawarto$é w glebie
potasu, wapnia, magnezu, fosforu, sodu i zelaza jest takze niska, typowa.
dla gleb piaskowych.

b. Sklad chemiczny igiel

Poréwnujgc zawarto$¢ skladnikéw chemicznych w badanych iglach
sosny z podawanymi przez Strzeleckiego i Sobczaka (17)
wartoSciami $wiadczgcymi o dobrym jej zaopatrzeniu w skladniki po-
karmowe na podstawie zawartosci w iglach fosforu (P) w granicach
0,20—0,30%, potasu (K) 0,44—0,90%, magnezu (Mg) 0,06—0,13% i wapnia
(Ca) 0,29—0,36% mozna stwierdzié:

a) niskg zawarto$¢ fosforu, wapnia, potasu — zwlaszcza w przebar-
wionych iglach sosny kolo Krajnika oraz stosunkowo wysoksg zawartosé
w nich glinu, zelaza i manganu; . '

b) zawartos¢ magnezu w przebarwionych iglach na ogét utrzymuje sie
na poziomie dolnej granicy dobrej zasobnosci;

c) jednoroczne igly sosny zawieraja mniej wapnia, sodu, glinu, zelaza
‘1 magnezu, a wigcej potasu, fosforu i magnezu w poréwnaniu z iglami
dwuletnimi;

d) najsilniej przebarwione igliwie sosny z nasadzenia kolo Elektrowni
(Krajnik) jest najmniej zasobne w skladniki chemiczne i zawiera najwie-
cej siarki oraz wykazuje szerszy stosunek S:N w poréwnaniu z podobny-
mi nasadzeniami poza zasiegiem oddzialywania Obiektu (Wegorzyno, Wie-
wiecko).

c. Zdrowotnosé
W pierwszych latach po wysadzeniu materiatu szkétkarskiego obumie-

ralo od kilku do nawet powyzej 70% sadzonek sosny; ilosciowo ,,wypady”
byly wyraznie zréznicowane, nawet na niewielkim placie zalesienia z te-
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go samego roku. Jedne egzemplarze zamieraly juz w pierwszym roku po
wysadzeniu, inne — w drugim lub trzecim, rzadko pézZniej. Nie stwier-
dzono sprawcow infekeyjnych choréb nad- i podziemnych cze$ci roélin,
mogacych byé¢ przyczyng zaistnialego procesu chorobowego; na ogét rzad-
ko izolowano z korzeni grzybnie rodzaju Rhizoctonia.

Wszystkie przetrwale egzemplarze sosny wykazujg chroniczne scho-
rzenie abiotyczne, poczgtkowo ujawniajgce sie¢ przebarwieniami, rozwija-
jacymi sie od wierzcholkow igiel. Intensywnos¢ odbarwiania sie igiet, sto-
pien ich nekrotyzacji i procent spadu sg proporcjonalne do wieku igliwia,
roku 1 jego pory, w drugiej polowie lata tegoroczne igliwie wykazuje
pierwsze plzebarw1en1a a igliwie ubiegltorocznego przyrostu silniejszg juz
nekrotyzacje i czescxowy spad.

Stwierdza sie znaczne ilosci Lophodermium seditiosum Minter, Staley
et Millar, lecz choroba przez ten grzyb wywolana nie miala dotychczas
epidemicznego przebiegu. Na martwych i zamierajgcych iglach, a takze
na nekrotycznych — juz spadiych, dos¢ czesto rozwija sie pasozyt sta-
bosci — Sclerophoma pithyophila (Corda) Hohn. Znaczace szkody zostaly
spowodowane przez Rhyacionia buoliana Schiff., wiele sosen wykazuje
powazne uszkodzenia.

d. Mikotrofizm

Korzenie tegorocznych siewek nawigzywaly juz we wczesnym okresie
rozwoju wspolzycie z grzybnig symbiotyczng. Obok réznie intensywnego
przegrzybienia endotroficznego, podobna grzybnia rozwijjatla z korzeniami
siewek mikoryze ektoendotroficzna.

W mikoryzie sosny w szkolce i zalesionym placie gtéwnie uczestniczyla
podobna morfologicznie grzybnia; prawie hialinowa, ze sprzgzkami, two-
rzaca opilsnie koloru flavus, réznie intensywnie Wybarwione, pro- i synen-
chymatyczne, c1enkosmenne ‘

W pierwszych latach po wysadzeniu rozwijala sig m1koryza endoekto-
troficzna podtypéw A i C, a w poézniejszych — prawie wylgeznie tylko
ektotroficzna. Przegrzybienie zamierajgcych egzemplarzy nierzadko by-
walo patologiczne — endrotroficzne przegrzybienie bylo energicznie ,tra-
wione”, nie rozwijala sie opilsn i sie¢ Hartiga, a miekisz korowy roéznie
mtensywme wybarwial sie na kolor aurantiacus. Lepiej wyksztatcona mi-
koryza ektrotroficzna rozwinela sie dopiero na egzemplarzach przetrwa-
lych, ktére dysponujg prawie wylgcznie mikoryzg ektotroficzng kilku
podtypow. Jest to mikoryza mono- i dychotomicznie rozgaleziona, prze-
waznie gladka, czesto zebrana w geste ,,szczotkowate” skupienia i ,,czarcie
miotly”. Opilénie ektotroficznej mikoryzy, nawet wyzszego rzedu — pod-
typow F, G, H, I — byly dos¢ slabo wyksztalcone, mialy opilénie zaled-
wie 15—20(—25) um szerokosci.

Wystepuje, chociaz rzadko, ciemna grzybnia (aurantiacus), tworza,ca
z korzeniami wielu drzew mlkoryze; rodzaju Ga (3), sporadycznie takze
z sosng w badanym placie; oplatala ona luzno endotroficznie przegrzy-
bione korzenie przez wlasciwego sosnie symbionta juz zamlera]acych
egzemplarzy.

[losciowo 1 gatunkowo runo ,,Macromycetes” jest ubogie. Dominuje
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Laccaria laccata (Scop. ex Fr.) Berk. et Er., w niewielkich ilosciach wy-
stepuje rodzaj Collybia. W starszych nasadzeniach owocuje Suillus luteus
(L.) S.F. Gray; stwierdza sie powolny wzrost liczebnosci tego gatunku.

e. Mikoflora igliwia

IloSciowo populacja mikoflory zielonego igliwia skladala sie¢ gléwnie
z drozdzy; jedno z pierwszych miejsc zajmuje Aureobasidium pullulans
(de Bary) Arn. Drozdze, rozwijajace na pozywce peptonowo-glikozowej
Martina, reprezentowane byly gléwnie przez rodzaj Rhodotorula, prze-
waznie Rh. glutinis (Fres.) Harrison i Sporobolomyces roseus Kluyver
et van Niel. Mniej liczne drozdze, tworzace na tej pozywce kolonie
koloru flavus, przewaznié nalezaly do rodzaju Cryptococcus.

W miare uplywu sezonu wegetacyjnego wzrastala na tegorocznym
i starszym igliwiu liczebnos¢ grzybow strzepkowych, nie przekraczajac
jednak kilku do kilkunastu procent catej populacji mikoflory fyllosfery.
Na pierwszym miejscu wérod nich znalazl sie rodzaj Cladosporium, w po-
. nad 90% C. herbarum (Pers.) Link et S.F. Gray. |

Sporadycznie na zielonych iglach wystepowaly nie skielkowane konidia
posozytow skabosci: Alternaria alternata (Fr.) Keissler, A. tenuissima
(Kunze ex Pers.) Wildshire, Botrytis cinerea Pers. ex Pers. i Fusarium
spp. W skladzie populacji mikoflory igliwia w réznym stopniu nekro-
tycznego, jeszcze nie opadlego, znajdowaly sie glownie gatunki izolowane
z zielonych igiel; wystgepowaly liczniej, prezentowane byly przez endo-
i epifity, jak — poza wymienionymi — Acremonium, Mucor, Penicillium,
Rhizopus, Epicoccum purpurascens Ehrenb. ex Schlecht.

Z nie roztozonego jeszcze igliwia, pobranego ze Sciolki, czesto izolowa-
no grzyby z rodzaju Trichoderma, glownie T. viride Pers. ex Fr. — zna-
nego antagoniste o konkurencyjnym, antybiotycznym, a nawet pasozyt-
niczym dzialaniu w stosunku do wielu komponentéw mikoryzy ryzo-
i fyllosfery.

Wykazano duze réznice w liczebno$ci strzepkowych grzybow fyllosfery
sosny w badanym placie w stosunku do papulacji tychze w podobnym
czasowo nasadzeniu kelo Wegorzyna. Zielone igliwie spoza zasiegu Elek-
trowni bylo ,,czystsze” od strzepkowych grzybéw (Cladosporium — po-
nad 4-krotnie, pozostale grzyby strzepkowe — 5-krotnie).

3. PODSUMOWANIE

£

Trudno$ci zalesienia sosng zwyczajng piaszczystych, kwasnych i ubo-
gich w skladniki pokarmowe terenéw porolnych przy Elektrowni ,,Dolna
Odra” wigza sie gléwnie z wlasciwoSciami gleb oraz z niekorzystnym
oddzialywaniem Elektrowni na omawiany teren. To niekorzystne oddzia-
tywanie Elektrowni w sposob bezposredni badz posredni wyraza sig: prze-
suszeniem terenu, kwasnym odczynem wod opadowych i znaczng zawar-
toscia w nich siarki, nagromadzeniem sie emitowanych pyléw oraz za-
nikaniem porostéw i znaczng zawartoscig siarki w iglach sosen.

W skladzie chemicznym igliwia stwierdza sie zwigkszone ilosci glinu,
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zelaza, manganu i siarki oraz szerszy stosunek S:N' w poréwnaniu z po-
dobnymi nasadzeniami poza zasiegiem oddziatywania Obiektu (Wego-
rzyno, Wiewiecko). Stosunek S:N w igliwiu wynoszacy w wartosciach wa-
gowych od 0,10 do 0,20 jest wskaznikiem zagrozenia drzewostanow so-
snowych emisjg przemyslowg (11).

Podwyzszong zawartos¢ siarki w iglach nasadzen sosny, zwlaszcza w
Krajniku, stwierdzono przy nieprzekraczaniu przez Elektrownie dopusz-
czalnych stezen $redniodobowych 0,35 mg SO,/m3. Jednakze norma ta
wydaje sie zbyt liberalng (10), gdyz wielu autoréw, m.in. Stasiako-
wie (16), uwaza, ze $redniodobowe 0,15 mg SO,/m? juz stanowi zagro-
zenie dla $wiata roslinnego, a Fedotov (9) dowodzi obumierania sosny
nawet juz przy stezeniu 0,03 mg SO,/m®. _

Nie stwierdzono infekcyjnych chorob, ktére moglyby obecnie stano-
wi¢ powazniejsze zagrozenie sosny w badanym placie nasadzenia. Wpraw-
dzie wystepuje w wiekszym nasileniu niz poza zasiegiem Elektrowni osut-
ka sosny, ale dotychczas nie epidemicznie.

Wvdaje sie nie ulegaé¢ watpliwosci, ze schorzenie abiotyczne o chro-
nicznym przebiegu wszystkich przetrwalych egzemplarzy sosny rozwija
sie w nastepstwie skumulowanego dzialania nieinfekcyjnych przyczyn
sprawczych — ubogiego podloza glebowego i emisji, gléwnie zwigzkow.
siarki. Takie warunki siedliskowe musialy doprowadzi¢ do rozwoju pato-
logicznego procesu, ujawniajgcego sie dotychczas odbarwieniami, nekro-
tyzacjg i przedwczesnym zrzutém przynajmniej czeSci igliwia, czego nie
obserwowano w nasadzeniach dokonanych w latach 1960—1970, a wigc
przed uruchomieniem Elektrowni. Uzyskane wyniki zdaja sie takze wska-
zywal na znaczacy wplyw emitorow na ilosciowy i jakosciowy sklad
endo- i epifitycznej mikoflory fyllosfery, a takze na wzrost liczebnosci
pasozytow slabosci — nieodlgcznie przeciez zwigzanych z rozwijajagcym
sie¢ procesem nekrotyzacji nadziemnych czesci roslin.

Mikotroficzno$¢ przetrwalych egzemplarzy sosny wykazuije dos¢ pra-
widlowy rozwo6j, chociaz zastanawiaé moze wysoki procent martwej mi-
koryzy u sosny z duzym przyrostem rocznym. Niezadowalajacy rozwdj
i zdrowotno$¢ mikoryzy zamierajacych sadzonek byly niewatpliwie jedna
z gléwnych przyczyn ich obumierania. Slabsze sadzonki, ktére znalazlty
sie w ubogiej glebie porolnej, w skazonym siedlisku, stale eksponowane
na emisje Elektrowni, nie zdolaly rozwinaé stosunkéw symbiotycznych
w nowym siedlisku, umozliwiajgcych przetrwanie trudnego okresu mto-
docianego, a zwlaszcza w lata z dluzszymi okresami suszy. Mozna przy-
puszczaé, ze zima 1978/79 miala znaczacy wplyw na mlode nasadzenia,
z obfita i dlugo zalegajgca pokrywa $niezng.

Na ubogich glebach porolnych konieczne byloby mieszane zadrzewia-
nie oraz szczepienie takich gleb mozliwie duzg iloscia grzybni symbio-
tycznej i mikroflory z macierzystej szkotki (2, 3, 4, 5, 6, 7). Mozna sa-
dzi¢. ze czynnosci takie pozwolilyby ograniczyé¢ ,,wypady” w pierwszych
latach po wysadzeniu oraz zapewnilyby zdrowszy i réwnomierniejszy
rozw6j mieszanego drzewostanu; sosna bylaby tylko jednym z kompo-
nentow zadrzewienia, a przez to w mniejszym stopniu narazona na wy-
niszczenie przez pasozyty stabosci i niektére szkodniki, zwlaszcza przez
Heterobasidion annosum (Fr) Bref. Za niezasadne natomiast uwazamy
wprowadzenie sosny lub innych gatunkéw drzew iglastych, nawet jako
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komponentéw w mieszanych zadrzewieniach, przy obiektach przemysto-
weyh, jak Elektrownia ,,Dolna Odra”.
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KpaTxkoe conepXauue

Ha mecyaHbIX MOCTCENbLCKOXO03AMCTBEHHBIX ITUIONIAAX ITPUJETAIOIIMX K 9JIEKTPO-
craniuu , Jonwra Opxpa” Oeiiu B .1977—1879 romax ITPOBEAEHBI noca,m«:‘m COCHBbI
oberxHoBeHHO. Onunaxo, oxono 500, cazkeHleB COCHbI MOrMOIO, a OCTANbHble Pa3BU-
BalOTCA OUeHb HEPaBHOMEPHO, NPOABJAA OCOOEHHO OCEHBIO MJIM PaHHEN BECHOU
CUMIITOMBI abyuoTudeckoit OGose3Hu. Bone3nb NPOABJISETCS B BUAe HEPABHOMEPHO
MHTEeHCUBHOM ITIOTEPM OKPACKI1 XBOM, YACTUYHOM MX HEKPOTHU3aAUMM M NPEKIAEBPEMEH-
HOTO OriajaHus. ‘

Pe3yabTaTbhl MCCIEAOBaHMIT AOKA3bIBAKT, YTO OXBaUCHHbIe IIOCAJKaMy piKaBble
[I0YBbI ¢ MEXaHMYECKMM CCCTABOM HECESA33aHHOrO IIeCKa SABJIAIOTCA KUCHbIMM, Oefn-
HBIMM II0 COCTaBY B TpMcCBaeBaeMblil KaJMil M MarHUA M HAXOZATCA B 30He CUJILHOTO
Bo3zeiictBusas SO, a Taxike Nblay BbIOpacbiBaeMoOn Tpyb6aMyu SJIEKTPOCTAHUUM. XBOHA
coceH BOIM3UM SNEKTPOCTAHLMUM, II0 CPABHEHUIO C XBOEM ITOXOXUX IIOCAZOK B BeH-
roxmune (pacctosHue oK. 100 KM) COASDPXUT MeHblIe MWU3BECTH, KaJlUfA, B TOXKe
BpeMs colepxKaT yBeJMUYeHHble KOJUYECTBa ajlJIIOMMHMSA, Keje3a, MapraHila M cepbl,
a B IRYXJIETHEM XBO€ pacluMpeHHoe cooTHolueHue S : N.

He KOHCTATMpPOBaHO BUHOBHMKOB MHMPEKLUMOHHbIX 00Jjie3Hel1 Hax- M IOA3€MHBIX
YacTeyu COCHBI, MOTYILUMX OBITL IIPMYUMHOM BO3HUKHOBEHUs npouecca 6one3uu. Muxo-
TPO(HOCTL COXPaHUBIUMXCA 9KIEMIINIAPOB COCHBLI IIPOABJIAET [AOBOJILHO IIPaBUJIbHOE
pa3BuTve. B KOJIMYECTBEHHOM M KauyeCTBEHHOM OTHOUIEHUM HaNOYBEHHBbII IIOKPOB
»Macromycetes” saBnsercsas OefHbIM, B CTpPallMX HacaxXICHUAX IIoZoHOCUT Suillus
luteus (L.) S.F. Gray.

Muxodiopa 3eJI€HO XBOM COCTOMT TIJIaBHBIM 00Opa3oM u3 JpoxkXKel. XBOg BHE
paauyca 9JeKTPOCTaHUUMM uMesla MeHblle rpubos rudomunerds (Cladosporium —
Oonee YeM 4YeTBIPEeXKPATHO, OCTAJbHble I'PUOBLI IMPOMUIETBI — IIATUKPATHO).

Pe3ynbraTbl uccaefoBaHMM YKa3bIBAKT Ha KOHUEHTPUPOBAHHOe BO3JEMCTBUE
6ro- u abuoTuueckuxX NpPUYMH Ha pa3BUTUEe U 3APaBOCOCTOAHMe COCHBI. BoJesHb

HOCUMT XPOHMYECKMI XapakKTep, B KOTOPOM ydacTue 3JeKTpocraHuumm , Jlonbua Onppa”
ABJAETCA 3HAYUTEJBbHBIM.

Summary

Sandy post-agricultural land adjacent to electricity works , Dolna Odra” were
afforested in the years 1977—1979 with Scots pine. But about 509, of plants died,
and the remained ones develop very unequally, and especially in autumn and
early spring symptoms of abiotic disease can be found in them. The symptoms
are as follows: differently intensive decolouration of needles, their partial necro-
tizing and premature fall.

The results prove that the afforested brown podzolic sails with mechanical
composition of loose sand are acid, poor in available potassium and magnesium,
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-KparTkoe congepxaHue

B craThbe IpelcTaBjeHbl NpPoOJeMbl CBA3aHHble C JAaJbHENIUMM pPa3BeAeHMeM

3ybpa (Bison bonsus L.) B Ilonwklue, ocobeHHO pa3BeneHueM Ha cBoboge.

Paccemorpenbl 9deKTbl BOCCTAHOBJIEHUsS 9TOTO IIOTMOAIOLero BuAa, BbipaxKa-

JolMeca POCTOM YMCJIeHHocTH A0 1978 r. mo 2000 mrryk. 3ybp nepecras ObiTh Mcye3a-
IOLMM BUJAOM, XOTS B JalibHEMILUEeM HABJIAETCA YHUKAJbHbIM XKMUBOTHBIM B MMUPOBOM
Mmacutabe. B 1923—1973 rozax BbIpammBaica B 32 cTpaHax mupa B 280 XKMBOTHO-
BOJAYECKMX LEeHTpax, pa3sMHoXajaca B 23 crpaHax B 134 uenTtpax. Boarume Bcex
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