
ZESZYTY PROBLEMOWE POSTĘPÓW NAUK ROLNICZYCH 1987 z. 339 

UNERWIENIE ADRENERGICZNE | CHOLINERGICZNE 

NARZĄDÓW UKŁADU ROZRODCZEGO SAMICZEGO SWINI 

W RÓŻNYCH OKRESACH CYKLU JAJNIKOWEGO, CIĄŻY I LAKTACJI 

Mirosław Łakomy 

Zakład Anatomii Zwierząt 

Instytutu Podstawowych Nauk Weterynaryjnych 

Akademii Rolniczo-Technicznej w Olsztynie 

Od dawna przypuszczano, że samicze narządy rozrodcze ssaków zaopatrzone sq podwójnie 

w nerwy autonomiczne, tj, w nerwy adrenergiczne i cholinergiczne. Stosunkowo niedawno jed- 

nak ukazały się liczne doniesienia dokumentujące te przypuszczenia i zawierające szczegóło- 

we informacje na ten temat, 

Unerwienie cholinergiczne jajnika, jajowodu, macicy i pochwy zostało opisane m.in, u ko- 

biet i licznych małych i dużych zwierząt laboratoryjnych [1, 7, 11, 12, 14, 17, 18, 26, 28, 

29, 46, 54, 55, 58]. Większość wspomnianych autorów podkreśla fakt istnienia różnie gatun- 

kowych w zakresie unerwienia cholinergicznego tych narządów, co stanowi inspirację do prze- 

prowadzenia przez nas badań u świń w tym zakresie [/34, 38], Jak wynika z tych badań, wszy- 

stkie narządy rozrodcze u tego gatunku posiadają zaopatrzenie cholinergiczne. Najobficiej 

unerwione są: jajnik, szyjka macicy i pochwa, najsłabiej zaś: róg i trzon macicy oraz jajo- 

wód, 

W jajniku nerwy te usytuowane są głównie w jego warstwie korowej /rys. 1/. Układają 

się one często pierścieniowato w zewnętrznych i wewnętrznych osłonkach pęcherzyków jajni- 

kowych, a także między nimi, Stwierdza się je ponadto w torebkach ciałek żółtych, wyjątko- 

wo również obok naczyń krwionośnych na terenie ciałka żółtego. Brak tych włókien w warst- 

wie ziarnistej pęcherzyków, W warstwie rdzennej nerwy te towarzyszą najczęściej naczyniom 

krwionośnym oraz unerwiają gruczoł interstitialny /rys. 2/. 
a , . . в ‚ / 2 Włókna cholinergiczne jajowodu umiejscowione są głównie w jego błonie śluzowej /rys, 3/. 

W błonie mięśniowej towarzyszą one naczyniom krwionośnym, albo usytuowane są niezależnie
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od nich, leżąc wśród komórek mięśniówki gładkiej. Liczba tych nerwów w jajowodzie wzrasta 

w tym narządzie w kierunku domacicznym. 

Rogi i trzon macicy są bardzo słabo unerwione, natomiast szyjka bardzo obficie, Bardzo 

liczne włókna nerwowe znajdują się zarówno w mięśniówce, jak i błonie śluzowej szyjki /rys. М, 

Podobne zasady unerwienia cholinergicznego stwierdza się w pochwie. Można zawsze określić, 

że część nerwów związana jęst z naczyniami krwionośnymi, część zaś z komórkami mięśni gład- 

kich lub komórkami gruczołowymi. 

Opracowania dotyczące unerwienia adrenergicznego samiczych narządów rozrodczych ssaków 

są bardziej liczne, bardziaj dogłębne i wieloaspektowe. Rozwinęły się one głównie dzięki za- 

stosowaniu około 20 lat temu odpowiedniej techniki przygotowania preparatów tkankowych pod 

mikroskop fluorescencyjny. Technika ta pozwala na uwidocznienie nerwów adrenergicznych, 

których neurotransmiter - noradrenalina /NA/ zawarta w ich axoplaźmie świeci pod mikrosko- 

pem kolorem seledynowo-zielonkawym, | znów, jak w przypadku nerwów cholinergicznych, ba- 

dania nad tym rodzajem unerwienia ogniskowały się głównie na narządach rozrodczych kobiet 

| zwierząt laboratoryjnych |7, 10, 16, 22, 24, 29, 30, 33, 47, 48, 51, 52, 54, 56, 64, 

65]. Obserwuje się prawie zupełny brak tego typu opracowań w odniesieniu do hodowlanych 

zwierząt domowych. Tylko prace Wallesa i wsp. [65], dotyczące unerwienia jajnika u krowy 

oraz praca Unsickera [64 | opisująca unerwienie ciałka żółtego u świni zasługują na większą 

uwagę. 

Podobnie jak w przypadku unerwienia cholinergicznego, również i w odniesieniu do unerwie- 

nia adrenergicznego większość autorów wspomnianych wyżej donosi o istnieniu różnic gatunko- 

wych. Wobec powyższego podjęliśmy badania nad unerwieniem adrenergicznym jajnika, jajowo- 

du, macicy i pochwy świń [35, 38]. 

Jak stwierdziliśmy, nerwy te towarzyszą naczyniom krwionośnym jajnika świń zarówno w 

części rdzennej, jak i części korowej /rys. 5/. Istnieją także nerwy nie związane z naczy- 

niami krwionośnymi, Te ostatnie unerwiają głównie osłonki pęcherzyków pozostających w róż- 

nym stadium rozwoju lub atrezji. Liczba ich jest znacznie większa w osłonach pęcherzyków 

wzrastających i dojrzałych niż pierwotnych lub atretycznych. Jak wynika z tych badań, do 

struktur jajnikowych unerwianych przez te nerwy należą: a/ błony mięśniowe naczyń krwionoś- 

nych; b/ komórki mięśni gładkich znajdujących się na terenie wnęki i rdzenia jajnika; c/ os-- 

łonki tekalne pęcherzyków; d/ torebki ciałek żółtych; e/ gruczoł śródmiąższowy. 

Lejek jajowodu wykazywał obecność nerwów adrenergicznych związanych głównie z naczy” 

niami krwionośnymi. Liczba nerwów, a także intensywność ich fluorescencji wzrastała wprost 

proporcjonalnie do grubości ścian lejka, a także bańki i cieśni, W tych dwu ostatnich odcin-
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kach jajowodu największą liczbę włókien adrenergicznych obserwuje się w warstwie okrężnej, 
mniejszą zaś w warstwie podłużnej mięśniówki gładkiej, Bardzo małą ich liczbę stwierdzono 

w błonie śluzowej, 

Wszystkie odcinki macicy, a także pochwy wykazują bardzo dużą liczbę nerwów adrenergi- 

cznych umiejscowionych przede wszystkim w błonie mięśniowej, Obserwuje się także bardzo 

bogate unerwienie błony śluzowej macicy /rys. 6/. Szyjka macicy unerwiona jest najobficiej 

Игуз. 7/. 

Porównując wyniki naszych badań nad unerwieniem cholinergicznym i adrenergicznym jajni- 

ka, jajowodu, macicy i pochwy świń do wyników badań przeprowadzonych u innych gatunków 

stwierdzamy, że zasady rozmieszczenia tych nerwów w poszczególnych tkankach rozpatrywanych 

narządów są podobne u wszystkich badanych pod tym względem ssaków. Różnice gatunkowe do- 

tyczą: 

a/ liczby nerwów dochodzących do poszczególnych części bądź warstw narządów; 

b/ wzajemnego stosunku ilościowego między nerwami cholinergicznymi i adrenergicznymi 

unerwiającymi te narządy, 

Pomimo dokonania licznych spostrzeżeń i wykonania wielu prac doświadczalnych brak jest 

na dzień dzisiejszy zdecydowanej pewności co do roli, jaką nerwy adrenergiczne i cholinergi- 

czne spełniają w odniesieniu do unerwianych przez siebie struktur samicznych narządów rozrod- 

czych ssaków. Wyrażane na ten temat opinie są bardzo często przeciwstawne, 

W ciągu ostatnich stu lat wykonano liczne badania mające na celu wyjaśnienie wpływu ner- 

wów na czynności jajnika [6]. Liczne eksperymenty, takie jak np. przecinanie rdzenia kręgo- 

wego, sympatykotomie, vagotomie, usuwanie pnia sympatycznego, mniej lub bardziej komplet- 

ne odnerwianie, a także transplantacje tego narządu nie przynosiły pewnych jednoznacznych 

wyników, Na przykład przecięcie poprzeczne rdzenia kręgowego u szczurów na wysokości LI 

i L2 nie powodowało u nich zaburzeń cyklu estralnego, Suki z podobnie uszkodzonym rdzeniem 

kręgowym były zapładniane i rodziły potomstwo, Przecięcie w jamie brzusznej nerwu błędnego 

u pawianów nie powodowało zaburzeń funkcjonowania jajnika - niektóre z samic pawianów by- 

ły zapładniane i urodziły potomstwo, Wykonano także serię eksperymentów polegających na 

autotransplantacji jajników śródmięśniowo, podskórnie, dootrzewnowo lub do przedniej komory 

oka, W wielu przypadkach obserwowano w transplantowanych jajnikach dojrzewanie pęcherzy- 

ków, a także podjęcie czynności sekrecyjnych. Dokładne badania histologiczne tych transplan- 

tów pozwoliły na ustalenie, iż były one revascularyzowane i powtórnie unerwiane przez na- 

czynia i nerwy sąsiadujących z nimi tkanek, Stwierdzono, że po upływie średnio około 14 dni 

dochodziło w transplantowanych jajnikach do mniej lub bardziej kompletnej regeneracji układu 

naczyniowego i nerwowego, W związku z powyższym upadło domniemanie o możliwości funk-
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cjonowania jajnika bez układu nerwowego, Z drugiej znów strony wykazano doświadczalnie, ‹ 
że przecięcie nerwu błędnego LI 3] powoduje jednak u różnych gatunków zwierząt zaburzenia 

cyklu estralnego, sekrecji gonadotropin i prolaktyny, kompensacyjną hypertrofię jajnika, zaburze- 
nia w sekrecji hormonów sterydowych czy też opóźnienia osiągnięcia okresu dojrzałości płcio- 

wej, 

Jak się wydaje, rola jaką odgrywa unerwienie w sprawowaniu prawidłowych funkcji jajnika, 

zależy w dużej mierze także od gatunku zwierzęcia, natomiast efekty odnerwienia jajnika po- 

zostają w wprost proporcjonalnej zależności od stopnia dokładności wykonania tego zabiegu. 
Ostatnio Aquado i Ojeda [3, 4 | udokumentowali bezpośredni wpływ nerwów adrenergicznych na 

funkcje sekrecyjne jajnika, Jak wynika z wielu badań, spośród których nieliczne tylko zacyto- 

wano wyżej, a także z badań własnych, analizujących rozmieszczenie nerwów adrenergicznych 

i cholinergicznych w jajniku świni, wydaje się nie ulegać wątpliwości, że nerwy te oddziału- 

ją w sposób bezpośredni na: 

a/ kurczliwość naczyń krwionośnych jajnika; 

b/ hamowanie lub stymulację procesów wydzielniczych tego narządu; 

c/ kurczliwość komórek mięśniówki gładkiej znajdującej się w okolicy wnękowej, warstwie 

rdzennej i korowej jajnika, 

Badanie tych zagadnień nie tylko u świni, ale także u innych dużych hodowlanych zwie- 

rząt domowych, powinno aktualnie i w przyszłości być przedmiotem dociekań fizjologów, ana- 

tomów i przedstawicieli innych dziedzin naukowych, Pewne fragmenty tych badań podjęto już 

w naszym zakładzie, 

Istnieje także szereg prac dokumentujących rolę, jaką nerwy adrenergiczne i cholinergicz- 

ne spełniają w odniesieniu do jajowodu, macicy i pochwy (i, 7, 16, 17, 21, 25-27, 32, 43, 

44, 51, 52, 63, 66]. Bez wątpienia nerwy teoddziałują na mieśniówkę gładką naczyń krwio- 

nośnych unaczyniających te narządy, na mięśniówkę gładką budującą je, a także na nabłonki 

gruczołowe, sterując procesami wydzielniczymi, 

Stwierdzono (7 |, że oba rodzaje nerwów w różny sposób stymulują lub hamują, m.in.: 

a/ kurczliwość jajowodu powodując szybsze lub wolniejsze przesuwanie jaja; 

b/ kurczliwość myometrium i mięśniówki pochwy w okresach podniecenia płciowego, kopula- 

cji, ciąży, okołoporodowym i innych; 

c/ regulują przepływ krwi w tych narządach; 

d/ sterują czynnościami sekrecyjnymi gruczołów. 

| znów, jak w przypadku jajnika, istnieje bardzo mało przekonywujących dowodów ilustrują” 

cych samodzielny wpływ układu nerwowego na te czynności. Za jeden z takich dowodów moż” 

na uważać odkryte kilkanaście lat temu zjawisko stopniowego znikania w miarę upływu ciąży



UNERWIENIE NARZADÓW UKŁADU ROZRODCZEGO ŚWINI 93 

NA z zakończeń nerwowych adrenergicznych w macicy. W okresie okołoporodowym NA znika 

prawie całkowicie z tych zakończeń, Zjawisko to zostało opisane u kobiet i zwierząt labora- 

toryjnych m.in. przez Alma i wsp. [2], Bella i Malcolma Lej, Gadmarka i wsp.[23], Marsha- 

la [43], Owmana i Sjbberga [49], Owmana i wsp. [59 Rosengrena i Sj8berga [53], Sporron- 

ga i wsp. [59), Thorberta i wsp. [61, 63, Thorberta [62]. Z badań przeprowadzonych w na- 

szym zakładzie przez Szatkowską [60]wynika, iż również u świni obserwuje się stopniowe 

zmniejszanie tego neurotransmitera w adrenergicznych zakończeniach nerwowych w macicy. 

Jednakże w okresie okołoporodowym jego ilość pozostaje u tego gatunku znacznie wyższa niż 

u samic innych ssaków, badanych pod tym względem i wspomnianych w cytowanych wyżej pra- 

cach. Zanikowi NA towarzyszą także zmiany morfologiczne w zakończeniach nerwowych, po- 

legające na ich degeneracji w miarę upływu ciąży. W okresie poporodowym następuje odbudo-: 

wanie do normalnej wartości zarówno NA w tych zakończeniach [23, 43, 59], jak i ich re- 

generacja. Zmiany degeneracyjne i regeneracyjne w zakończeniach nerwowych zostały udoku- 

mentowane wielokrotnie, zarówno w naszych badaniach [60], jak i pracach innych autorów 2. 

7, 43, 59, 62 |. Przypuszcza się, że zarówno zanik NA, jak i degeneracja zakończeń nerwo- 

wych jest równoznaczne z wyeliminowaniem ezynntke mogącego np. wskutek czynników stre- 

sowych spowodować skurcz naczyń krwionośnych macicy, a co za tym idzie - niedotlenienie 

łożyska, a w konsekwencji niedotlenienie lub obumarcie płodu, 

W cytowanej wyżej, a także w pozostałej znanej autorowi literaturze brak jest informacji 

na temat istnienia ewentualnych cyklicznych procesów degeneracyjnych i regeneracyjnych w 

zakończeniach nerwowych innych nerwów, bądź zakończeniach unerwiających inne narządy 

/jajnik, jajowód/. W ostatnio wykonanych przez nas badaniach [36, 37, 42] stwierdziliśmy 

w jajniku świni pewną liczbę cholinergicznych włókien, głównie na terenie istoty korowej, wy- 

kazujących cechy degeneracji. Obserwuje się przy tym, iż liczba tych włókien rośnie w cza- 

sie ciąży i maleje w miarę upływu laktacji. Zjawisko to, wymagające zresztą dalszych badań 

głównie pod mikroskopem elektronowym, jak się obecnie wydaje, związane jest z cyklicznoś- 

cią zmian morfologicznych, zachodzących w jajniku, a być może także z koniecznością ogra- 

niczenia wpływu oddziaływania komponentu cholinergicznego na procesy wydzielnicze w jajni- 

ku podczas ciąży. 

Przez dziesiątki lat twierdzi się, i słusznie, że funkcje wydzielnicze nabłonków gruczoło- 

wych oraz funkcje ruchowe mięśni gładkich narządów w nie wyposażonych znajdują się pod 

kontrolno-sterującym wpływem układów - nerwówego i hormonalnego. Za tym niepodważalnym, 

jak się wydaje, twierdzeniem nie kryją się jednak określone i dobrze zdefiniowane treści. Ba- 

dania wzajemnych powiązań i oddziaływań układu nerwowego na układ hormonalny i odwrot- 

nie przeprowadzane były i są nadal na bardzo dużą skalę. Przynoszą one dane wzbogacające 

tę wiedzę dalekie są jednak od ostatecznych definicji i konkluzji.
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Przykładem takich badań mogą być podjęte w naszym zakładzie próby zarejestrowania ewen- 
tualnych zmian morfologicznych w nerwach cholinergicznych i adrenergicznych, unerwiających 
jajnik, jajowód i macicę świni w różnych okresach cyklu estralnego, ciąży i laktacji, a także 
jednoczesne określenie w tych samych narządach i okresach zawartości NA w adrenergicznych 
zakończeniach nerwowych faktywności AChE w nerwach cholinergicznych [15, 36, 37, 39, 
42, 60]. 

Jak z nich wynika, zawartość NA wyrażana w ug/g mokrej tkanki oraz aktywność AChE 
wyrażana w pm/30/mg białka zmieniły się w poszczególnych badanych okresach cyklu jajniko- 
wego/| -2, 13-14, 16-18 dzień/ w ciąży /13, 20, 30 dzień, 2i3 miesiąc/ i w laktacji 
/2-4, 12-14, 42 dzień/ w sposób następujący: 

Aktywność AChE w odniesieniu do jajnika była: 

a/ w okresie ciałka żółtego 8-krotnie, a w okresie przedowulacyjnym 10-krotnie wyższa niż 

w ]-2 dniu cyklu /różnice statystycznie istotne/; 

b/ najniższa w 13, najwyższa w 20 i 30 dniu ciąży /różnice statystycznie istotne/; 

c/ najniższa w ostatnich dniach laktacji, osiągając poziom notowany w okresie okołoowula- 

супут. 
W odniesieniu do jajowodu: 

a/ najwyższa w okresie 1-2 dnia cyklu, nieco niższa w 13-14 dniu i 16-18 dniu /różnice 

statystycznie nieistotne/; 

b/ dwukrotnie wyższa w 20 dniu ciąży i 3 miesiącu niż w 13 dniu i 2 miesiącu /różnice 

statystycznie istotne/; 

c/ najwyższa w pierwszych dniach po porodzie po czym stopniowo spadała, osiągając war- 

tości najniższe w 42 dniu laktacji /różnice statystycznie istotne/. 

W odniesieniu do rogu macicy: 

a/ nie zaobserwowano statystycznie istotnych różnic w 3 różnych badanych okresach cyklu 

jajnikowego; 

b/ najwyższa w 20 i 30 dniu ciąży, najniższa w 3 miesiącu /różnice statystycznie istotne/; 

c/ najniższa po porodzie i rosła systematycznie w miarę upływu laktacji, osiągając wartoś- 

ci najwyższe w 42 dniu po porodzie /różnice statystycznie istotne/. 

W odniesieniu do szyjki macicy: 

a/ najniższa w 1-2 dniu cyklu, około 2-krotnie wyższa w 13-14 dniu i 16-18 dniu cyklu 

/różnice statystycznie istotne/; 

b/ najniższa w 30 dniu ciąży, około 2-krotnie wyższa w 13, 20 dniu i 2 miesiącu, 4-krot- 

nie wyższa w 3 miesiącu ciąży /różnice statystycznie istotne/;
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- 

c/ najniższa tuż po porodzie, 5-krotnie wyższa w 14, a 7-krotnie wyższa w 42 dniu lak- 

tacji /różnice statystycznie istotne/, 

Zawartość NA w odniesieniu do jajnika była: 

a/ w 1-2 dniu cyklu jajnikowego około 2-krotnie wyższa niż w 2 pozostałych badanych 

okresach /różnice statystycznie istotne/; 

b/ w różnych okresach ciąży nie obserwowano statystycznie istotnych różnic; 

c/ w 14 dniu laktacji 2-krotnie wyższa w stosunku do okiesu poporodowego, a 3-krotnie 

w stosunku do 42 dnia /różnice statystycznie istotne/, 

W odniesieniu do jajowodu: 

a/ w 3 różnych okresach cyklu jajnikowego nie stwierdzono różnic statystycznie istotnych; 

b/ najwyższa w 30 dniu i 3 miesiącu ciąży, nieco niższa w pozostałych badanych okresach 

ciąży /różnice statystycznie istotne/; 

c/ najwyższa w 14 dniu laktacji, 3-krotnie wyższa niż w 2 pozostałych badanych okresach 

/różnice statystycznie istotne/, 

W odniesieniu do rogu macicy: 

a/ najwyższa w 1-2 dniu cyklu, około 2,5-krotnie wyższa niż w pozostałych 2 okresach 

cyklu jajnikowego /różnice statystycznie istotne/; 

b/ około,2-krotnie niższa w 20, 30 dniu, 2 i 3 miesiącu ciąży niż w 13 dniu /różnice 

statystycznie istotne/; 

c/ nieco wyższa w 14 dniu laktacji niż w pozostałych 2 badanych okresach /różnice staty- 

stycznie nieistotne/; 

W odniesieniu do szyjki macicy: 

a/ nie stwierdzono różnic statystycznie istotnych w różnych okresach cyklu jajnikowego; 

b/ 4-krotnie wyższa w 13, a 2-krotnie wyższa w 20 i 30 dniu ciąży niż w 2 i 3 miesiącu 

/różnice statystycznie istotne/; 

c/ najniższa tuż po porodzie i rosła stopniowo, osiągając wartość 6-krotnie wyższą niż w 

42 dniu laktacji, . 

Analizując poziomy zawartości estradiolu i progesterenu w krwi obwodowej świń będących 

w różnych okresach cyklu jajnikowego, ciąży i w laktacji wykonane przez innych autorów (5, 

19, 20| zauważa się znamienne korelacje między tymi poziomami a zawartością NA i aktyw- 

nością AChE w badanych narządach. Jak się wydaje, korelacja ta nie jest przypadkowa, a 

jeśli tak, to wyniki przytoczonych wyżej naszych badań wskazują niedwuznacznie na zależ- 

ność nerwów cholinergicznych i adrenergicznych unerwiających jajnik, jajowód i macicę świni 

od poziomu zawartości estradiolu i progesteronu. Na możliwość takiej zależności wskazywali 

wcześniej u zwierząt laboratoryjnych inni autorzy. Odnośnie nerwów cholinergicznych tezę tę
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wysunęli jako jedni z pierwszych Adham i Schenk LU, E! Badawi i wsp.[] 8}, Siemienova [54] 
oraz Silver [55]. Be || (74, kanerva i wsp. [31], Chaffee [14), Lawrence i Burden [33] oraz 

Unsicker [64] nie popierali tych sugestii, 

Wyniki naszych badań na świniach będących w różnych okresach cyklu jajnikowego , ciąży 

i laktacji, a także tezy pierwszej grupy cytowanych wyżej autorów zainspirowały nas do prze- 
prowadzenia kolejnych badań, polegających na podawaniu niedojrzałym płciowo loszkom proge- 
steronu i estradiolu, Iniekcje estradiolu powodowały u tych zwierząt około  2-krotny wzrost 

aktywności AChE w jajniku, 2,5-krotny w jajo. odzie, 3-krotny w rogu macicy oraz  2-krot- 

ny spadek tej aktywności w szyjce macicy. Iniekcje progesteronu nie powodowały zmian aktyw- 

ności AChE w jajniku, natomiast powodowały około 2-krotny wzrost tej aktywności w jajowo- 

dzie, rogu i szyjce macicy, Łączone iniekcje progesteronu i estradiolu nie zmieniały aktywnoś- 

ci tego enzymu w szyjce macicy, wpływając na około 2,5-krotny wzrost tej aktywności w jaj- 

niku, jajowodzie i rogu macicy, 

Wyniki te dostarczyły, jak się wydaje, kolejnych dowodów na to, że nerwy cholinergiczne 

unerwiające narządy płciowe samicze świni, znajdują się pod kontrolnym oddziaływaniem nie- 

których hormonów sterydowych, 

Również w odniesieniu do nerwów adrenergicznych, unerwiających samicze narządy układu 

rozrodczego, obserwacje wielu autorów sugerują bezpośrednią funkcjonalną zależność tych ner- 

wów od poziomu niektórych hormonów sterydowych U, 9, 21, 50, 45, 57). Dane dotyczące 

ilościowej zależności między zawartością w krwi progesteronu i estradiolu a poziomem NA w 

macicy u niektórych zwierząt laboratoryjnych prezentowali m,in. Sjhberg [57], Owman i Sj8- 

berg [48], Falck i wsp. [21], Bell i Malcolm [8], Thorbert i wsp. fori Marshall [43]. Stwier 

dzono także, że istniejące populacje receptorów alfa i beta-adrenergicznych w układzie roz- 

rodczym samiczym zmieniają się pod wpływem tych samych hormonów U, 27, 66]. Zgodnie z 

sugestią wielu autorów tzw. krótkie adrenergiczne neurony unerwiające niektóre narządy sami - 

czego układu rozrodczego różnią się pod wieloma względami od tzw, długich neuronów, uner- 

wiających te same narządy, m.in. tym, że pierwsze znajdują się pod wpływem działania hor- 

monów sterydowych, podczas gdy drugie - nie [21, 43, 51-53, 57]. W 1978 r. Bell i Mal- 

colm [8]wykazali, że długie neurony adrenergiczne, nie związane zupełnie z narządami rozrod- 

czymi, znajdują się także pod wpływem działania tych hormonów. Według naszych badań u 

świni długie neurony adrenergiczne, zaopatrujące jajnik, znajdują się również pod ich wpły- 

wem (39, 60]. 

W celu pełniejszego wyjaśnienia tego problemu postanowiliśmy loszkom niedojrzatym ptcio- 

wo podawać w iniekcjach w ciągu 7 dni estradiol albo progesteron lub jednocześnie estradiol 

i progesteron, Iniekcje estradiolu spowodowały 1,5-krotny wzrost zawartości NA w jajniku, 
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Rys. 3. Nerwy cholinergiczne w jajowodzie świni. Barw. wg metody Karnowsky i Rootsa, 
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Rys. 5. Nerwy adrenergiczne w warstwie korowej jajnika świni, Metoda fluorescencyjna wg 

Torre i Surgeona, Pow, 100 x 

Fot, A, Penkowski 

Rys. 6. Nerwy adrenergiczne w rogu macicy świni, Metoda fluorescencyjna wg Torre i Surge- 

ona, Pow. 100 x 
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4,5-krotny w jajowodzie oraz nieznaczny spadek tej zawartości w rogu i szyjce macicy /róż- 

nice statystycznie nieistotne/ w porównaniu z wartością kontrolną. Iniekcje progesteronu nie 

spowodowały zmian zawartości NA w jajniku, wywołały natomiast 8,5-krotny wzrost zawarto- 

ści tego neurotransmitera w jajowodzie, 6-krotny w szyjce macicy i 4-krotny w rogu macicy, 

w porównaniu z wartościami kontrolnymi. Łączne iniekcje estradiolu z progesteronem spowodo- 

wały nieznaczny spadek zawartości NA w jajniku /statystycznie nieistotny/ oraz wzrost jej za- 

wartości w jajowodzie 5-krotny, w rogu macicy 7-krotny i w szyjce macicy 8-krotny /rys. 8- 

-11/. 
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Liczba zwierząt oznaczona jest literą n, 

Literami dużymi oznaczono różnice statysty- 
cznie istotne /р < 0,01 / 

Przedstawione wyżej wyniki naszych badań potwierdzają, jak się wydaje, tezę, iż zarówno 

nerwy adrenergiczne /w tym także i neurony długie/, jak i cholinergiczne, unerwiające jaj- 

nik, jajowód i macicę świni znajdują się pod kontrolnym wpływem estradiolu i progesteronu, 

Z uwagi na to, że wydzielanie tych hormonów jest równocześnie kontrolowane przez te nerwy 

[3, 4], należy więc mówić o wzajemnym oddziaływaniu tych dwu układów na siebie, 

Przytoczone wyżej nasze prace rzucają na to zagadnienie nieco światła. Pozostaje jednak 

nada| kwestią nierozwiązaną wyjaśnienie mechanizmów tego oddziaływania, Szczególne wysił- 

ki należałoby podjąć na polu tych współzależności u hodowlanych zwierząt domowych, w tym 

również i u świń, gdyż badania te u zwierząt laboratoryjnych są zdecydowanie bardziej za- 

awansowane , Konieczność rozwijania intensywnych badań w tej dziedzinie u zwierząt hodow- 

lanych uzasadniają także uchwycone przez nas różnice gatunkowe, W świetle tych badań, a 

także badań innych autorów konieczność ta uwypukla się bardzo wyraźnie.
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M, Łakomy 

ADRENERGIC AND CHOLINERGIC NERVATURE OF FEMALE REPRODUCTIVE ORGANS 

IN PIG IN PARTICULAR PERIODS OF OVARIAN, PREGNANCY AND LACTATION CYCLES 

Summary 

In this paper is laid a preview of literature concerning research on cholinergic and adrener- 

gic innervation of mammalian female reproductive organs. 

On the basis personal research as well as data from literature, the actual level of knowled- 

ge concerning the interaction of some steroid hormones on cholinergic and adrenergic innerva- 

tion of these organs in swine is considered also. 

М. Лакомы 

АДРЕНЭРГИЧЕСКАЯ И ХОЛИНЭРГИЧЕСКАЯ ИННЕРВАЦИЯ ОРГАНОВ СИСТЕМЫ 

РАЗМНОЖЕНИЯ СВИНЕЙ В РАЗЛИЧНЫХ ФАЗАХ ЭСТРАЛЬНОГО ЦИКЛА, 

БЕРЕМЕННОСТИ И ЛАКТАЦИИ 

Резюме 

В работе представлен обзор литературн и результаты собственных 

исследований относительно холинзргической и адренэргической иннерва- 

ции органов системы размножения самок некоторых млекопитающих, в том
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числе и свиней. 

На основании собственных исследований и литературных данных рас- 
смотрены также актуальные сведения относительно воздействия некоторых 
стероидных гормонов на холинэргические и адренэргические нейроны, ин- 
нервирующие эти органы.


