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Akademii Rolniczo-Technicznej w Olsztynie

Od dawna przypuszczano, ze samicze narzqdy rozrodcze ssakéw zaopatrzone sq podwéijnie
W nerwy autonomiczne, tj. w nerwy adrenergiczne i cholinergiczne. Stosunkowo niedawno jed-
nak ukazaly sig liczne doniesienia dokumentujqce te przypuszczenia i zawierajqce szczegéto-
we informacje na ten temat.

Unerwienie cholinergiczne jajnika, jajowodu, macicy i pochwy zostato opisane m,in, u ko-
biet i licznyzh matych i duzych zwierzqt laboratoryjnych [1, 7, 1,12,14,17,18, 26, 28,
29, 46, 54, 55, 58]. Wigkszosé wspomnianych autoréw podkresla fakt istnienia réznic gatun-
kowych w zakresie unerwienia cholinergicznego tych narzqdéw, co stanowi inspiracje do prze-
prowadzenia przez nas badad u $wif w tym zakresie [34, 38] Jak wynika z tych badar, wszy-
stkie narzqdy rozrodcze u tego gatunku posiadajg zaopatrzenie cholinergiczne. Najobficie]
unerwione sq: jajnik, szyjka macicy i pochwa, najstabiej zas: rég i trzon macicy oraz jajo-
wéd,

W jajniku nerwy te usytuowane sq gléwnie w jego warstwie korowej /rys. 1/. Uktadajq
sig one czesto pierscieniowato w zewngfrznyc.h i wewnetrznych ostonkach pecherzykéw jajni-
kowych, a takze miedzy nimi. Stwierdza sig je ponadto w torebkach ciatek zéttych, wyjqtko-
wo réwniez obok naczyn krwionoénych na terenie ciatka iéttego. Brak tych wiskien w warst-
wie ziarniste] pecherzykéw. W warstwie rdzennej nerwy te towarzyszq najczeéciej naczyniom
krwionosnym oraz unerwiajq gruczot interstitialny /rys. 2/.

. i . : - f Jeys. 2
Wiskna cholinergiczne jajowodu umiejscowione sq gtéwnie w jego btonie sluzowej /rys. \/'

W blonie migéniowe] towarzyszqg one naczyniom krwionosnym, albo usytuowane sq niezaleznie
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od nich, lezqc w&éd komérek migséniéwki gladkiej. Liczba tych nerwéw w jajowodzie wzrasta
w tym narzqdzie w kierunku domacicznym.

Rogi i trzon macicy sq bardzo stabo unerwione, natomiast szyjka bardzo obficie, Bardzo
liczne wlskna nerwowe znajdujq sie zaréwno w migéniéwce, jok i blonie sluzowej szyjki /rys. 4/.
Podobne zasady unerwienia cholinergicznego stwierdza sie w pochwie. Mozna zawsze okreslig,
ze cze$é nerwéw zwigzana jest z naczyniami krwionosnymi, cze$é zas§ z komérkami migsni glad-
kich lub komérkami gruczotowymi,

Opracowania dotyczqce unerwienia adrenergicznego samiczych narzqdéw rozrodczych ssakéw
sq bardziej liczne, bcrdzfei doglebne i wieloaspektowe. Rozwingly si¢ one gléwnie dzigki za-
stosowaniu okoto 20 lat temu odpowiedniej techniki przygotowania preparatéw tkankowych pod
mikroskop fluorescencyjny. Technika ta pozwala na uwidocznienie nerwéw adrenergicznych,
ktérych neurotransmiter - noradrenalina /NA/ zawarta w ich axoplazmie swieci pod mikrosko-
pem kolorem seledynowo-zielonkawym, | znéw, jak w przypadku nerwéw cholinergicznych, ba-
dania nad tym rodzajem unerwienia ogniskowaty si¢ gtéwnie na narzqdach rozrodczych kobiet
i zwierzqt laboratoryjnych {7, 10, 16, 22, 24, 29, 30, 33, 47, 48, 51, R, 54, 56, 64,
65:_\. Obserwuje sie prawie zupelny brak tego typu opracowar w odniesieniu do hodowlanych
zwierzgt domowych. Tylko prace Wallesa i wsp. [65_], dotyczqce unerwienia jajnika u krowy
oraz praca Unsickera [641 opisujgca unerwienie ciatka zéttego u swini zastugujq na wigkszq
uwage .

Podobnie jak w przypadku unerwienia cholinergicznego, réwniez i w odniesieniu do unerwie-
nia adrenergicznego wiekszosé autoréw wspomnianych wyzej donosi o istnieniu réznic gatunko-
wych., Wobec powyzszego podjzlismy badania nad unerwieniem adrenergicznym jajnika, jajowo-
du, macicy i pochwy éwin [35, 38_].

Jak stwierdzilismy, nerwy te towarzyszq naczyniom krwionosnym iain,ikc wiA zar6wno w
czgici rdzennej, jak i czeici korowej /rys. 5/. lstniejq takze nerwy nie zwiqgzane z naczy-
niami krwionoénymi, Te ostatnie unerwiajq gtéwnie ostonki pecherzykéw pozostajgcych w réz-
nym stadium rozwoju lub atrezji. Liczba ich jest znacznie wigksza w ostonach pgcherzykéw
wzrastajgcych i dojrzatych niz pierwotnych lub atretycznych, Jak wynika z tych badaf, do
struktur iAoinikowych unerwianych przez te nerwy nalezq: a/ blony migéniowe naczyd krwionos-
nych; b/ komérki migéni gladkich znajdujgcych sig na terenie wneki i rdzenia jajnika; ¢/ os-
lonki tekalne pecherzykéw; d/ torebki ciatek zéttych; e/ gruczol srédmigzszowy.

Lejek jajowodu wykazywal obecnosé nerwéw adrenergicznych zwiqzanych gtéwnie z naczy~
niami krwionoénymi, Liczba nerwéw, a takze intensywnosé ich fluorescencji wzrastala wprost

proporcjonalnie do grubosci ician lejka, a takze barki i ciesni. W tych dwu ostatnich cdcin-
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kach jajowodu najwigkszq liczbe wiékien adrenergicznych obserwuje sie w warstwie okreznej,

mniejszq za§ w warstwie podluznej migéniéwki gtadkiej. Bardzo malq ich liczbe stwierdzono
w blonie $luzowej,

Wszystkie odcinki macicy, a takze pochwy wykazujq bardzo duzq liczbe nerwéw adrenergi-
cznych umiejscowionych przede wszystkim w blonie mig $niowej, Obserwuje sie takze bardzo
bogate unerwienie blony sluzowej macicy /rys. 6/. Szyjka macicy unerwiona jest najobficiej
/rys. 7/.

Poréwnujgc wyniki naszych badar nad unerwieniem cholinergicznym i adrenergicznym jajni-
ka, jajowodu, macicy i pochwy $win do wynikéw bada przeprowadzonych u innych gatunkéw
stwierdzamy, ze zasady rozmieszczenia tych nerwéw w poszczegélnych tkankach rozpatrywanych
narzqdéw sq podobne u wszystkich badanych pod tym wzgledem ssakéw. Réznice gatunkowe do-
tyczqg:

a/ liczby nerwéw dochodzqcych do poszczegbinych czesci bgdz warstw narzqdéw;

b/ wzajemnego stosunku ilosciowego miedzy nerwami cholinergicznymi i adrenergicznymi
unerwiajgcymi te narzqdy,

Pomimo dokonania licznych spostrzezers i wykonania wielu prac doswiadczalnych brak jest
na dzieh dzisiejszy zdecydowanej pewnosci co do roli, jakq nerwy adrenergiczne i cholinergi-
czne spetniajq w odniesieniu do unerwianych przez siebie struktur samicznych narzqdéw rozrod-
czych ssakéw. Wyrazane na ten temat opinie sq bardzo czesto przeciwstawne.

W ciqgu oitatnich stu lat wykonano liczne badania majqce na celu wyjasnienie wplywu ner-
wéw na czynnoii jajnika [67]. Liczne eksperymenty, takie jak np. przecinanie rdzenia krego-
wego, sympatykotomie, vagotomie, usuwanie pnia sympatycznego, mniej lub bardziej komplet-
ne odnerwianie, a takze transplantacje tego narzqdu nie przynosity pewnych jednoznacznych
wynikéw. Na przyktad przecigcie poprzeczne rdzenia kregowego u szczuréw na wysokosci LI
i L2 nie powodowato u nich zaburzeh cyklu estralnego. Suki z podobnie uszkodzonym rdzeniem
kregowym byly zaptadniane i rodzily potomstwo, Przecigcie w jamie brzusznej nerwu blednego
u pawianéw nie powodowalo zaburzer funkcjonowania jajnika - niektére z samic pawianéw by-
ty zaptadniane i urodzily potomstwo, Wykonoho takze seri¢ eksperymentéw polegajgcych na
autotransplantacji jajnikéw §rédmigéniowo, podskérnie, dootrzewnowo lub do przedniej komory
oka, W wielu przypadkach obserwowano w transplantowanych jajnikach dojrzewanie pegcherzy-
kéw, a takze podjecie czynnosci sekrecyjnych. Dokladne badania histologiczne tych transplan-
téw pozwolily na ustalenie, iz byly one revascularyzowane i powtérnie unerwiane przez na-
czynia i nerwy sgsiadujgcych z nimi tkanek. Stwierdzono, e po uptywie $rednio okoto 14 dni
dochodzito w transplantowanych jajnikach do mniej lub bardziej kompletnej regeneraciji uktadu

naczyniowego i nerwowego., W zwiqzku z powyzszym upadto domniemanie o mozliwosci funk-



» MIROStAW LAKOMY

cjonowania jajnika bez ukladu nerwowego. Z drugiej znéw strony wykazano doswiadczalnie, ¢
ze przecigcie nerwu blednego D 31 powoduje jednak u réinych gatunkéw zwierzqt zaburzenia
cyklu estralnego, sekrecji gonadotropin i prolaktyny, kompensacyjng hypertrofie jajnika, zaburze-
nia w sekrecji hormonéw sterydowych czy tez opsznienia osiggnigcia okresu dojrzatoéci pteio-
we,,

Jak sig¢ wydaje, rola jokq odgrywa unerwienie w sprawowaniu prawidtowych funkcji jajnika,
zalezy w duzej mierze takze od gatunku zwierzecia, natomiast efekty odnerwienia jajnika po-
zostajg w wprost proporcjonalnej zaleznoici od stopnia dokladnosci wykonania tego zabiegu.
Ostatnio Aquado i Oied'o 13, 4___\ udokumentowali bezposredni wplyw nerwéw adrenergicznych na
funkcje sekrecyjne jajnika. Jak wynika z wielu badar, spoéréd ktérych nieliczne tylko zacyto-
wano wyzej, a takze z badan whasnych, analizujgcych rozmieszczenie nerwéw adrenergicznych
i cholinergicznych w jajniku évini, wydaje sig nie ulega¢ wqtpliwoici, ze nerwy te oddziaty-
ja W sposéb bezposedni na:

a/ kurczliwosé naczyri krwionosnych jajnika;

b/ hamowanie lub stymulacje proceséw wydzielniczych tego narzqdu;

¢/ kurczliwosé komérek migsniowki gladkiej znajdujgcej sie w okolicy wnekowej, warstwie
rdzennej i korowej jajnika,

Badanie tych zagadnieri nie tylko u swini, ale takze u innych duzych hodowlanych zwie-
rzqt domowych, powinno aktualnie i w przyszlosci byé przedmiotem dociekan fizjologéw, ana-
toméw i przedstawicieli innych dziedzin naukowych. Pewne fragmenty tych badas podjeto juz
w naszym zaktadzie,

Istnieje takze szereg prac dokumentujqcych role, jakq nerwy adrenergiczne i cholinergicz-
ne spetniajq w odniesieniu do jajowodu, macicy i pochwy D, 7, 16, 17, 21, 25-27, 32, 43,
44, 51, 52, 63, 64]. Bez wqtpienia nerwy teoddziatujg na miesniéwke, gtadkq naczyn krwio-
nosnych unaczyniajgcych te narzqdy, na migsniéwke gladkg budujgcq je, a takze na nablonki
gruczotowe, sterujgc procesami wydzielniczymi,

waierdzono[7], ze oba rodzaje nerwéw w rézny sposéb stymulujg lub hamujg, m.in,:

a/ kurczliwosé jajowodu powodujgc szybsze lub wolniejsze przesuwanie jaja;

b/ kurczliwosé myometrium i migéniéwki pochwy w okresach podniecenia ptciowego, kopula-
cji, cigzy, okotoporodowym i innych;

c/ regulujq przeptyw krwi w tych narzqdach;

d/ sterujq czynnosciami sekrecyjnymi gruczoléw.

| znéw, jak w przypadku jajnika, istnieje bardzo mato przekonywujgcych dowodéw ilustruja-
cych samodzielny wptyw ukledu nerwowego na te czynnoici. Za jeden z takich dowodéw moz-

na uvwazaé odkryte kilkanascie lat temu zjawisko stopniowego znikania w miare uptywu cigzy
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NA z zakoriczeh nerwowych adrenergicznych w macicy. W okresie okotoporodowym NA znika
prawie catkowicie z tych zakoficzer. Zjawisko to zostalo opisane u kobiet i zwierzqt labora-
toryinych m.in, przez Alma i wsp. (2], Bella i Malcolma \:8}, Gadmarka i wsp,L23], Marsha-
lla [43], Owmana i SjBberga [49], Owmana i wsp. [59}, Rosengrena i Sj8berga [53], Sporron-
ga i wsp. [593, Thorberta i wsp. [61, 6:’_:’, Thorberta (62]. Z badar przeprowadzonych w na-
szym zaktadzie przez Szatkowskq BSO:]wynika, iz réwniez u $wini obserwuje sig stopniowe
zmniejszanie tego neurotransmitera w adrenergicznych zakoriczeniach nerwowych w macicy.
Jednakze w okresie okotoporodowym jego ilosé pozostaje u tego gatunku znacznie wyzsza niz
u samic innych ssakéw, badanych pod tym wzgledem i wspomnianych w cytowanych wysej pra-
cach. Zanikowi NA towarzyszq takze zmiany morfologiczne w zakoriczeniach nerwowych, po-
legajgce na ich degeneracji w miarg uptywu ciqzy. W okresie poporodowym nastepuje odbudo-:
wanie do normalnej wartosci zaréwno NA w tych zakoriczeniach [?3, 43, 59], jak i ich re-
generacia. Zmiany degeneracyjne i regeneracyjne w zakohczeniach nerwowych zostaly udoku-
mentowane wielokrotnie, zaréwno w naszych badaniach [@@ jak i pracach innych autoréw [2,
7, 43, 59, 62]. Przypuszcza sig, ze zaréwno zanik NA, jak i degeneracja zakorczern nerwo-
wych jest réwnoznaczne z wyeliminowaniem ézynnika mogqcego np. wskutek czynnikéw stre-
sowych spowodowaé skurcz naczyn krwionoénych macicy, a co za tym idzie - niedotlenienie
tozyska, a w konsekwencji niedotlenienie lub obumarcie ptodu,

W cytowanej wyzej, a takze w pozostalej znanej autorowi literaturze brak jest informacji
na temat istnienia ewentualnych cyklicznych proceséw degeneracyjnych i regeneracyjnych w
zakoriczeniach nerwowych innych nerwéw, bqdz zakorczeniach unerwiajgcych inne narzqdy
/iajnik, jajowéd/. W ostatnio wykonanych przez nas badaniach [36, 37, 42] stwierdzilismy
w jajniku éwini pewnq liczbe cholinergicznych wiékien, gléwnie na terenie istoty korowej, wy-
kazujgcych cechy degeneracji. Obserwuje sig przy tym, iz liczba tych wiékien rosnie w cza-
sie ciqzy i maleje w miare uplywu laktacji. Zjawisko to, wymagajgce zresztg dalszych badan
gléwnie pod mikroskopem elektronowym, jak sie¢ obecnie wydaje, zwigzane jest z cyklicznos-
ciqg zmian morfologicznych, zachodzqcych w jajniku, a byé& moze takze z koniecznosiciq ogra-
niczenia wpltywu oddziatywania komponentu cholinergicznego na procesy wydzielnicze w jajni-
ku podczas cigzy.

Przez dziesigtki lat twierdzi sig, i stusznie, ze funkcje wydzielnicze nabtonkéw gruczoto-
wych oraz funkcje ruchowe migéni gladkich narzqdéw w nie wyposazonych znajdujq sig¢ pod
kontrolno-sterujgcym wptywem ukladéw - nerwbwego i hormonalnego. Za tym niepodwazalnym,
jak si¢ wydaje, twierdzeniem nie kryjq si¢ jednak okreélone i dobrze zdefiniowane tresci. Ba-
dania wzajemnych powiqzar i oddziatywan uktadu nerwowego na uktad hormonalny i odwrot-
nie przeprowsdzane byly i sq nadal na bardzo duzq skalg. Przynoszq one dane wzbogacajgce

te wiedze,dalekie sq jednak od ostatecznych definicji i konkluzji.
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Przyktadem takich badar mogq by¢ podjete w naszym zakladzie préby zarejestrowania ewen-
tualnych zmian morfologicznych w nerwach cholinergicznych i adrenergicznych, unerwiajgcych

jajnik, jajowséd i macice swini w réznych okresach cyklu estralnego, ciqzy i laktacji, a takze
jednoczesne okreslenie w tych samych narzgdach i okresach zawartoéci NA w adrenergicznych
zakofczeniach nerwowych faktywnosci AChE w nerwach cholinergicznych DS, 36, 37, 39,
42, 60].

Jak z nich wynika, zawartos¢ NA wyrazana w ug/g mokrej tkanki oraz aktywnos¢ AChE
wyrazana w pm/30/mg biatka zmienily sie w poszczegélnych badanych okresach cyklu jajniko-
wego/] -2, 13-14, 16-18 dzien/ w ciqzy /13, 20, 30 dzieA, 2 i 3 miesiqgc/ i w laktacji
/2-4, 12-14, 42 dziefi/ w sposéb nastepujqcy:

Aktywnos¢ AChE w odniesieniu do jajnika byta:

a/ w okresie ciatka z6ttego 8-krotnie, a w okresie przedowulacyjnym 10-krotnie wyszsza niz
w 1-2 dniv cyklu /réznice statystycznie istotne/;

b/ najnizsza w 13, najwyzsza w 20 i 30 dniu cigzy /réznice statystycznie istotne/;

¢/ najnizsza w ostatnich dniach laktacii, osiqgajqc poziom notowany w okresie okotoowula-
cyjnym.

W odniesieniu do jajowodu:

a/ najwyzsza w okresie 1-2 dnia cyklu, nieco nizsza w 13-14 dniv i 16-18 dniu /réznice
statystycznie nieistotne/;

b/ dwukrotnie wyssza w 20 dniu ciqzy i 3 miesiqcu niz w 13 dniu i 2 miesiqcu /ré2nice
statystycznie istotne/;

¢/ najwyzisza w pierwszych dniach po porodzie po czym stopniowo spadata, osiqgajqgc war-
toéci najnizsze w 42 dniu laktacji /réznice statystycznie istotne/.

W odniesieniu do rogu macicy:

a/ nie zaobserwowano statystycznie istotnych réznic w 3 réznych badanych okresach cyklu
jajnikowego;

b/ najwyzsza w 20 i 30 dniu cigzy, najnizsza w 3 miesigcu /réznice statystycznie istotne/:

¢/ najniisza po porodzie i rosta systematycznie w miare uplywu laktacji, osiqgajqc warto$-
ci najwyzsze w 42 dniu po porodzie /réznice statystycznie istotne/.

W odniesieniu do szyjki macicy:

a/ najnizsza w 1-2 dniu cyklu, okoto 2-krotnie wyzsza w 13-14 dniu i 16-18 dniu cyklu
/réznice statystycznie istotne/;

b/ najnizsza w 30 dniu ciqzy, okolo 2-krotnie wyzsza w 13, 20 dniu i 2 miesiqcu, 4-krot-

nie wyzsza w 3 miesiqgcu ciqzy /réznice statystycznie istotne/;
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-

¢/ najnizsza tuz po porodzie, 5-krotnie wyisza w 14, a 7-krotnie wyzsza w 42 dniu lak-
tacji /réznice statystycznie istotne/,

Zawarto$¢ NA w odniesieniu do jajnika byta:

a/ w 1-2 dniu cyklu jajnikowego okoto 2-krotnie wyzsza niz w 2 pozostalych badanych
okresach /réznice statystycznie istotne/;

b/ w réznych okresach ciqzy nie obserwowano statystycznie istotnych réznic;

¢/ w 14 dniu laktacji 2-krotnie wyzsza w stosunku do okiesu poporodowego, a 3-krotnie
w stosunku do 42 dnia /ré6znice statystycznie istotne/.

W odniesieniu do jajowodu:

a/ w 3 réznych okresach cyklu jajnikowego nie stwierdzono réznic statystycznie istotnych;

b/ najwyssza w 30 dniu i 3 miesiqgcu cigzy, nieco niisza w pozostatych badanych okresach
ciqzy /réznice statystycznie istotne/;

¢/ najwyzsza w 14 dniu laktacji, 3-krotnie wyzsza niz w 2 pozostatych badanych okresach
/réznice statystycznie istotne/,

W odniesieniu do rogu macicy:

a/ najwyzsza w 1-2 dniu cyklu, okoto 2,5-krotnie wyzsza niz w pozostatych 2 okresach
cyklu jajnikowego /réznice statystycznie istotne/;

b/ okolo,2-krotnie nizsza w 20, 30 dniu, 2 i 3 miesiqcu ciqzy niz w 13 dniv /réznice
statystycznie istotne/;

¢/ nieco wyzsza w 14 dniu laktacji niz w pozostatych 2 badanych okresach /réznice staty-
stycznie nieistotne/;

W odniesieniu do szyjki macicy:

a/ nie stwierdzono réznic statystycznie istotnych w réznych okresach cyklu jajnikowego;

b/ 4-krotnie wyzsza w 13, a 2-krotnie wyZsza w 20 i 30 dniu cigzy niz w 2 i 3 miesiqcu
/réznice statystycznie istotne/;

¢/ najnizsza tuz po porodzie i rosta stopniowo, osiggajgc wartosé 6-krotnie wyzszg niz w
42 dniv laktacji. '

Analizujgc poziomy zawartosci estradiolu i progesterenu w krwi obwodowe| win bedgcych
w réznych okresach cyklu jajnikowego, ciqzy i w laktacji wykonane przez innych autoréw ES,
19, 20 zauwaza sig znamienne korelacje miedzy tymi poziomami a zawartosciq NA i aktyw-
noéciq AChE w badanych narzqdach. Jak sig¢ wydaje, korelacja ta nie jest przypadkowa, a
jedli tak, to wyniki przytoczonych wyzej naszych badan wskazujq niedwuznacznie na zalez-
noéé nerwéw cholinergicznych i adrenergicznych unerwiajqcych jajnik, jajowéd i macice swini
od poziomu zawartoici estradiolu i progesteronu. Na mozliwoéé takiej zaleznosci wskazywali

wczeéniej u zwierzqt laboratoryjnych inni autorzy. Odnoénie nerwéw cholinergicznych teze te
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wysuneli jako jedni z pierwszych Adham i Schenk DJ, El' Badawi i wsp.[] 8_], Siemienova [549
oraz Silver [_55]. Bell [7], Kanerva i wsp., [3]], ChoffeeD{\, Lawrence i Burden [33] oraz
Unsicker [64] nie popierali tych sugestii,

Wyniki naszych badan na @winiach bedgcych w réznych okresach cyklu jajnikowego

, ciqzy
i laktacji,

a takze tezy pierwszej grupy cytowanych wyzej autoréw zainspirowaty nas do prze-
prowadzenia kolejnych badar, polegajgcych na podawaniu niedojrzatym plciowo loszkom proge-
steronu i estradiolu. Iniekcje estradiolu powodowaly u tych zwierzqt okoto  2-krotny wzrost
aktywnosci AChE w jajniku, 2,5-krotny w ja;=. >dzie,

3-krotny w rogu macicy oraz  2-krot-
ny spadek tej aktywnosci w szyjce macicy. Iniekcje progesteronu nie powodowaty zmian aktyw-
nosci AChE w jajniku, natomiast powodowaty okoto 2-krotny wzrost tej aktywnosci w jajowo-
dzie, rogu i szyjce macicy. tqczone iniekcje progesteronu i estradiolu nie zmieniaty aktywnos-
ci tego enzymu w szyjce macicy, wplywajqc na okoto 2,5-krotny wzrost tej aktywnosci w jaj-
niku, jajowodzie i rogu macicy.

Wyniki te dostarczyly, jak sie wydaje, kolejnych dowodéw na to, ze nerwy cholinergiczne
unerwiajqce narzqdy piciowe samicze swini, znajdujq sie pod kontrolnym oddzialywaniem nie-

ktérych hormonéw sterydowych,

Réwniez w odniesieniu do nerwéw adrenergicznych, unerwiajgcych samicze narzqdy ukladu

rozrodczego, obserwacje wielu autoréw sugerujq bezposredniq funkcjonalng zaleznosé tych ner-
wéw od poziomu niektérych hormonéw sterydowych D, 9, 21, 50, 45, 57]. Dane dotyczqce
ilosciowej zaleznosci migdzy zawartosciq w krwi progesteronu i estradiolu a poziomem NA w
macicy u niektérych zwierzqt laboratoryjnych prezentowali m,in. SijBberg [57], Owman i Sj8-
berg [48], Falck i wsp. [21], Bell i Malcolm [8], Thorbert i wsp, [61)i Marshall [43]. Stwier
dzono takze, ze istniejgce populacje receptoréw alfa i beta-adrenergicznych w ukladzie roz-
rodczym samiczym zmieniajg si¢ pod wplywem tych samych hormonsw [7, 27, 66]. Zgodnie z
sugestiq wielu autoréw tzw. krétkie adrenergiczne neurony unerwiajgce niektére narzqdy sami-
czego ukladu rozrodczego rézniq sig pod wieloma wzgledami od tzw. dtugich neuronéw, uner-
wiajqcych te same narzqdy, m.in. tym, ze pierwsze znajdujq si¢ pod wplywem dziatania hor-
monéw sterydowych, podczas gdy drugie - nie [21, 43, 51-53, 57]. W 1978 r. Bell i Mal-
colm |:8]wykazc|i, ze dtugie neurony adrenergiczne, nie zwigzane zupelnie z narzqdami rozrod-
czymi, znajdujq sie takze pod wplywem dzialania tych hormonéw. Wedtug naszych badah v
swini dlugie neurony adrenergiczne, zaopatrujgce jajnik, znajdujq si¢ réwniez pod ich wply-
wem [39, 6(_)].

W celu pelniejszego wyjasnienia tego problemu postanowilismy loszkom niedojrzatym picio-
wo podawaé w iniekcjach w ciggu 7 dni estradiol albo progesteron lub jednoczesnie estradiol

i progesteron, Iniekcje estradiolu spowodowaty 1,5-krotny wzrost zawartosci NA w jajniky,
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4,5-krotny w jajowodzie oraz nieznaczny spadek tej zawartosci w rogu i szyjce macicy /réz-
nice statystycznie nieistotne/ w poréwnaniu z wartoéciq koritrolng. Iniekcje progesteronu nie

spowodowaly zmian zawartosci NA w jajniku, wywotaly natomiast 8,5-krotny  wzrost zawarto-
§ci tego neurotransmitera w jajowodzie, é-krotny w szyjce macicy i 4-krotny w rogu macicy,
w poréwnaniu z wartoéciami kontrolnymi. tqczne iniekcje estradiolu z progesteronem spowodo-
waly nieznaczny spadek zawartosci NA w jajniku /statystycznie nieistotny/ oraz wzrost jej za-
wartosci w jajowodzie 5-krotny, w rogu macicy 7-krotny i w szyjce macicy 8-krotny /rys. 8-
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Rys. 8. Zawartos¢ NA w jajniku swin kon- Rys. 9. Zawartosé NA w jajowodzie wir
trolnych i traktowanych hormonami. +5EM, kontrolnych i traktowanych hormonami

Liczba zwierzqt oznaczona jest literg n.
Literami duzymi oznaczono réznice statysty-

cznie istotne /p 0,01 /

Przedstawione wyzej wyniki naszych badari potwierdzajq, jak sie wydaje, teze, iz zaréwno
nerwy adrenergiczne /w tym takze i neurony dtugie/, jak i cholinergiczne, unerwiajgce jaj-
nik, jajowéd i macice $wini znajdujqg sie pod kontrolnym wptywem estradiolu i progesteronu.
Z uwagi na to, ze wydzielanie tych hormonéw jest réwnoczeénie kontrolowane przez te nerwy
[3, 4], nalezy wigc méwié o wzajemnym oddziatywaniu tych dwu uktadéw na siebie.

Przytoczone wyzej nasze prace rzucajq na to zagadnienie nieco éwiatta. Pozostaje jednak
nadal kwestiq nierozwigzang wyjasnienie mechanizméw tego oddzialywania, Szczegélne wysit-
ki nalezatoby podjgé na polu tych wspétzaleznosci u hodow!lanych zwierzqt domowych, w tym
réwniez i u $win, gdyz badania te u zwierzqt laboratoryjnych sq zdecydowanie bardziej za-
awansowane, Koniecznci§é rozwijania intensywnych badaid w tej dziedzinie u zwierzqt hodow-
lanych uzasadniajq takze uchwycone przez nas réznice gatunkowe. W swietle tych badan, o

takze badan innych autoréw koniecznosé ta uwypukla sie bardzo wyraznie.
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M. takomy

ADRENERGIC AND CHOLINERGIC NERVATURE OF FEMALE REPRODUCTIVE ORGANS
IN PIG IN PARTICULAR PERIODS OF OVARIAN, PREGNANCY AND LACTATION CYCLES

Summary

In this paper is laid a preview of literature concerning research on cholinergic and adrener-
gic innervation of mammalian female reproductive organs.

On 'the basis personal research as well as data from literature, the actual level of knowled-
ge concerning the interaction of some steroid hormones on cholinergic and adrenergic innerva-

tion of these organs in swine is considered also.

M. JlaKOM:

AIIPEHOPTMYECKAST W XOJMHOPTUUECKAA MHHEPBAIMA OPTAHOB CHCTEMH
PASVHOYEHM] CBMHEA B PASIMYHLY ®ASAX SCTPAJNBHOIO IMKIA,
BEPEMEHHOCTU ¥ JIAKTALYVIK

Peswome

B padoTe mpencTaBieH oCG30p JAWTEpPATYPH M PE3YJbTATH COOCTBEHHHX
MCCNENOBaHA) OTHOCUTEJNEHO XOJUHSPrUuYecKO# ¥ aLnpeHSPravyecKol MHHeDBa-

MY OPr'2&HOB CHCTEMH pPa3MHOXeHWf camOK HEKOTOPHX MWIEKOIINTanmmux, B TOM
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YKCJIE U CBHHell.

Ha ocHoBaHmm coGeTBeHHHX HCCIENOBaHAN M JIMTEDATYPHHX IaHHHX pac-
CMOTDEHH TaK®e aKTyaJbHHE CBeLNeHUS OTHOCUTENBHO BO3NEHCTEHA HEKOTODHIX
CTEPOMIHHX T'ODMCHOB Ha XOJMA3DIUYECKME M Il PeH3prudyecke HeifpOHH, WH-
HEDBUDYOIEE 3STH opraHH.~



