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OGRANICZENIE PAROWANIA WODY Z GLEBY PRZEZ
SPULCHNIANIE WARSTWY POWIERZCHNIOWEJ

Bronistaw Jablonski

Instytut Uprawy Roli i Ro$lin, Zaklad Uprawy Roli AR — Wroclaw-

Coraz wieksze zapotrzebowanie rolnictwa ma wode, wynikajgce ze
stale wzrastajgcej produkcji roslinnej i zwierzecej, naklada na rolnikéw
obowigzek oszczednego a przy tym maksymalnie efektywnego gospodaro-
wania tym niezbednym s$rodkiem produkcji. W praktyce wyraza sie¢ to
powszechnym stosowaniem zabiegow utrzymujacych powierzchniows,
kilkucentymetrowg warstwg roli w stanie spulchnionym. Ogranicza ona
tak zwane nieproduktywne parowanie wody z gleby, totez rolnik czesto
wykonuje rézne uprawki ptytko spulchniajgce role (bronowanie, talerzo-
wanie, podorywki).

Sposrod licznych prac naukowych wykazujgcych zaleznosé stosunkow
wilgotnosSciowych w glebie od zabiegéw uprawowych [1—T7] tylko nie-
liczne dotycza wplywu plytkiego spulchniania na zawartosé wody [1, 4,
6]. Badania te nie wykazaly jednak jak przedstawia sie dynamika paro-
wania wody w ustalonym okresie i w rdéznie uprawianych glebach. Te¢
luke mialy czeSciowo wypelni¢ badania przeprowadzone w ramach ni-
niejszej pracy. Ich celem bylo przekonanie sie w jakim stopniu spul-
chnienie lub ugniecenie wierzchniej warstwy roli, lub przykrycie jej
rozdrobniong slomg, wplywa na parowanie wody z gleby.

METODYKA BADAN

Badania byly przeprowadzone w warunkach laboratoryjnych (1973—
—1974) i w hali wegetacyjnej (1974—1975) z zastosowaniem specjalnych
aparatéw umozliwiajacych pomiar w dowolnym czasie iloSci wyparowa-
nej wody z gleby i utrzymujacych lustro wody gruntowej na mniezmienio-
nym poziomie (rys. 1). Wazony wypelnione ziemig z warstwy ornej ma-
dy éredniej mialy 20 cm S$rednicy i 40 lub 80 cm wysokosci. Ilos¢ ziemi
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Rys. 1. Aparat do oznaczania ilo§ci wyparowanej wody z gleby
a — cylinder skalowany z wodg, b — wazon z ziemig

i stopien jej zageszczenia byly we wszystkich wazonach danego doswiad-
czenia jednakowe, réznily sie tylko teksturg powierzchniowej warstwy,
ktéra byla badz spulchhiona (na podobienstwo plytkiego bronowania),
badz ugnieciona (walowana), lub ugnieciona i przykryta pocietg stoms.
Pomiary ilo§ci wyparowanej wody rozpoczynano po 2—3 tygodniach od
podigczenia aparatéw, gdy w wazonach z ugnieciong gérng warstwag woda
podsigkla do samej powierzchni. Obserwacje prowadzono codziennie o je-
dnakowej porze. Na calo$¢ badan zlozylo sie kilka doswiadczen roznigcych
sie okresem prowadzenia obserwaciji (od kilku do kilkudziesieciu tygodni)
1 terminami ich zakladania.

Oprécz tych badan oznaczano réwniez szybko§é wysychania ziemi do-
prowadzonej do wilgotnosci réwnej polowej pojemnosci wodnej i wy-
pelniajgcej duze wazony Mitscherlicha. W polowie wazonéw wierzchnia,
kilkucentymetrowa warstwa ziemi byla spulchniona, w drugiej polowie
— ugnieciona. Szybko$§¢é wysychania ziemi oznaczano przez codzienne
wazenie wazonow. ’

OMOWIENIE WYNIKOW

Na rysunku 2 przedstawiono w formie wykresu wymiki dotyczace in-
tensywnos$ci parowania wody z gleby wypekniajacej wazony 40-centyme-
trowej wysokoéci. Lustro wody znajdowalo sie w nichl ma glebokosci
38 cm. Z przebiegu krzywych wynika, ze tekstura wierzchniej warstwy
ziemi w duzym stopniu wplywala na ilos§¢é wyparowanej wody. Gdy war-
stwa ta byla spulchniania, w okresie 190 dni wyparowalo okolo 167 mm
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Rys. 2. Parowanie wody w nm z gleby ugniecionej, przykrytej stoma i spul-
chnionej (lustro wody ma iglebokosci 38 cm)
1 — warstwa goérna ugnieciona, 2 — spulchniona, 3 — przykryta stoma

wody, natomiast gdy byla ugnieciona — az 236 mm, czyli o 42% wie-
cej. |
Inaczej moéwigc plytkie spulchnienie roli pozwolito zaoszczedzié ponad
10 mm wody miesiecznie. Jeszcze bardziej ograniczalo parowanie wody
przykrycie roli okolo 1 cm warstwg pocietej stomy, bowiem woéwczas
straty wody wynosily tylko 122 mm.

Obnizenie lustra wody do 60 cm zmniejszylo intensywnosé jej paro-
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Rys. 3. Parowanie wody w mm z gleby ugniecionej, m_;rzy‘-k-rytej stomg i spulchnio-
nej '(lustro wody na gieboko§ci 60 cm); oznaczenia jak mna rys. 2
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wania ponad 2-krotnie, jednak nadal utrzymywaly sie réznice wynika-
Jace z niejednakowej tekstury gornej warstwy (rys. 3). W okresie 81 dni
trwania obserwacji z gleby posiadajacej ugnieciong gérng warstwe wypa-
rowalo o 46%¢ wiecej wody niz z ziemi plytko spulchnionej. Przykrycie
powierzchni cienkg warstwg pocietej stomy zapobiegalo — podobnie jak
W poprzednim doswiadczeniu — parowaniu wody skuteczniej niz spulch-
nianie,

Dalsze obnizenie lustra wody gruntowej (do 72 cm) powodowalo je-
szcze wigksze ograniczenie jej parowania, a takze zmniejszenie réznic
miedzy wazonami z ugnieciong i spulchniong gérng warstwa ziemi
(rys. 4).
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Rys. 4. Parowanie wody w mm z gleby ugniecionej i spulchnionej (lustro wody
na gtebokosci 72 cm)
1 — warstwa gbérna ugnieciona, 2 — spulchniona

W okresie 321 dni prowadzenia obserwacji wyparowalo z gleby spul-
chnionej 114,4 mm wody, z ugniecionej 132,4 mm (o 16%0 wiecej).

Poréwnujac rysunki 2, 3 i 4 zauwaza sie wyrazne roéznice w ilosci
wyparowanej wody z odpowiadajgcych sobie obiektow. Jest to nastep-
stwem przede wszystkim réznej glebokosci zalegania lustra wody grun-
towej, ale tez i réznej temperatury i wilgotnosci powietrza w pomie-
szczeniu, w ktérym prowadzone byly badania.

W latach 1974—1975 oznaczano parowanie wody z gleby w bardziej
naturalnych warunkach, umieszczajac wazony pod dachem hali wegeta-
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cyjnej. Widoczny jest korzystny wplyw spulchniania lub przykrycia sto-
mg wierzchniej warstwy roli (rys. 5, 6). W 1974 r. ugniecenie zwiekszylo
w okresie 130 dni ilo§¢ wyparowanej wody o 12°% w poréwnaniu z glebg
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Rys. 5. Parowanie wody z gleby (1974 r.)
1 — warstwa goérna ugnieciona, 2 — spulchniona, 3 — przykryta stomg
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Rys. 6. Parowanie wody z gleby (1975 r.)
1 — warstwa gérna ugnieciona, 2 — spulchniona, 3 — przykryta stoma
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spulchniona, a w 1975 r. — az o 47%. Przykrycie gleby stomg zmniej-
szylo parowanie wody o 4—7%0 w stosunku do obiektu z ziemig spulch-
niong. ~ '

W celu wykazania jakie iloSci wody zuzywajg niektére rosliny upraw-
ne 1 w jakim stosunku to zuzycie pozostaje do ilosci wody wyparowujg-
cej z gleby ugniecionej, obsiano 2 wazony gorczyca i owsem. W 1974 r.
w oKkresie 96 dni gorczyca zuzyla 12 540 ml wody (400 mm), a wiec 4,5
raza wiecej niz wyparowalo z wazonu z glebg ugnieciong. Owies w tym
czasie zuzy!l jeszcze wiecej bo az 18 190 ml wody (5680 mm), potwierdza-
jac swoje wysokie wymagania pod tym wzgledem. W 1975 r. zaréwmno
gorczyca, jak i owies zuzyly w ciggu 83 dni znacznie wiecej wody (23 450
1 23 420 ml czyli 745 mm) niz w 1974 r. Bylo to réwniez 4,5 raza wiecej
niz wynosilo wyparowanie wody z gleby ugniecionej.

Wspéblczynnniki transpiracji wynosily: dla gorczycy 431 w 1974 i 391
w 1975 r., a dla owsa odpowiednio 373 i 331.

Interesujagce dane uzyskano poréwnujgc straty wody zachodzace w
wyniku parowania po zbiorze roslin. Je$li za 100%o przyja¢ ilos¢ wody
wyparowanej z gleby spulchnionej w okresie 37 dni po zbiorze roslin
w 1974 r., to gleba z pozostawionymi resztkami pozniwnymi gorczycy
utracila w tym czasie 210%, a z resztkami owsa 264% wody. W 1975 r.
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Rys. 7. Wplyw spulchnienia wierzchniej warstwy na szybko§é wysychania gleby
1 — warstwa ugnieciona, 2 — spulchniona
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analogicznie obliczone réznice okazaly sie jeszcze wyzsze 1 wynosily: dla
gorczycy 315%0, dla owsa 420%. Liczby te zastuguja ma szczegélng uwage, -
poniewaz w praktyce w maltym stopniu uwzglednia sie znaczenie termi-
nu wykonania uprawek spulchniajgcych, pozostawiajac zbyt dlugo na
polu nie zniszczone resztki pozniwne. |

Wplyw spulchnienia wierzchniej warstwy na szybkos¢ wysychania
gleby przedstawiono graficznie na rysunku 7. Wynika z niego, ze spulch-
-nienie gbérnej warstwy opo6znilo wysychanie gleby o 4—5 dni, co wyraza-
Jo sie jej wyzszg wilgotnoscig. Jeszcze po 30 dniach réznice w wilgot-
nosci gleby ugniecionej i spulchnionej wynosity okoto 1%, co przy Sred-
niej wilgotnosci 6,5—9,0% nalezy uznaé za réznice duzes W wartosciach
bezwzglednych odpowiadaly one opadowi w wysokoSci 8 mm. Z rysunku
7 wynika réwniez, ze w okresie pierwszych kilku dni wieksze straty
wody zachodzily na glebie spulchnionej niz ugniecionej, dopiero poézniej
sytuacja zmieniala sie¢ i az do konca do$wiadczenia wiecej wody tracila
gleba ugnieciona. Zjawisko to tlumaczy sig¢ szybkim wysychaniem war-
stwy spulchnionej.

WNIOSKI

1. Utrzymywanie wierzchniej kilkucentymetrowe] warstwy roli w sta-
nie spulchnionym zmniejsza parowanie wody z gleby o '13—31%0 w po-
réwnaniu z gleba ugniecions. ‘

9. Przykrycie powierzchni gleby 1l-centymetrowa warstwa rozdrob-
nionej stomy ogranicza parowanie wody o 39—48%s w poréwnaniu z gle-
ba ugnieciong.

3. Na obiektach z pozniwnymi resztkami stwierdzono 2—4-krotnie
wieksze straty wody niz na glebie plytko spulchnionej. -

|
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Bponucaas SA6A0HDCKU

OTPAHUYEHUE UCIIAPEHUSA BOJABI U3 IIOYBEBI IIYTEM PBIXJIEHUSA
EE ITOBEAXHOCTHOTO CJIOf

Pe3dioMe

B 71abopaTOpHBIX ONbBITAX MCCJENOBaJM BIMSAHME PA3HOM TEKCTYPbI ITOBEPXHOCT-
HOI'O CJIOA TIOYBbI, €€ IPUKPLITMS COIOMOM M TIOXXHMBHBIMM OCTAaTKaMM Ha KOJIM-
yeCTBO MCIApeHHOM BOAbl. IIpM S5TOM NPMMEHAJM annapatbl cOOCTBEHHOM KOHCTPYK-
oMM aBTopa, JeJlalollie BO3MOXKHBIM YAepXKaHME Ha II0CTOAHHOM YPOBHE 3€pKanaa
BOZbI B CHENMAJBLHBIX BBICOKMX cOCyZax. MHOTOKPAaTHOe IOBTOPEHME ONPeAeIeHU
NpM M3MEHYMBOM Inybube 3epKaja BOAbI ITOKA3aJio clexyrouiee: 1) DBIXJIEHHUE IIO-
BEDPXHOCTHOT'O0 HECKOJbKOCAHTMMETPORBOTO CJIOA NMOYBbI OPraHMYMBAJIO MUCIIAPeHMUe BOABI
u3 noyBbI Ha 13—31%0 MO OTHOMIEHMIO K YIJIOTHEHHOM IIOYBE, 2) NPUKPBITHE TMOYBBI
TOHKMUM CJIOEM COJIOMBI CHMIKAJIO McIapenue eme Ooxnee, T.e. Ha 39—40%, 3) ocras-
JIeHMe Ha IIOBEPXHOCTM II0YBBI HEYHUYTOXKEHHBIX IOXKHMBHEBIX OCTATKOB IOPYMUBI
M OBCa BbI3LIBAJIO 2—4-KpaTHOM BBICIIME IOTEPM BOAbLI HA HCHOapeHke, YeM DPbIX-
JeHue MOBEPXHOCTHOTO CJIOA.

Bronislaw' Jabtonski

REDUCTION OF WATER EVAPORATION FROM SOIL
BY MEANS OF LOOSENING OF ITS SUPERFICIAL
LAYER

Summary

In laboratory experiments the effect of various texture of the superficial soil
layer, its covering with straw and leaving post-harvest residues on its surface
on the amount of evaporated water was studied. In the experiments appliances
of the author’s own construction were used, enabling too maintain at a constant
level the water table in special tall pots. Repeated determinations at variable
water table depths have proved as follows: 1) loosening of the superficial seve-
ral-centimeter thick flayer of soil reduced the water evaporation from soil by
13—31%, in relation to ocompact soil, 2) covering of soil with a thin layer of
cut straw reduced the evaporation still more, i.e. by 34—48%, 3) leaving undestroyed
post-harvest residues of mustard and oats resulted in 2—4fold higher water lo-
sses for evaporation than loosening of the superficial soil layer.



