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WPLYW NAWADNIANIA, NAWOZENIA MINERALNEGO
ORAZ ROZSTAWY NA PLONOWANIE KAPUSTY POZNEJ

Stanistaw Kaniszewski, Jézef Jagoda

Instytut Warzywnictwa, Skierniewice

Warunkiem uzyskania wysokich plonéw kapusty jest wilgotna i chto-
dna pogoda. W latach suchych i upalnych uprawa kapusty moze by¢
zawodna. Wymagania wodne tej rosliny sg bardzo wysokie, a optymalna
wilgotnosé gleby wymosi okolo 80% ppw [5]. Przy niedoborze wody w gle-
bie rosliny rosng slabo, tworza liscie z silnym nalotem woskowym, cze¢sto
nie zawiagzuja gltéwek, tworzac jedynie rozety liSciowe [2, 8]. Plony ka-
pusty wyraznie wzrastaja pod wplywem nawadniania i zaden czynnik
nie wplywa tak silnie na jej wzrost, jak wilgotnos¢ gleby [3, 9]. Na-
wadnianie jest najbardziej efektywne w okresie szybkiego wzrostu. Wow-
czas nawet pojedyneza dawka nawadniania moze wplyngé na istotng
zwyzke plonu [3, 4, 9]. Rosliny nawadniane dajg wyzszy plon handlowy
i ogélny, zwieksza sie Sredni ciezar gléwek, przyspiesza dojrzewanie oraz
zwieksza sie wyréwnanie plonu [7, 3]. Efektywnos¢ nawadniania jest
uzalezniona w duzej mierze od nawozenia mineralnego. W warunkach
nawadniania zwieksza sie stopien wykorzystania nawozéw mineralnych.
W doswiadczeniach Z. Borny optymalna dawka nawozéw mineralnych
dla kapusty nie nawadnianej wynosila 600 kg NPK/ha, natomiast dla
kapusty nawadnianej 900 kg NPK/hektar. Wyzsze dawki nawozow po-
wodowaly spadek plonu [1]. Nawadnianie oraz wysokie nawozenie mine-
ralne stwarza korzystniejsze warunki wzrostu roslin, co pozwala jedno-
czeénie zwiekszyé liczbe roslin na jednostce powierzchni, a w zwigzku
z tym i plony [8]. Najwyzsze plony kapusty wczesnej uzyskano przy
zawezonej rozstawie okoto 30 X 30 cm, jakkolwiek obserwowano tenden-
cje do opbézniania dojrzewania [3, 10]. Jednakze zbyt duze zageszcze-
nie ro§lin moze spowodowaé obnizenie plonu handlowego poprzez ograni-
czenie wzrostu glowek. W doswiadczeniu z kapustg pdézng nie uzyskano
duzych réznic w plonie przy rozstawie 53 X 53 i 76 X76 centymetrow.
Natomiast zageszczona rozstawa (38 X 38 cm) powodowata wyrazne obni-



46 S. KANISZEWSKI, J. JAGODA

zenie plonu [4]. Odmienne warunki $rodpwiska powodujg zmiany w skla-
dzie chemicznym roslin.

Nawadnianie wplywato, miedzy innymi, na obnizenie procentowej za-
wartoSci suchej masy, cukréw, witaminy C i azotu ogélnego [7]. Nawo-
zenie powodowalo obnizenie procentowej ‘zawartosci cukru. Natomiast
zawartos¢ azotu, fosforu i potasu zwiekszala sie pod wplywem wyizszych

dawek nawozéw mineralnych, a zmniejszala pod wplywem deszczowa-
nia [5].

CEL I METODYKA BADAN

W latach 1971-1973 w Instytucie Warzywnictwa przeprowadzono 3-
-letnie doswiadczenie, ktoérego celem bylo przebadanie reakcji kapusty
poznej odmiany Kamienna Glowa na nawadnianie i nawozenie mineralne
w warunkach réznej rozstawy.

Doswiadczenie zatozono metodg podblokéw (split plots) w 4 powt6-
rzeniach. Zastosowano dwa warianty nawadniania: podbloki kontrolne
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Rys. 1. Dynamika uwilgotnienia gleby oraz opady naturalne i z deszczowni w okre-
sie wegetacji kapusty w latach 1971-1973: I — nawadniane, opad naturalny,
2 — nie nawadniane, opad z deszczowni
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bez nawadniania i podbloki nawadniane. Termin nawadniania ustalono na
podstawie wskazan tensjomettéw, rozpoczynajgc nawadnianie, kiedy sila
ssgca gleby wynosila 0,4 atm. Jednorazowa dawka wody wynosila okoto
20-30 milimetréow. Nawozenie mineralne zastosowano w 3 poziomach:
NPK, — 300, 2NPK — 600 i 3 NPK — 900 kg/hektar. Stosunek N :
: PyO;5 : KO wynosit 0,8 :1:1,2. Nawozy fosforowo-potasowe zastosowano
przedsiewnie w jednorazowej dawce. Nawozenie azotowe rozdzielono na
dwie dawki, stosujgc 1/3 przedsiewnie i 2/3 pogléwnie. Azot wysiano
w formie saletry amonowej, fosfor w postaci superfosfatu, potas w posta-
ci siarczanu potasu. Trzecim badanym czynnikiem w do$§wiadczeniu byla
rozstawa. Kapuste wysadzono w dwoéch rozstawach 50 X 50 cm i 50 X
X 70 centymetréow. Kontrole wilgotnosci gleby w podblokach nawad-
nianych przeprowadzono za pomcg tensjometréw, natomiast w podblo-
kach bez nawadniania metodg grawimetryczng. Dynamika wilgotnos$ci
gleby oraz wielko$¢ opadoéw atmosferycznych i z deszczowni przedsta-
wione sg na rysunku 1. Po zbiorze kapusty wykonano analizy chemiczne,
okre$lajgc cukry — metodg Luffa Schoorla, witamine C — Tillmansa,
suchg mase — suszarkowo. Ponadto przeprowadzono analizy na zawar-
tos¢ skladniké6w pokarmowych w materiale roslinnym, okreslajgc N —
ogélny metodg Kjeldahla, P;,O; — wanadowa, K;O — plomieniows.

WYNIKI BADAN

WPLYW NAWADNIANIA NA PLON KAPUSTY

Reakcja kapusty na nawadnianie byla uzalezniona od rozkladu opa-
déw atmosferycznych w okresie wegetacji. Najwyzsza reakcje na na-
wadnianie uzyskano w pierwszym roku doswiadczenia, ktéory charakte-
ryzowal sie bardzo malg iloscia opadéw w okresie lipca i sierpnia,
a takze w drugiej i trzeciej dekadzie wrzesnia. W okresie wegetacji
kapusty spadio 365 mm, z czego prawie polowa przypadia na czerwiec.
W 5-krotnym deszczowaniu zastosowano 157 mm opadu, uzyskujgc
wyrazne zwyzki plonu. Plon ogélny wzrést o 36%, a plon handlowy
0 46%0 w poréwnaniu do poletek bez nawadniania (tab. 1). Kapusta nie
nawadniana wykazywala duzo wiekszg tendencje do pekania glowek
i byla bardziej atakowana przez szkodniki, gléwnie przez bielinka
i mszyce,

Rok 1972 charakteryzowal sie duzg réwnomiernosciag w rozkladzie
opadoéw, szczegblnie w sierpniu i wrzesniu, tj. w okresie intensywnego
wzrostu kapusty. Suma opadéw w okresie wegetacji byla podobna do
roku 1971 (361 mm). Dodatkowe deszczowanie (165 mm), przeprowadzone
na poczgtku czerwca i w lipcu, po ktérym przyszly obfite opady atmo-
sferyczne, dalo tylko minimalng zwyzke plonu. Srednia zwyzka plonu
ogblnego wynosila 4,4%,, a handlowego 2,6%. W niektérych kombi-
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Tabela 1

Wplyw nawadniania, nawozenia mineralnego i rozstawy na plon kapusty p6znej, 1971 r.

Plon ogolny w g/ha  Plon handlowy w g/ha Sredni handlowy

Dawka Rozstawa cigzar glowki w kg
-+ — + - 4+ -
NPK 50x 50 891,3 645,9 820,5 555,0 2,05 1,38
50x 70 897,5 690,9 826,5 590,5 2,90 2,07
2 NPK 50% 50 1069,6 707,5 978,9 547,5 2,44 ' 1,37
50%x70 1098,9 807,5 978,8 750,0 3,43 2,63
3 NPK 50x 50 1154,0 915,3 1022,1 750,0 2,55 1,87
50x70 1193,3 865,3 1077,1 704,8 3,77 2,47
Przedzial ufnosci przy
P = 0,05 dla
nawadniania 63,8 43,4 0,11
nawozenia - 83,0 78,0 0,21
rozstawy nieistotne nieistotne 0,18

+ nawadniane,
— nie nawadniane.

Tabela 2

Wplyw nawadniania, nawozenia mineralnego i rozstawy, na plon kapusty pdznej, 1972 r.

Plon ogéln}; w g/ha Plon handlowy w g/ha Sredni handlowy

Dawka Rozstawa cigzar glowki w kg
+ = e — + —
NPK 50x% 50 767,5 875,0 626,3 758,1 1,56 1,89
50x70 965,0 851,9 796,9 727,5 2,79 2,55
2 NPK 50x 50 951,3 948,1 786,3 803,8 1,96\ 1,98
50x 70 1213,8 1013,8 985,6 807,5 3,45 2,83
3 NPK 50x 50 1086,9 1102,5 923,1 880,6 2,31 2,20
50x70 1156,3 1091,9 887,5 905,0 3,11 3,17
Przedziat ufnosci przy
P = 0,05 dla
nawadniania nieistotne nieistotne nieistotne
nawozenia 72,8 66,9 _ 0,20
rozstawy 58,4 53,4 0,17
rozstawa X nawadnianie 82,6 75,5 0,24

nacjach notowano nawet nieznaczng obnizke plonu w poréwnaniu z pod-
blokiem nie nawadnianym (tab. 2). |
s Tlos¢ opadéw w roku 1973 w okresie wegetacji byla znacznie mniej-
' sza w pordéwnaniu do lat poprzednich (226,7 mm), natomiast ich rozklad

A
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Tabela 3

Wplyw nawadniania nawozenia mineralnego i rozstawy, na plon kapusty péznej, 1973 r.

. Plon ogélny wqg/ha  Plon handlowy w q/ha .Sr.edni hanc!lowy
Dawka Rozstawa ‘ cigzar glowki w kg
-+ - + - - —_
NPK 50 % 50 886 869 828 821 2,07 2,05
50x70 893 788 844 735 2,96 1,84
2 NPK 50x 50 918 911 . 868 856 2,17 2,14
50x70 863 891 833 854 2,92 2,99
3 NPK 50x% 50 954 926 . 901 889 2,25 2,22
50x 70 1000 879 941 803 3,30 2,81
Przedzial ufnosci przy
P = 0,05 dla
nawadniania nieistotne nieistotne 0,14
nawozenia 0,26
rozstawy 0,20
nawadnianie X rozst. 0,29

byl zblizony do pierwszego roku badan. Deszczowanie przeprowadzono
8-krotnie, stosujac tgcznie 120 mm opadu. Mimo niewielkiej ilo$ci deszczu
zwyzki plonu pod wplywem deszczowania byly niewielkie. Plon ogélny
kapusty byl wyzszy o 4,75%, a handlowy o 5,2% (tab. 3). Przyczyng
tak matych zwyzek plonu byla kila kapusty, ktéra wystgpila ze szcze-
golnym nasileniem na poletkach deszczowanych. Przeprowadzona ana-
liza stopnia porazenia przez kile wedlug skali 9° wykazala wyraznie
wyzsze porazenie w warunkach nawadniania (2,70) niz bez nawadniania
(1,76). W dwoch z trzech badanych lat (1971 i 1973) nawadnianie powo-
dowalo istotng zwyzke $redniego ciezaru glowki kapusty (tab. 1, 3).

WPLYW NAWOZENIA NA PLONY KAPUSTY

We wszystkich badanych latach uzyskano wysokg reakcje kapusty
na nawozenie mineralne (tab. 1, 2, 3). Nawozenie wzrastajgcymi daw-
kami NPK (300, 600, 900 kg/ha) powodowalo wyrazny wzrost plonu
ogolnego i handlowego. Najwyzsze plony zaré6wno w podblokach nawad-
nianych, jak i bez nawadniania, uzyskano przy dawce 900 kg NPK/ha.
Zwyzki plonu ogélnego przy najwyzszej dawce 3 NPK w kolejnych
latach wynosity: 32, 28 i 9,3%, a handlowego 27, 24 i 9,4% w stosunku
do dawki NPK. Najwyzszg reakcje na nawozenie mineralne uzyskano
w pierwszym i drugim roku doswiadczenia. W roku 1973 reakcja na
nawozenie, pomimo wyraznej tendencji, byla statystycznie nieudowod-
niona. Moglo to by¢ spowodowane przez kile kapusty, bowiem jak wy-
kazala ocena szacunkowa, stopien porazenia przez kile wzrastal w miare
wzrostu nawozenia mineralnego. We wszystkich trzech latach nawozenie
wplynelo istotnie na wzrost ciezaru glowki (tab. 1, 2, 3).
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WPLYW ROZSTAWY NA PLON KAPUSTY

Mimo roéznej ilosci roslin na poletkach przy zastosowaniu rozstawy
50 X 50 cm i 50 X 70 cm plony roslin byly podobne. W 1972 r. uzyskano
istotne zwyzki plonu na korzy$¢ szerszej rozstawy. Zwlaszcza w pod-
blokach nawadnianych plony kapusty przy rozstawie 50 X 70 cm byly
istotnie wyzsze (tab. 2). We wszystkich badanych latach przy rozstawie
50 X 70 cm uzyskano istotnie wyzszy S$redni ciezar glowek w porow-
naniu do rozstawy 50 X 50 centymetrow.

Przy szerszej rozstawie i w warunkach nawadniania rosliny produ-
kowaly wieksze glowki. Srednio dla trzech lat ciezar gléwki handlowej
przy rozstawie 50 X 70 byl wyzszy o 42,2% w stosunku do rozstawy
50 X 50 centymetrow.

-

WPLYW NAWADNIANIA, NAWOZENIA I ROZSTAWY
NA SKLAD CHEMICZNY ROSLIN

W dwoéch ostatnich latach badan przeprowadzono analizy na zawar-
to§¢ cukrow, suchej masy i witaminy C oraz na zawartos¢ skiladnikow
pokarmowych N-ogélnego, P,O; i K,0.

Deszczowanie obnizalo zawartosé cukréw prostych i ogélnych oraz
procent suchej masy, nie miatlo natomiast wiekszego wplywu na zawar-
tos¢ witaminy C (tab. 4). Wzrost nawozenia mineralnego powodowal
obnizenie zawarto$ci cukréow prostych i ogélnych w podblokach nawad-
nianych i bez nawadniania, jakkolwiek wigkszg tendencje do obnizenia
zawartosci tych sktadnikéw zauwazono w podblokach nie nawadnianych.
Nawozenie nie wptynetlo na zawartos¢ witaminy C oraz na procent su-
chej masy.

Tabela 4

Wplyw nawadniania, nawozenia mineralnego oraz rozstawy na zawarto$¢ cukroéw, witaminy C
i suchej masy. Srednie za lata 1972—1973

Cukry ogélem  Cukry proste Witamina C Sucha masa
Dawka Rozstawa mg% mg mg% %
+ — ~t — -+ = ot -
NPK 50% 50 4,84 5,33 429 4,64 31,08 28,65 8,37 8,49

50x70 5,25 5,34 4,29 4,46 32,26 31,03 8,91 8,79

2 NPK 50x 50 511 5,24 4,43 4,52 29,65 32,72 8,60 9,09
50x70 5,09 5,06 4,45 4,44 31,30 30,31 8,62 8,63

3 NPK 50x 50 4,81 5,06 4,19 4,27 28,82 30,90 8,26 8,75
50x70 4,84 5,04 4,23 4,30 29,05 31,04 8,26 8,65

X 4,99 5,17 4,31 4,43 30,36 30,77 8,50 8,73

+ nawadniane
| — pie nawadniane
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-

y Tabela 5

Wptyw nawadniania, nawozenia mineralnego. i rozstawy na procentowa zawarto$¢ N-ogdinego
P,Os i K,O w kapuscie. Srednie za lata 1972-1973

Dawka Rozstawa ' N-og6lIny P,Os - K,0O
4 - & — 4 —

NPK . 50 % 50 1,67 1,59 0,71 0,65 3,13 2,86
50 70 1,83 1,88 0,74 0,74 3,05 2,95

ONPK - 50 50 1,79 1,96 0,71 0,71 3,08 3,01
5070 1,94 2,08 0,75 0,74 3,04 3,12

3NPK ' 50 % 50 1,96 2,19 0,77 0,74 3,15 3,22
5070 2,10 2,24 0,78 0,76 3,10 3,37

1,88 1,99 0,74 0,72 3,09 3,08

X

Szeroko$¢ rozstawy nie miala wplywu na zaden z badanych czyn-
niké6w. Analizy chemiczne na zawartos¢ N-ogoélnego, P,O; i K,O wyka-
zaly wzrost zawartosci tych skladnikéw w ro$linie w miare wzrostu
dawek NPK (tab. 5). Nawadnianie obnizalo zawartos¢ N-ogoélnego, co
moglo. by¢ spowodowane wiekszym wymywaniem tego skladnika w wa-
runkach deszczowania. Zawartos¢ P,O; i K,O w roslinie nie ulegata
zmianie pod wplywem nawadniania. W warunkach szerszej rozstawy
ilo$¢ skladnikow pokarmowych w roSlinie byla wyzsza.

|
WPLYW BADANYCH CZYNNIKOW NA DOCHOD BRUTTO

Wyniki obliczen dochodu brutto sg zestawione na rysunku 2. Wiel-
ko$¢ tego wskaznika ukladala sie podobnie, jak wielkos¢é plonu.

NAWADNIANIE NAWOZENIE MINERALNE ROZSTAWA

Tys.zt :
m D A

200} -
, []7 _
lE

Q

180
160} —I [ﬂﬂl 2 -
10} -

120
700
ao}
60}
10

T

o
|

o

NN = .

T

T
T
]
—3

T

1971 1972 1973 7971 1972 1973 1971 1872 1973

U4
Rys. 2. Wplyw nawadniania, nawozenia mineralnego i rozstawy na dochéd brutto
W uprawie kapusty pbZnej: 1.— nie nawadniane, 2 — nawadniane; a — 1NPK,
b — 2NPK, ¢ — 3NPK; A — 50 X 50 cm, B — 50 X 70 cm
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WNIOSKI

1. Reakcja kapusty péznej na nawadnianie byla uzalezniona od roz-
kiadu opadow atmosferycznych w okresie wegetacji i od ich ilosci.
Nawadnianie bylo szczegélnie efektywne w pédzniejszym okresie wzrostu
kapusty, tj. w okresie sierpnia i wrzesnia.

2. Nawozenie mineralne powodowalo wyrazny wzrost plonéw za-
rowno w podblokach nawadnianych, jak i bez nawadniania. Najwyzsze
plony uzyskano przy zastosowaniu dawki 900 kg NPK/hektar.

3. Plony kapusty przy zastosowaniu rozstawy 50 X 50 i 50 X 70 cm
byly podobne, z tendencja do wzrostu przy szerszej rozstawie. W wa-
runkach nawadniania i wysokiego nawozenia mineralnego celowe wydaje
sie wprowadzenie szerszej rozstawy, co ulatwia przeprowadzenie upra-

wek mechanicznych oraz obniza naklady, zmniejszajgc ilo$é rozsady
potrzebnej do obsadzenia 1 hektara.

4. Nawadnianie obnizalo procent suchej masy oraz zawarto$é cukrow
prostych i ogoélnych. Wzrost nawozenia mineralnego powodowal obni-

zenie zawartosci cukrow. Nawozenie i nawadnianie nie mialo wplywu
na zawartos¢ witaminy C.

9. W miare wzrostu dawek NPK wzrastala zawartosé N-ogolnedo
P;,O; i K;O w roslinie, przy czym nawadnianie obnizalo zawarto$é
N-og6lnego, natomiast nie mialo wplywu na zawartos¢ P,O5 i K,O.

Przy szerszej rozstawie zawarto$¢ tych skladnikéw w ro$linie byla
WYyZsza.

6. Wielko§¢ dochodu brutto z 1 ha ukladala sie podobnie, jak wiel-
kos¢ plonu.
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Cmanucaae Kanuweecku, FOszep H200a

QO®PEKTUBHOCTH OPOIIEHUSI, MUHEPAJIbHOI'O YIOBPEHUS
H CXEMBI IIOCAOKHW ITPU BLIPAIJ.II/IBAHMI/I IMO3JHMNX COPTOB KAITYCTEI

Peszrome

B 1971-1973 1T. Ha 3KCHEpUMEHTANILHOM mosie MHCTHUTYTA Ospomesoacrea B CxepHeBHMLIAX
Ob IpOBENEHbl 3-IETHAE HCIBITAHUA 3O(EKTHBHOCTH OPOIICHHSA M BO3PACTAIOLIAX [03 MMHe-
PaIbHOrO yAQOpeHMs! IPA BHIPAIMBAHWE IO3/HBIX COPTOB KamyCThl, KOTOPYIO BBICAXHBAJA IO
IBYM DPa3HBIM CXE€MaM.

B ombiTax HCOBITHIBANK 1Ba BapHAaHTa OpOIUIEHUs (BAPHAHT C OPONICHMEM X 6e3 OpomeHws),
TPH YPOBHS MHHEPAILHOro ymobperms: 300, 600 u 900 k2 NPK na rexrap B coorHomeru# N :
P,0;5 : K;O =4 :5:6 u nBe cxeMul nocanku: 50X 50 cm u 50X 70 cm.

ITonyyenubie pe3ynabTaThl HO3BAJIAIOT CAENATH CIICAYIOIAE BBIBO/BL:
| 1. OT3BIBYMBOCTE NO3/HEH XamyCThl Ha OpPOINECHHWE 3aBHCAT OT KOJIMYECTBA aTMochepHBIX
OCaJIKOB M HX PaCOPECIICHAs] B BEreTallHOHHBIA nepraox. Opomenne 3¢ deKTHBHO B mO3NHMI NEPHOA
POCTa KamyCThl, T. €. B aBIyCTe€ H CEHTsOpe.

2. MuHepanbHOe ynOOpeHHE BBI3HIBANO PE3KOE YBEIMYECHHE YPOXKAEB KaK B OPOIIAEMBIX,
TaX ¥ HEOpOIAaeMBIX BapHaHTaX. CaMple BHICOKHE YPOXXKaH IIOJIyYajd IPH BHECEHHMM AO03BI 900 k2
NPK na rexrap.

3. Vpoxait xamycTsl npr cxeMax mocamgkd 50X 50 cu & 50X 70 cm GBUIM CXOMHBIME, NPHYEM
0603Ha9a/1aCh TEHCHITAS K NOBBIMECHAIO YPOXaeB IPH MEHBIIEH 3aTyINEeRHOCTH pacTenuit. B yco-
BUSAX ODOINEHHSA H BHICQKOTO MEHEPAJILHOTO YIOODEHHS KakeTcs Lesecoobpa3HbIM IPAMEHEHHE
MEHEE 3aTyIMEHHON MOCaTKH, YTO OOJIErYMT MEXaHU3HPOBaHHYIO 06paGoTKy MeXnypsammit ¥ cOKpa-
THT PacXoObl 3a CYET YMEHbIICHHOTO KOJHYECTBA Paccaibl Ha TeKTap.

4. Opomenre CHIDKAJIO COAEPXKAHWE CYXOrO BEINECTBA, OOIIEro caxapa M MPOCTHIX CAXapOB.
VpenuyeHre MHUHEPAILHOTO YNOODEHHs BBI3BIBANIO CHYDKCHHE COZNEPXKAHUS CaXapoB.

5. Ilo mepe ysemmuennst no3 NPK B pacremmsix Bospacraio conepxande obmero N, P,Os

u K,O, nmpryeM opomenne yMeBbmano copepxande obmero N, HO He OKa3bIBajO BIMAHAS Ha
conepxamme P,Os m K,O.

Stanistaw Kaniszewski, Jozef Jagoda

EFFECT OF IRRIGATION, MINERAL FERTILIZATION
AND SPACE IN GROWING OF LATE CABBAGE

Summary

The experiments were carried out on the experimental field of Vegetable
Crops Research Institute at Skierniewice during 1971-1973 years. The influence of
sprinkling irrigation on the yields of late cabbage grown on various doses of
mineral fertilizers 300, 600, 900 kg NPK/ha and two spaces 50 X 50 and 50 X 70 cm
investigated in the factorial experiment.

The results obtained allow to draw the following conclusions:

1. The response of late cabbage to irrigation was depended upon distribution
of rainfalls in vegetation period and their quantity. Sprinkler irrigation was
especially effectivity when was applied in later growing season of cabbage, mainly
in August and September.

2. Mineral fertilization caused the clear increase of yield of late cabbage both
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in irrigated and non irrigated blocks. The highest yield was obtained, when
applied 900 kg NPK/ha.

3. The yields of cabbage were close in both spaces 50 X 50 and 50 X 70 cm
in the tendency increasing with wider interval especialy when applied irrigation
and higher doses of mineral fertilizers. In connection with this, it seems suitabale,
introduction the wider spacing, to make easy the mechanical cultivation and to
decrease the cost (decreasing quantity of transplants).

4. Sprinkling irrigation decreased the percentage of dry matter and sugar
content in cabbage heads. The' increasing doses of mineral fertilizers caused the
decreasing sugar content.

5. In increasing the doses of mineral fertilizers, increased the content total N,
P,0O; and K,O into plants.



