Dr. Inz. FRANCISZEK KRZYSIK

Badania nad impregnowaniem drewna bukowego
Z zamrozia.

Untersuchungen diber die Imprdgnierungsfihigkeit des frosthernigen
Rotbuchenholzes.

1. Przedmiot i cel badan.

W zwigzku ze szkodami spowodowanemi w drzewostanach
bukowych przez mrozy zimy 1928/29 wystapila w drewnie niemal
wszedzie silnie rozwinieta zamrdz, ktora na podstawie dotychczaso-
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wych badan przeprowadzonych w réznych krajach i laboratorjach
przewazna czgS¢ autorow uznala za strefe nowo tworzacej sie
falszywej twardzieli?).

Zamroz jako element o charakterze przejsciowym wykazuje
cechy posrednie miedzy zdrowym bielem a falszyws twardziela.
Cechy te ulegajg stopniowej zmianie, gdyz zamréz z biegiem czasu
przybiera charakter typowej falszywej twardzieli. W my$l najnow-
szych badani Dr. Mératha w Darmstadzie zamréz uwazadé nalezy
za strefe postawiong przez odnosne drzewa poza nawiasem normal-
nych procesow zZyciowych, strefe, w ktére] mogg przebiegaé jeszcze
procesy majgce na celu wytworzenie falszywej twardzieli, wyklu-
czona jest natomiast regeneracja i powrét do stanu normalnego 2).

W tych warunkach staje si¢ aktualng kwestja mozliwo$ci za-
stosowania drewna obarczonego zamrozig do produkecji podkladdéw
kolejowych. W mysl dotychczasowych przepiséw koleje przyjmo-
waly podklady z falszywsa twardziela, o ile nie przekraczala ona
26%, powierzchni przekroju, czyli wymiary jej mogly wynosié
ok. 66 em wzdluz podeszwy podkladu przy 4 em wysokosci. Obecnie
dokola falszywej twardzieli wystepuje nowo powstala strefa zamrozi,
obejmujgca w wielu wypadkach cala powierzchnie przekroju za wy-
Jatkiem kilku najbardziej zewnetrznych sloji. Wobec tego nalezy sie
powaznie liczy¢ z ewentualnoscia, iz podklady kolejowe obecnej
produkeji beds zawiera¢ bardzo duzy procent zamrozi przy nie-
znacznym udziale zdrowego bielu. W tych warunkach stajemy
wobec problemu, czy zamroz da si¢ impregnowaé¢ w identyczny
sposéb jak zdrowy biel i w jaki sposéb da sie utrwalié droga
Impregnacji.

Jak wiadomo, podklady kolejowe z drewna bukowego musza,
byé poddane przed uzyciem nasyceniu (impregnowaniu) s$rodkami
przeciwgnilnemi. Roztwory antyseptyczne wtlaczane pod ci$nieniem
okolo 8 atmosfer wnikajs do wnetrza drewna gléwnie naczyniami,
poza tem zas takZe promieniami rdzeniowemi, oraz peknigciami
1 szczelinami na obwodzie. Falszywa twardziel nie przyjmuje plynéw
przeciwgnilnych, lub przyjmuje je w bardzo nieznacznej ilosci, gdyz

1) Dla $cisloéci nalezy zaznaczyd, e istnieje teorja traktujaca zamréz jako
wewnetrzng partje bielu, ktéra pod wplywem mrozu objela chwilowo zadanie
przewodzenia wody, z biegiem jednak czasu ulegnie regeneracji. Teorja ta
okresla zamréz terminem ,,mokra twardziel“ (,Nasskern“). W literaturze fachowe;
zastgpuje powyzsza teorje Bittmann, obecnie sklania si¢ ku niej i zapowiada
ogloszenie obszernej pracy na ten temat Dr. Havelik.

?) Badania powyzsze pokrywaja si¢ w zupelnoéci z mojem stanowiskiem
Wyrazonem w pracy ,Szkody spowodowane przez mrozy w drzewostanach buko-
wych z biologicznego i technicznego punktu widzenia“. Sylwan 1931, str. 211 i 232.
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swiatlo naczyn zamkniete jest zatyczkami i wypelnione substan-
cjami twardzielowemi (gumowemi)?).

Na przekroju poprzecznym widzimy $wiatlo niektérych naczyn
wypelnione zatyczkami, ktére pod mikroskopem wystepuja wyraznie]
na przekroju promieniowym. Dla poréwnania struktury zamrozi
ze struktura falszywej twardzieli wykonano szczegélowe badania
mikroskopowe, uzywajac do nich materjalu pochodzacego ze §wiezo
Scietych drzew. Szereg preparatéw wykazal w zamrozi obecnosé
zatyczek rozrzuconych na calej przestrzeni objete] zamrozig, przy-
czem najliczniejsze ich zgrupowania wystepuja w partji graniczne]
miedzy zamrozia a zdrowym bielem. Z partji tej wykonano prepa-
raty dla celéw mikrofotografji, uzyskane za$ zdjecia mikrofotogra-

ficzne wykazuja zupelua analogje miedzy struktura zamrozi 1 fal-
" szywej twardzieli. Niema tu réznic jakodciowych, mogs wechodzié
w gre tylko réznice ilosciowe, zalezne od stopnia rozwoju zamrozi.
Brunatne zabarwienie zamrozi przypisac nalezy wydzielaniu sig¢ sub-
stancyj twardzielowych (gumowych), co wskazuje na to, Ze mamy
tu do czynienia z tkankami obumarlemi. Powyzsze spostrzeZenia
co do zatyczek w zamrozi pokrywaja sie z badaniami I1le’ 8o (5)7
Jahna (6), Lauli (11) 1 Moératha (14).

Dos$wiadczenia laboratoryjne nad impregnowaniem zamrozi
prowadzil Dr. Mérath (16, 17) 2). Polegaly one na tem, Ze wysu-
szone klocki do$wiadczalne poddawano dzialaniu w prézni przez
20 minut, poczem nasycano je przez dwie godziny, pod cisnieniem,

0-1°/, roztworem eozyny. Na podstawie swych doswiadczeri dochodzi
Dr. Morath do wniosku, Ze przy zastosowaniu materjalu $wiezo
scietego zamroz przyjmuje impregnat réwnie dobrze jak zdrowy biel
1 daje sie zupelnie réwnomiernie przesycié. Przy dluzszem jednak
suszeniu lub magazynowaniu materjalu wynoszacem okolo 6 mie-
sigcy wystepuje zjawisko wtérnego tworzenia sie zatyczek z Zyja-
cych jeszcze komoérek parenchymatycznych, co bardzo znacznie
zmniejsza zdolnoéé przyjmowania impregnatu, zwlaszcza na granicy
miedzy zdrowym bielem a zamrozia. Wskutek dalszego wytwarzania
zwigzkow twardzielowych (gumy drzewnej) obraz staje sie coraz
bardzie] podobny do falszywej twardzieli. Doswiadczenia i obser-
wacje powyzsze oparte byly na materjale pochodzgcym ze srodko-
wych 1 zachodnich Niemiec. '

Do zupelnie odmiennych rezultatéw dochodzi Prof. Liese
(18, 14, 15), ktory juz w r. 1930 zaznacza, Ze zamréz nalezy trak-

1) O. Thomann: Die Buchenschwelle, Wien 1914.
%) Holzforschungsinstitut der Technischen Hochschule, Darmstadt.
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towa¢ analogicznie jak falszywsa twardziel, przyczem stwierdza, ze
zamr6z Jest zlym materjalem dla celéw impregnacyjnych. W na-
stepne] publikacji opiera si¢ Liiese na konkretnych do$wiadczeniach
nad impregnowaniem odcinkéw podkiadéw i calych podkladéw (a wiec
doswiadczenia laboratoryjne i fabryczne) zakupionych przez Cen-
tralng Dyrekcje Niemieckich Kolei Panstwowych w drzewostanach
bukowych w Sudetach 1 Prusach Wschodnich. Dos$wiadczenia te
wykazaly, Ze zamréz w jednych wypadkach zupelnie nie przyjmuje
impregnatu, a wiec zachowuje sie analogicznie jak falszywa twar-
dziel, niekiedy jednak daje sie w zupelnosci nasyci¢, podobnie jak

Ryc. 1. Podklad bukowy ze zdrowego bielu réwnomiernie przesycony
impregnatem. — Eine gesunde bei Imprdgnierung gleichmdissig gesdt-
tigte Buchenschwelle.

sgsiednie partje zdrowego bielu. Poza tem zaznacza Liese (14), ze
strefa zamrozi w czasie normalnego suszenia pedkladéw kolejowych
ulega nader latwo rozkladowi i1 zniszczeniu przez zgnilizne. Co
gorsze szczegolowe obserwacje wykazaly, Ze zamroz stanowi z re-
guly punkt wyjsciowy dla rozwoju grzybni, ktéra przerzuca sig stad
w dalszym ciggu na falszywa twardziel i zdrowy biel. W tych
warunkach uwaza Liese zastosowanie obarczonego zamrozia drewna
bukowego dla produkeji podkladéw kolejowych za wykluczone.

Réznice migdzy wynikami badan Liesego 1 Moratha znaj-
duja swe uzasadnienie w nastepujacych momentach :

1. Dr. Mé6rath opiera swe badania na materjale pochodzacym



16 Dr. Inz. Franciszek Krzysik

z drzewostanow bukowych $rodkowych 1 zachodnich Niemiec, gdzie
znizka temperatury nie dala sie tak silnie odczuc?).

2. Prof. Liese opiera swe badania na materjale, pochodzacym
z Sudetow 1 Prus Wschodnich, gdzie w czasie najsilniejszych
mrozow temperatura opadala ponizej —30°C. Zdaniem Prof. Lie-
se go silnie zarysowane szkody mrozowe wystapily na tych terenach,
ktore w ciagu zimy 1928/29 wykazywaly minimalne temperatury
ponizej —30°C.

Ze wzgledu na analogje warunkéw klimatycznych dla stosun-
kéw polskich bardziej miarodajne bylyby rezultaty Prof. Liesego.

Ryc. 2. Podklad bukowy z drewna obarczonego zamrozig. Fal-
szywa twardziel i graniczne partje zamrozi wykazuja $lady chlorku

cynku. (Na fotografji zabarwione jasno). — Buchenschwelle mait
Frostkern. Falscher Kern und Grenzzone wvom Frostkern un-
durchitrankbar.

W zgodzie z powyzszemi spostrzezeniami pozostawaly moje
pobiezne obserwacje, przeprowadzone nad podkladami bukowemi
w ciggu 1930 roku. Jasno zabarwione strefy graniczne miedzy
zamrozig a zdrowym bielem robia wraZenie nieprzesyconych impre-
gnatem. Przy dokladnem badaniu reakcja Molla?) wykazujg slady

1) Wg. Dr. Mératha minimum temperatury wynosito —20°C w ciggu 2 dni.

?) Reakcja Molla sluzy w danym wypadku do wykrycia obecnosci chlorku
cynku (ZnCl,) w drewnie. Polega ona na tem, ze impregnowane drewno zwilza
sie odczynnikiem zlozonym z 19/, roztworu Zelazocjanku potasu K; Fe(CN);,
19/, roztworu jodku potasu K i 4%, roztworu krochmalu, przyczem roztwory te
wystepuja w odczynniku w stosunku 1:1:1. O ile drewno przesycone jest
chlorkiem cynku, to pod wplywem odczynnika wystepuje zabarwienie niebiesko-
czarne. Brak zabarwienia jest dowodem, Ze odnosne partje nie zostaly przesy-
cone chlorkiem cynku.
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chlorku cynku, natomiast oleje smolowcowe do wnetrza nie wniknely,
lub wniknely tylko w minimalnej ilosci. Objaw ten znajduje swe
logiczne uzasadnienie w tem, ze partje te wykazujg najwieksze
skupienia zatyczek, ograniczajace mozno$¢ wnikania impregnatu.
Wewnetrzne partje zamrozi byly przesycone w mniejszym lub wiek-
szym stopniu, zaleznie od tego, czy zamroz znajdowala sie dopiero
w poczatkowych stadjach tworzenia sie, tem samem zas zbliZona
byla do zdrowego bielu, czy tez zamroz znajdowala sie juz w daleko
posunietych stadjach rozwoju, co nadawalo jej cechy zblizone do
falszywej twardzieli. (C. d. n.).




