A. G. B. KOVACH (Budapeszt)

W SPRAWIE DZIALANIA ADRENALINY
NA KRAZENIE KRWI W MOZGU*

(O ODRUCHACH NACZYNIORUCHOWYCH WYWOLYWANYCH
Z UKLADU NACZYNIOWEGO W ZAKRESIE GLOWY I TULOWIA)

Cannon 1 Bayliss uwazali zwiekszenie przeptywu krwi przez moézg pod
wptywem adrenaliny za jeden z najwazniejszych fizjologicznych efektow.
Pé6zniej Forbes i inni badacze wykazali, ze adrenalina dziata skurczowo
na naczynia opon miekkich, podobnie jak na tetniczki tkanek, jednakze
w sposéb mniej wyrazZnie zaznaczony. W zwigzku z tym wzrost prze-
plywu krwi przez mézg po dozylnym wprowadzeniu adrenaliny trakto-
wany byl jako bierny rezultat wzrostu ci$nienia w .ogélnym krazeniu.

W doswiadczeniach, ktére mamy zamiar tu opisaé, postawiliémy sobie
dwa zadania. Po pierwsze: chcieliSmy wylgczy¢ bierny efekt wystepu-
jacy wskutek wzrostu ciSnienia krwi po podaniu adrenaliny. Po drugie:
chdielisSmy wyjasni¢ obwodowe mnaczynioruchowe dziatanie réznych
substancji rozszerzajacych i zwezajacych naczynia wstrzyknietych do
izolowanego krazenia w zakresie glowy. W tym celu w badaniach naszych
wytworzono przy pomocy psa-donatora izolowany od tutowia psa -
akceptora skrzyzowany krwiobieg w zakresie glowy.

W 14 doswiadczeniach uzyto psé6w wagi od 8 do 10 kg jako akceptoréw
oraz psow wagi od 18 do 20 kg jako donatoréw. Psy znajdowaly sie pod
narkozg chloralozowa. Krazenie w zakresie glowy i tulowia zostalo izo-
lowane przez podwigzanie tetnic i 2yt kregowych jak réwniez rdzeniowych
i ucisk miekkich czeSci szyi. W ten sposéb glowa i tuléw byly polgezone
ze sobg tylko poprzez rdzen kregowy i oba pnie wagosympatyczne. Skrzy-
zowane Kkrazenie nastepowalo za podrednictwem obu tetnic i zyt szyj-
nych. Ilo§¢ krwi przeplywajacej w obu tetnicach szyjnych byla rejestro-
wana w sposéb ciggly za pomoca rotametru.

Po izolowaniu krazenia w zakresie glowy czekaliSmy okodo pédl godziny
1 wstrzykiwaliSmy potem rézne zwezajgce lub rozszerzajgce substancje
do tetnic szyjnych dosrodkowo, w kierunku glowy, albo przez v. saphena
do naczyn tutowia. Nastepnie obserwowaliSmy zmiany, ktére wystepowaly
w krazeniu w zakresie glowy lub w ogélnym ci$nieniu krwi u donatora
1 akceptora. Rozne substancje wprowadzano w odstepach od pieciu do
dziesigciu minut zawsze po calkowitym zniknieciu efektu poprzedzajgcej
dawiki.

MogliSmy stwierdzi¢, ze wskutek dzialania dosrodkowo wstrzyknietej
adrenaliny (42 razy) lub noradrenaliny (12 razy) w ilo$ci od 10 do 50 v,
iloé¢ krwi przeplywajacej przez gtowe obmiza sie z przecietnej 130 ml na
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minute do 60 ml na minute. Cisnienie krwi donatora pozostaje przy tym
niezmienione. Opdr naczyniowy w zakresie glowy akceptora wzrasta przeto
znacznie obniza sie jednocze$nie ci$nienie ogélne o 30 do 50 mm Hg, zgodnie
z badaniami Page i innych autoré6w. Wedlug Page’'a baroreceptory sinus
caroticus nie grajg przy tym roli, poniewaz efekt adrenaliny zachowany
jest takze po odnerwieniu zatok tetnic szyjnych.

Z kolei pozostato dla nas jeszcze niejasne, czy chodzilo tu o receptory
wrazliwe swoiscie tylko na adrenaline czy tez podobne zjawiska moga byé
wywolane za pomocg innych substancji.

Pod dziataniem acetylocholiny w ile$ci 10 mikrograméw (18 razy)
i histaminy w ilosci 20 do 40 mikrograméw (11 razy) wprowadzonych
do krgzenia moézgowego, przeptyw krwi przez glowe podnosi sie prze-
cigtnie ze 125 ml do 250 ml — réwniez przy mniezmienionym cinieniu
krwi u psa donatora. Ci$nienie krwi ogolne u psa akceptora wzrasta na
krotki czas zar6wno po podaniu acetylocholiny jak i po podaniu hista-
miny.

Powyzsze efekty moga by¢ osiagniete takze po obustronnym przecieciu
pnia wagosympatycznego na szyi; w pojedynczych wypadkach obserwuje
sie wtedy nawet znacznie wieksze efekty.

Po wstrzyknieciu chlorku baru w dawce od 10 do 16 mg do tetnicy
szyjnej wystepuje wzrost ilosci przeplywajacej krwi o okoto 20°, podczas
gdy cisnienie w obrebie tulowia nie ulega zmianie lub tylko nieznacznie
sie obniza. Ta sama dawka po wagotomii powoduje znaczny wzrost ci$nie-
nia w obrebie tulowia.

Przeptyw krwi (w naczyniach mézgowych) znacznie wzrasta po podaniu
kofeiny (7 razy) i natrium nitrosum (7 razy), jednakze ogdélne cis$nienie
krwi u akceptora w wiekszosci wypadkéw nie zmienia sie, natomiast po
wagotomii podnosi sie ono.

Wyliczone tu substancje wywierajg swoje dziatanie albo przez baro-
receptory lub chemoreceptory albo tez przez bezpos$rednie dziatanie na
oSrodek maczynioruchowy. Za pierwsza mozliwos$cig przemawia fakt wy-
kazania przez Czernigowskiego i innych autoréw istnienia chemorecep-
torow w obrebie réznych narzgdéw: w $ledzionie, watrobie, a takze w na-
czyniach izolowanego odcinka jelita. Receptory takie moga znajdowaé
si¢ takze w obrebie glowy, na co wskazuja badania anatomiczne. Oczy-
wiScie mozna przytoczyé takze liczne argumenty za istnieniem bezposred-
nich punktéw uchwytu w oérodku naczynioruchowym (np. zmiany tonusu
po wykonaniu wagotomii).

Jestesmy zdania, ze takie procesy odruchowe prawdopodobnie graja
pewng role w patomechanizmie niektérych chordb, ktére idg w parze
z wydzielaniem sie substancji dzialajacych czynnie na naczynia. W drugiej
czesci pracy badaliSmy opér obwodowy w zakresie naczyn glowy, po po-
daniu 10 do 50 mikrograméw adrenaliny i noradrenaliny do mnaczyn
tutowja akceptora.

MogliSmy stwierdzi¢, ze adrenalina wzglednie noradrenalina (wstrzyk-
nieta do naczyn tulowia u psa akceptora) podnosi ilo§¢ krwi preeptywa-
jacej przez glowe z przecietnie 105 ml/min. do 176 ml/min. Otwér naczy-
niowy obwodowy w obrebie glowy obniza sie zatem odruchowo. Adrena-
lina nie dociera bowiem do glowy ani tez wzrost ogélny ci$nienia krwi
nie moze wywola¢ tu biernego rozszerzenia naczyn. Przy niezmienionym
ciSnieniu krwi u psa donatora przeplyw krwi przez naczynia glowy u psa
akceptora wzrasta.
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Zaréwno po izolowanej obustronnej wagotomii jak réwmiez po sympa-
tektomii na szyi znika powyzszy efekt odruchowy. Mozna przeto przyjac,
ze dosrodkowe ramie odruchu przebiega poprzez merw bledny, podczas
gdy ramie zstepujgce, efferentne przebiega w nerwie wspéiczulnym na
szyi. O lokalizacji receptoréw nie mozemy na razie jeszcze nic dcklad-
niejszego powiedzie¢.

Pojawia sie pytanie, czy te zjawiska wywotywane sg przez poadrena-
linowy wzrost ci$nienia krwi za podrednictwem baroreceptorow czy tez
przez bezposrednie dzialanie adrenaliny na chemoreceptory. W gre
wchodza tu jedynie receptory tuku aorty a nie zatoki szyjnej, ktora znaj-
duje sie powyzej miejsca izolacji.

Nastepujace wyniki doswiadczalne, otrzymane réwniez w warunkach
skrzyzowanego krazenia, uzasadniaja ostatnia mozliwo$¢ dziatania na
chemoreceptory, jako bardziej stuszng:

1. Obwodowy wzrost ciénienia krwi i rozszerzenie naczyn glowy nie
przebiegaja synchronicznie po podaniu adrenaliny. Zdarza sie czesto, ze
rozszerzenie wystepuje jeszcze przed warostem ci$nienia krwi, a takze
prawie zawsze wczeSniej znika.

2. Acetylocholina wstrzyknieta do tutowia w dawkach od 10 do 50
mikrograméw (w 15 przypadkach) obniza ci$nienie krwi, nie wplywajac
jednak na stan naczyn mézgowych.

3. Dwuminutowa asfiksja wywolana w zakresie tulowia (9 razy) pod-
nosi tu wprawdzie cisnienie krwi, ale nie zwieksza krazenia krwi w obrebie
glowy a nawet nieco je zmniejsza.

Reasumujac, wyniki do$wiadczen zdajg sie wskazywagd, ze wzrost prze-
plywu krwi przez naczynia glowy po podaniu adrenaliny lub noradrena-
liny do naczyn tulowia moze by¢ mie tylko uwarunkowany czynnikiem
biernym lecz raczej nalezy go pojmowac jako nastepstwo czynnego, odru-
chowego rozszerzenia naczyn. To odruchowe rozszerzenie naczyn prawdo-
podobhie wywolane jest za posrednictwem chemoreceptorow naczy-
niowych.
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