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WPLYW NAWADNIANIA NA STOSUNKI WODNE GLEB W DOSWIADCZENIU LIZYMETRYCZNYM

Jerzy M. Chmielewski, Ewa Czyz

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach

Wstep

Skrajne stany niedoboru wody w glebie prowadzi¢ moga do osiggniecia punktu
trwatego wigdniecia ros$lin, powodujacego u nich utrate turgoru i Smieré. Uchwyce-
nie sytuacji potencjalnie grozacyh wystgpieniem takich stanéw oraz likwidowanie
ich przez nawadnianie stanowi¢ winno niezbedny element uprawy roslin, szczegdl-
nie na glebach lekkich, chociaz, jak wykazuja badania, dotyczy to réwniez 1 gleb
ciezszych. :

Problem ten w wybranym aspekcie jest tredcia niniejszego opracowania.

Obiekt pomiarowy, aparatura i metodyka badar

Doswiadczenie przeprowadzono w latach 1978-1981 w ukladzie modelowym ztoZzonym
z 70 lizymetréw o powierzchni 1 m2 i giebokosci 1,5 m kazdy, stosujgc metodg se-
+ rii niezaleznych w ukladzie kompletnie zrandomizowanym. Szczegdtowe dane modelu
zawierajg prace [1, 2]. Lizymetry wypelnione byty piaskiem gliniastym lekkim, les-
sem i gling lekka na glinie cigzkiej z zachowaniem ich naturalnych profiléw gle-

bowych. Badania prowadzono w cyklu dwutygodniowym; obejmowaty one pomiary i ana-
lize uwlgotnienia gleb (Wv). Stosowano w tym celu aparature neutronowg firmy Nu-
clear-Chicago, wyposazong w Zrédio neutrondw szybkich Am-Be o aktywnosci 30 mCi.
Z uwagi na mate objetodci medidw glebowych opracowano specjalna metodyke pomia-
rowg, kitdra zapewniata wiarygodnos$¢ wynikéw przy zachowaniu zaozeri pomiardw in
situ. Oznaczeri dokonywano na gigbokogciach 30, 55 i 90 cm, co miato swe uzasad-
nienie w ukladzie poszczegdlnych pozioméw genetycznych profildéw gleb. Przedziaty
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wody dostepnej dla poszczegdlnych gleb ustalono w oparciu o wykonane krzywe
pF.

Nawadniano na polowie obiektu jednorazowymi dawkami 10 1 (sporadycznie 20 1)
na kazdy lizymetr. Stanowilto to nastepujace ilosci w odniesieniu do ros$lin upra-
wianych w poszczegdlnych latach [2]:

ziemniaki - 1978 r. (od 23 V do 4 VIII) - 210 mm,
jeczmieri jary - 1979 r. (od 22 V do 3 VII) - 230 mm,
rzepak ozimy - 1980 r. (od 13 V do 27 VI) - 130 mm,
pszenica ozima -~ 1981 r. (od 14 V do 7 VII) - 120 mm.

Rosliny nawozono mineralnie dawkami 50-100 kg N, 30-50 kg P205 i 50-120 kg K20
(w przeliczeniu na 1 ha).

W okresie wykonywania badart wystapit rok 1980 wyjatkowo obfity w opady (60%
wyze) od dredniej wieloletniej) oraz rok 1979 ubogi w opady (30% nizej od $red-
niej wieloletniej).

Wyniki

Uzyskane wyniki przedstawiono w tabelach 1 i 2 oraz na rysunkach 1 i 2.
Material opracowano statystycznie, badajgc zaleznosé uwilgotnienia gleb za-
réwno pod katem efektéw prostych, jak i zaleznogci interakcyjnych.
Stany uwilgotnienia poszczegélnych gleb byty zréznicowane - najnizsze wartos-
ci osiagaty na piasku gliniastym lekkim, wyzsze na lessie, a najwyzsze na gli-
_ nie lekkiej. Uzyskane wyniki uwilgotnienia miedcity sig w przedzialach wody do-
é stepnej dla roslin, nie osiagajgc wartosci ekstremalnych. Wyjatkiem byty dwa przy-
. padki, kiére wystgpily niespodziewanie na glebie piaskowe) i lessie w roku 1979,
i w okresie intensywnego wzrostu ro$lin. Stany te zlikwidowanc natychmiast nawad-
nianiem, co nie dopuscito do negatywnych skutkéw w rozwoju roslin.
Stwierdzono, iz zastosowanie nawadniania najbardziej ztagodzito spadki uwil-
¥ gotnienia badanych gleb w okresie intensywnego wzrostu roslin (maj-lipiec), co
iswiadczy 0 duzej efektywnos$ci nawadniania w tym okresie.

Na glebie lekkiej, sklonnej ze swej natury do osiggania krytycznie niskich
iuartoéci uwilgotnienia, efekt nawadniania moze mie¢ zwrot przeciwny, to znaczy
Eprowadzié moze do dodatkowego obnizenia wartosci uwilgotnienia, przy niezbyt wy-
%sokiej dawce podane) wody. Po. zaprzestaniu nawadniania, we wszystkich przypad-
k kach obserwowano spadek uwlgotnienia gleb w poréwnaniu ze stanem istniejacym na
iobiektach w ogbéle nie nawadnianych.
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Tabela 1

Opady w okresie prowadzenia doswiadczenia lizymetrycznego

Lata Suma opaddw (mm)
Dekada IV v VI VI VIID IX X 22 9KP€S rocana
I 1,7 29,7 71,4 16,6 40,2 458 8,8
1978 II 34,0 6,1 10,8 3,7 111,0 25,0 3,9
111 12,1 11,0 39,2 9,3 34,4 17,0 23,1
Suma 47,8 46,8 57,4 29,6 185,6 87,0 35,8 490,8 652,3
I 14,9 17,2 - 25,9 52,7 22,8 0,0
1979 II 2,5 . 12,3 9,7 23,9 7,3 14,2
.11 48,7 8,9 14,6 143 6,2 4,6 0,5
Suma 66,1 26,1 26,9 49,9 82,8 34,8 14,7 301,3 531,3
I 14,4 7,9 46,8 12,5 31,1 12,8 103,3
1980 I 2,1 3,2 37,9 16,4 50,4 24,1 45,1
111 57,4 60,9 359 52,4 27,9 153 7,9
Suma 73,9 72,0 120,6 81,3 109,4 52,2 156,3 665,7 786,8
I 2,0 34,6 22,9 0,0 5,3 0,0 5,8
1981 11 0,0 2,5 53,5 43,8 15,4 53,4 34,7
111 8,3 16,6 40,6 20,4 38,5 5.0 27,6
Suma 10,3 53,7 117,0 88,4 59,2 58,4 68,1 455,1 708,2
Srednia wielo-
letnia 1872- 39,8 59,5 71,2 84,9 72,9 46,4 42,2 416,9 583,2
-1970
Tabela 2
Wartosci uwilgotnienia (wv) gleb przez nawadnianie interwencyjne (% objetoscio-
wych)
Gleba Gigbokosd 1978 1979 1980 1981
Piasek gliniasty lekki 2,4 -0,4 1,3 1,7
Less 30 4,4 3,7 5,9 6,9
Glina lekka na glinie
ciezkiej 0,7 2,4 2, 0,1
Piasek gliniasty lekki 1,6 0,4 3,1 3,4
Less 55 0,5 1,4 3,0 5,3
Glina lekka na glinie
ciezkiej 3,1 8,9 5,5 5,7
Piasek gliniasty lekki 1,4 - 0,5 4,0 5,5
Less 90 0,0 -0,4 5,2 5,3
Glina lekka na glinie
ciezkiej 0,4 3,6 4,5 1,8

mi dawkami wody, gdyz w przeciwnym przypadku spowodowad mozna efekt dalszego obni-
zania sig stanu uwilgotnienia gleby, co w poblizu punktu trwatego wiednigcia ros-
lin moze mied katastrofalne skutki.
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2. Nalezy zachowad szczeg6lng ostroznosé w sytuacjach nagtego zaprzestania na-
wadniania (np. awaria deszczowni) i w przypadkach skrajnie niskich wartosci uwil-
gotnienia gleb nie stosowa¢ dawek niskich, a do lizymetréw dostarczy¢ odpowied-
niej ilosci wody sposobami awaryjnymi, np. beczkowozami.

3. Stwierdzono wysoka istotno$é o« < 0,02 (sporadycznie 0,02 & < 0,5) w
zakresie zaleznodci stanu uwilgotnienia gleb od ich gatunku oraz nawadniania, co
dotyczyto zardwno efektéw prostych, jak i zaleznosci interakcyjnych,
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BJIMHUE MHTEPBEHUMAOHHOI'O OPOMEHWA HA BOJIHH PEXUM
[I0YB B JU3SMMETPUYECKOM OIILTE

Peawmwue

Hecnexoranrwa, nposefeHHHWe B rojax 1978-1981 B cpaHZOMH3INPOBAH~
HOH# cxeMme, Kacaluch BINAHRA HHTEDBEHIHOHHOT'O ODOMEHHA Ha BOoJHull pe-
XHM NouB, Ha OCHOBAHHHM MNOJYUYEHHHX DE3yJALTATOR MOXHO ONPEXEeJHTL Me-
XaHA3MH, BH3LBAKmHE HCCReZyeMHe 3PdexTH. I'IaBHHM BHBOJOM OHJIO ycra-
HOBJIeHHE, YTO MaJjiHe OPOCHTeNbHHEe JO3H N0 OTHONEeHMK K Ype3MepHO Ipo-
CyMeHHHM IIOYBaM, MOTU'yT BH3WBaTh JalbHelmee, onacHoe MOCIENCTBHAMH,
TNOHMXEeHUe COCTOAHMA HX YBIAXHEHHKH,

J. M. Chmielewski, E. Czyz

THE INFLUENCE OF INTERVENTIWE WATERING ON THE PROPORTION
OF SOIL WATER IN A LYSIMETRIC EXPERIMENT

Summary

The study was conducted in the years 1978-1981 in completely randomized de-
sign touching on the influence of interventiwe watering on the condition of soil
water. Results gathered permit confirmation of the mechanism gowering research
results. The main result was the claim that application of a small amount of wa-

ter to particulary arid soils can cause farther treatening effects, lessening
moisture content.



