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LUKASZ LUKOMSKI

Parametry eksploatacyjne pilarek spalinowych
DKKIUIOATALMOHHbIE TapaMeTpsl GEH30MOTODHBIX I

Exploitation parameters of sawing machines

W latach szesédziesigtych do pozyskania drewna w Polsce zaczeto sto-
sowaé jednoosobowe pilarki spalinowe wyposazone w zlobikowe
pity lancuchowe. Pigciokrotny wzrost wydajnosci pitowania w stosunku
do pil recznych i akordowy system wynagradzania sprawif, ze pilarki
szybko znalazly si¢ w kazdym nadles$nictwie. Wprowadzania pilarek nie
zahamowaly ani wysokie koszty wytwarzania 1 eksploatacji, ani gwal-
towny wzrost choréb zawodowych spowodowany ich drganiami. Fascy-
nacja narzedziami zmechanizowanymi i powazne zaniedbanie produkcji
narzedzi recznych sprawily, ze obecnie pilarki stosowane sj prawie we
wszystkich operacjach pozyskiwania drewna w czasie prac zrebowych
i hodowlanych cigé pielegnacyjnych.

Przy wprowadzaniu pilarek do produkeji kierowano sie tendencjami
rozwoju konstrukcji pilarek na Swiecie 1 postulatami resortu lesnictwa.
Ze wzgledu na ogélny brak narzedzi pracy i systemy pozyskiwania dre-
wna (w ktérych jeden robotnik wykonuje wszystkie” operacje), resort le-
$nictwa chcial mieé pilarke uniwersalng dajaca sie zastosowa¢ do Scina-
nia nawet najgrubszych drzew, a réwnoczesnie przydatng do przerzynki
1 okrzesywania. .

Konsekwencja tej sytuacji bylo podjecie w 1963 r. przez Wroclayvslg
Zaklad Przemystu Maszynowego Lesnictwa produkcji uniwersalnej pi-
larki spalinowej o mocy silnika okoto 3 kW. Pomimo uplywu lat wszyst-
kie krajowe pilarki (Bk-3, Bk-3a, PS-90, PS-190, PS-80, PS5-180) sa udo-
skonalang technicznie wersja uniwersalnej pilarki spalinowej s$redniej
mocy. \ .
Zainteresowanie wladz pozyskiwaniem drewna pozwolito na szybkie
doskonalenie konstrukeji pilarek. Odbywalo sig¢ ono g.h')wn.i.e na drodze
zakupu gotowych czesci i maszyn do produkcji oraz 119encp za granica.
Obecnie rozmiary produkcji WZPML w pelni pokrywaja z_apotrzebowa-
nie uzytkownikéw i dzieje sie tak pomimo niskiej jakosci prodgkowa-
nych pilarek. Brak odpowiedniego zaplecza ba_dawczego u krajowego
producenta pilarek i niezdecydowanie kierownictwa _resortu sprawiaja,
ze produkowany jest ciagle jeden typ pilarki $redniej mocy. |

Wyspecjalizowane w produkcji pilarek.flrmy z.agramcz.ne.p}'odl.lkgj.q
réwnolegle pilarki réznej wielkosei o zréznicowanej mocy silnikow 1 roz-
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norodnym przeznaczeniu. Opréocz podstawowych typow pilarek spalino-
wych o mocy silnika od 2 do 5 kW produkowane sg pilarki specjalne.
Zaliczy¢ do nich nalezy pilarki z pilg na wysiegniku stosowane w czy-
szczeniach oraz pilarki do pilowania drewna o duzych srednicach. Od-
dzielna grupe stanowia pilarki wyposazone w silniki elektryczne stoso-
wane wszedzie tam, gdzie latwo jest doprowadzi¢ energie elektryczna,
np. na skladnicach manipulacyjnych i w zakladach przemystu drze-
wnego.

Rozwo6] inzynierii materialowej i technologii wytwarzania oraz spe-
cjalizacja w produkcji okreslonych zespoléw sprawily, ze wszystkie pro-
dukowane obecnie typy pilarek odznaczaja sie duzg trwaloscig i nieza-
wodnoscia dzialania. Coraz rzadziej méwi sie o pilarkach profesjonalnych
1 pilarkach dla hobbystéw, a coraz cze$ciej o pilarkach przeznaczonych
do wykonywania okreslonych czynnosci. Oznacza to w praktyce dopaso-
wvwanie parametrow technicznych pilarek do warunkéw pracy. |

Warunki pracy pilarek w lesie sg zroznicowane. W przypadku poje-
dynczego drzewa rozroznia sie sposoby pracy pilarka przy Scince, okrze-
sywaniu i przerzynce. W zaleznosci od sposobu pozyskiwania drewna mo-
zna rozrozni¢ warunki pracy pilarkg w ramach cie¢ rebnych, pielegna-
cyjnych i sanitarnych. Zroéznicowania te z technicznego punktu widze-
nia mozna sprowadzi¢ do grubosci pilowanego drewna oraz uktadu wio-
kien w drewnie w stosunku do kierunku pitowania.

Zastosowanie w jednoosobowych pilarkach pit tancuchowych o uze-
bieniu zlobikowym uniezaleznilo stosowanie pilarek od przebiegu wio-
kien w drewnie. Powierzchniowa wydajnos¢ pitowania pit zlobikowych
jest wprawdzie przy przerzynce o okolo 20% mniejsza niz stosowanych
wczesniej pil o uzebieniu klinowym, ale te ostatnie sprawiajg wiele klo-
potow w czasie pilowania drewna pod réznymi katami w stosunku do
ukladu wlékien w drewnie. Zastosowanie pil o uzebieniu zlobikowym
rozszerzylto zakres stosowania pilarek do wszystkich rodzajow cie¢, a ich
parametry techniczne réznicowane sa w zaleznosci od grubosci pilowa-
nego drewna.

Drzewa w lesie maja przekroj zblizony do kolowego. Wynika z tego,
ze w czasie pilowania drewna dlugosé dna szczeliny rzazu, czyli wyso-
kos¢ rzazu, wzrasta od zera do maksymalnej grubosci drzewa 1 ponow-
nie maleje do zera. Wysokosé¢ rzazu jest wiec parametrem stale zmie-
niajacym swa warto$¢ w czasie pilowania drewna, a zakres zmian zalezy
od maksymalnej srednicy pilowanego drewna.

Teoria pilowania drewna pilami tancuchowymi nie zostala do konca
opracowana (3), ale z rezultatéow przeprowadzonych badan .Wymka, ze
warunki pracy pily w rzazie determinuja nastepujace czynniki:

— opory skrawania drewna,

— opory przemieszczania pity w szczelinie rzazu,

— opory transportu wioéréw w szczelinie rzazu,

— przestrzen miedzy lancuchem pilty, zebami tnacymi i dnem szcze€-
liny rzazu.

Opory skrawania drewna zaleza od rodzaju drewna i geometrii ostrzy
tnacych. Opory przemieszczania pily w rzazie i opory zwiazane Zz 't'rans-
portem wiéréow zaleza od wysokosci rzazu. Im wieksza jest dlugosc dna
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szezeliny rzazu, tym wieksze sa opory tarcia pity o boki i dno rzazu.
Réwnoczednie zwieksza sie dlugo$eé drogi transportu wiérow w rzazie.
Zeskrawane wiéry muszg si¢ pomiescic miedzy lancuchem, ze¢bami tna-
cymi i dnem rzazu. Jezeli droga transportu wiéréw w rzazie jest zbyt
dluga, to przestrzen miedzy lancuchem i dnem rzazu wypelnia sie cal-
kowicie zeskrawanymi wiorami, a zeby tnace skrawaja drewno tylko
w pierwszej fazie pitowania, poniewaz nagromadzone wiéry uniemozli-
wiaja im poézniej zaglebianie si¢ w drewno. Wynika z tego, ze parame-
try uzytkowe pit tancuchowych ogranicza maksymalna wysokosc rzazu.

W czasie pilowania drewna cienkiego, np. przy okrzesywaniu, wa-
runki pracy pity lancuchowej sg zupelnie inne. Krajowe pily maja zeby
tnace lewe i prawe rozmieszczone na laticuchu co okolo 8 cm. Teoretycz-
nie powinny one skrawa¢ wiéry rowne réznicy wysokosci ogranicznika
posuwu, czyli 0,8—1,1 mm. W praktyce grubos$¢ wiorow jest czesto wiek-
sza i zalezy glownie od predkosci posuwu. Dzieje sie tak, poniewaz cala
moc silnika napedzajgcego pite laficuchowa skupiona jest na jednym lub
kilku zebach tnacych. Przy praktycznym braku innych oporéw niz cpory
skrawania i nadmiarze mocy drewno rozrywac moga rowniez ogranicz-
niki posuwu. Rozrywaniu wlokien drewna przez ograniczniki posuwu
towarzysza gwaltowne szarpnigcia szkodliwe dla pilarki i obstugujacego
ja czlowieka. Zjawisku temu zapobiegaé mozna przez montowanie na tan-
cuchu pity bezposrednio przed ogranicznikiem posuwu skosnych wyste-
péw uniemozliwiajacych wbijanie sig ogranicznikéw posuwu w drewno.
Innym rozwigzaniem jest praktykowane przez niektérych pilarzy pilc-
‘wanie drewna cienkiego przy maksymalnych predkosciach pity.

Z tych rozwazan wynika, ze do pilowania drewna o matych sredni-
cach powinno sie stosowac pity o zebach tnacych rozmieszczonych blisko
siebie na lancuchu, czyli pity o malych podzialkach zebéw tnacych. Do
pilowania drewna grubego powinny by¢ stosowane pily o tak duzych
przestrzeniach miedzy lancuchem pily, zebami tngcymi i dnem rzazu,
aby moglto sie tam pomiescic odpowiednio duzo zeskrawanych wiorow.

Rozmieszezenie zebow tnacych na lancuchu pily oraz wymiary ele-
mentéw pitly wynikajg z optymalizacji warunkow pilowania 1 obliczen
wytrzymatosciowych. Poniewaz pity lancuchowe roznig sie od siebie tyl-
ko wielkoscig elementéw, jako kryterium doboru pil przyjmowac nalezyv
okres$lanie podstawowego parametru, jakim jest podziatka tancucha pitv,
czyli odleglo$¢ miedzy osiami sworzni. Nie jest to zadanie trudne, gdyz

’

produkowane na $wiecie pily tancuchowe maja zréoznicowane podziatki

lancuchéw od 6 do 20 mm.

Kazdej pile tancuchowej przyporzadkowa¢ mozna najkorzystnie)szy
zakres wysokosci rzazu. Jakosé pracy pily dobrze charakteryzuje synte-
tvezny wskaznik, jakim jest wlaéciwa praca pilowania, czyli praca zu-
zyta na odciecie 1 cm3 drewna w rzazie. Na rycinie przedstawiono wy-
niki pomiaréw wiasciwej pracy pilowania pitami lancuchowymi o po-
dzialkach tancucha 10,26, 11 i 15 mm. W pitach tych podziatki zebow
tngcych wynosily odpowiednio 82, 88, 120 mm. Z przebiegu zaleznosci
wynika, ze dla kazdej pily istnieje wysoko$¢ rzazu, przy ktorej energia
zuzyta na odciecie 1 cm? drewna jest minimalna, czyli ze kazdej pile
przyporzagdkowaé¢ mozna optymalng wysoko$¢ rzazu i moc silnika nape-
dzajacego. :
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Wysokos¢ rzazu w czasie pilowania drewna {pkreglego zmienia sie
miedzy zerem i maksimum. Jak wykazaly badania (2), przy stalym na-
cisku pilarza na pracujgcg pile proporcjonalnie do zmiany wysokosci rza-
zu zmienia sie grubos¢ skrawanych widréw. Im mniejsza jest wysokosé
rzazu, tym wieksza sila przypada na zeby skrawajgce drewno. Zwiek-
szaniu si¢ sily posuwu towarzyszy zwiekszanie predkosci posuwu. Kon-
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Zalezno$é wtadciwej pracy pitowani-a — K od wysokoéci rzazu — H bit tancucho-
wych o podziatkach zebéw tnqcych 82, 88, 120 mm

sekwencjg tego jest wzrost gruboéci skrawanych wiéréw. Na rycinie
brak jest danych dotyczacych pracy pily o podzialce zebéw tnacych
120 mm dla $rednic drewna mniejszych od 12 cm, poniewaz w tym za-
kr.esie srednic drewno nie bylo pilowane, lecz rozrywane ogranicznika-
mi posuwu.

Przy doborze pity lancuchowej pamieta¢ nalezy, ze maksymalna wy-
sokos¢ rzazu rie musi byé réwna grubosci pilowanego drewna, poniewaZ
moze by¢ zmniejszana przez pilarza w wyniku ,kotysania” pilarka (1).
Dopasowywanie wysokosci rzazu ¢o mozliwosci technicznych pilarki ob-
serwowac mozna w czasie przerzynki, kiedy to pilujacy stara sie wyko-
rzysta¢ maksymalnie moc silnika i skrawaé wiéry o grubosci zblizone]
do obnizen ogranicznikéw posuwu. Taka technika pilowania jest koniecz-
noscia, poniewaz przy zbyt duzej wysokoéci rzazu nastepuje spadek Wy
cajnosci pilowania polgczony ze skrawaniem bardzo cienkich -wibrow:

Z przedstawionych warunkéw pracy pit lancuchowych wynika, z¢
miedzy wydajnoscig pilowania, wielkoscig pily lancuchowej i mocg sil-
mka f{apedzanCego istnieje $cista zaleznos$é. Dlatego bez wzgledu 1
okugosc urzadzenia tngcego pilarki rzeczywistag prace pilowania‘Wy.kO‘
nuje tylko okreslona maksymalna liczba zebow tnacych. W czasie pito-
Wania drewna cienkiego zbyt duze rozmiary pily uniemozliwiaja Pr#”
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widiowe pilowanie z powodu wbijania sie ogniw tngcych w drewno przy
rownoczesnym niewykorzystaniu mocy silnika napedzajacego pite. Ozna-
cza to, ze pilarka sredniej mocy jest wykorzystywana optymalnie tylko
w czasie Scinki, kiedy to diugie rzazy ze wzgledéw technologicznych sg
koniec)znoéciq (dla pilarki PS-90 optymalna wysoko$¢ rzazu wynosi okoto
20 cm). ~

Krytycznie oceniajgc produkowane obecnie w kraju pilarki mozna
stwierdzi¢, ze Scinka decyduje o parametrach technicznych pilarki uzy-
wanej we wszystkich operacjach pozyskiwania drewna. Nie moga roz-
wigza¢ problemu czynione préby przystosowania pilarki do innych prac
przez skracanie diugosci urzadzenia tngcego. Moc silnika, podziatka pity
1 wielkos¢ urzgdzenia tngcego muszg by¢ jednoczesnie dopasowywane do
pilowanego drewna. Dlatego dla potrzeb lesnictwa konieczne jest produ-
xowanie pilarek zréznicowanych wielkoscig i dostosowanych do wyko-
nywania roznych operacji pozyskiwania drewna.

Najpilniejszg sprawg wydaje si¢ podjecie produkcji pilarki spalino-
wej matej mocy przystosowanej do wykonywania cie¢ pielegnacyjnych
1 okrzesywania. Podjecie przez przemys! réwnoleglej produkcji pilarki
malej mocy uzasadniajg wzgledy jej lepszego przystosowania do wyko-
nywanych cie¢, zmniejszenie zuzycia paliwa i smaréw oraz obnizenie
wysitku robotnika, ktéry musi trzymac pracujacag pilarke w rekach.

Rozpoczecie produkeji pilarki spalinowej matej mocy poprzedzi¢ mu-
sz badania rzeczywistych wymiaréow drzew w miejscach pilowania. Ba-
dania te powinny da¢ odpowiedz na pytanie, jaki jest zakres pilowanych
srednic drewna w Polsce i z jakimi $rednicami drewna spotyka sie ro-
botnik w czasie poszczegdlnych operacji pozyskiwania drewna. Dane do-
tyvczace zokresow frednic pilowanego drewna wraz z rozmiarami ich wy-
stepowania na terenie kraju i w poszczegdlnych operacjach pozvskiwania
drewna sluzy¢ bedg nie tylko jako podstawa konstruowania nowej pi-
larki, ale bedg rowniez przydatne do celéw racjonalnego projcktowania,
okre§lania zakresu stosowania i prawidlowej eksploatacji wszystkich ma-
szyn uzywanych w procesie pozyskiwania drewna.
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KpaTkKoe CcoOgepXaHNne

B ycnosusx paGoThl UEMHBIX AT DPEILAOIee 3HAUYECHUE VMMECT COMPOTUBICHME 1pC-
BeCWHBI NpY IDUIEHWM, CONPOTYBJICHNME ABJDKEHMIO LEMS ¥ TPAHCONOPTA OIMMIOK B MPOT-
JEHHOM HAfpE3€, a TAKOKE NPOCTPAHCTBO MEXKAY IENbiO IMATb ¥ AHOM HAJPE3a, B KC
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TOPOM JOJDKHbI IIOMECTUTBCS OIUANKY, BOSHMKIIAE BO BPEMS OMIICHMS O KadKIo#n
IETHOM IDANBI MOXKHO OIPEACINTE ONTUMANLBHEN YOIOBMUS PAGOTH. 3aBMCAT OHM, IJIABHbIM
o0pa30oM, OT TOJNIUMHG IEPOITMIMBACMON JDEBE QMHYI.

MeEXTy MOLIHOCTBIO JBUIATENS, BEIMSAHON TOATHL (A TOJNMHONA ITPOIMAIIABAEMO i
JIDCBCCMHEl CYIISCTBYCT TECHAA 3aBUCMMOCTh. ITOSTOMY DasMeps! TN NOJDKHSE! OBITh
NPHCNOCOGNEHE K PasMepaM MPOIIAIMBAECMON APEBECIAHYL,

Summary

Wood cutting resistance, resistance of machine movement, that of chip trans-
portation in‘ kerf, and the space between machine chain and the bottom of the
kerf split in which chips cut during sawing have to be housed, are decisive for
working conditions of chain saws. For each chain saw optimal working conditions
may be determined. They depend mainly upon the diameter of wood cut.

Strict relationship exists between the driving power, saw size, and diameter
of the wood cut. Due to this consideration the size of sawmg machine has to be
fitted to the size of the wood cut.
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