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Intensyfikacja produkcji ziemniaka w Polsce polega na stabilizacji plonów po-

, przez podniesienie poziomu agrotechniki tej rośliny oraz na wprowadzaniu do upra

wy nowych bardziej plennych odmian [3]. Gęstość sadzenia i podkiełkowywanie sa
dzeniaków należę do tych czynników agrotechnicznych, które sę przedmiotem wielu 

krajowych badań w odniesieniu do nowych odmian uprawianych z przeznaczeniem na ce

le jadalne, przemysłowe lub sadzeniaki [2, 4, s] . Ten ostatni kierunek w produk

cji ziemniaka zasługuje na szczególną uwagę, gdyż roczne zapotrzebowanie na ma

teriał sadzeniakowy w naszym kraju wynosi średnio 5 mln ton, tj . około 10-12% pro

dukcji globalnej . Materiał sadzeniakowy winien odznaczać się tym wyższymi cecha

mi jakościowymi (zdrowotność, odpowiednia wielkość), im wyższy jest to sto

pień kwalifikacji ziemniaków [6, 7]. Wyrównane sadzeniaki ułatwiaję wybór właś
ciwej gęstości sadzenia, a także ułatwiaję przeprowadzenie mechanicznego sadzenia, 

gdyż dysponujęc sadzeniakami jednakowej wielkości uzyskujemy obsadę roślinna plan

tacji zbliżonę do planowanej przy niewielkim procencie miejsc pustych [1] . 

Celem przeprowadzonego doświadczenia było zbadanie wpływu zróżnicowanej gęs

tości sadzenia oraz podkiełkowywania na wydajność sadzerńaków u nowych odmian. 

Ocenie poddano następujęce cechy: plon bulw, strukturę plonu, plon sadzeniaków, 

liczbę bulw z 1 rośliny oraz teoretycznę liczbę sadzeniaków otrzymanych z hektara . 

*Badania przeprowadzono w ramach problemu węzłowego 09.2.06. 
przez Instytut Ziemniaka . 

koordynowanego 
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METODYKA BADAN 

W latach 1978-1980 przeprowadzono badania na Polu Doświadczalnym Zakładu Szcze

gółow/j Uprawy Roślin SGGW-AR w Wilanowie (1978-1979) i w Chylicach (1980). Doś
wiadc~enie założono metodę losowanych podbloków w 4 powtórzeniach. Badano: 1) od

miany: Ronda, Aba, Janka, Leda; 2) gęstość sadzenia co 20, 30 i 40 cm przy roz

stawie rzędów 62,5 cm oraz 3) sadzeniaki podkiełkowane i niepodkiełkowane. 

Przedplonem dla ziemniaków były rośliny zbożowe. Obornik w dawce 25 t/ha sto

sowano jesienię, a nawozy mineralne w ilości N - 70, P2o5 - 70, K2D - 105 kg/ha 

wysiewano wiosnę pod kultywator. Ziemniaki sadzono ręcznie w 3 dekadzie kwietnia 

lub 1 dekadzie maja (zależnie od roku). Stosowano pielęgnację mechaniczno-chemicz
nę, środki ochrony roślin przeciwko stonce i zarazie ziemniaka. Zbioru ziemniaków 

dokonano ręcznie po całkowitym zaschnięciu naci. Przy zbiorze pobierano próby z 

10 roślin do oznaczenia struktury plonu dzietęc bulwy na frakcje: poniżej 3,5; 

3,5-5,5; powyżej 5,5 cm. Obliczono liczbę bulw w każdej frakcji oraz procentowy 

udział poszczególnych frakcji w plonie. Wyniki opracowano statystycznie. 

Przebieg wegetacji na tle warunków klimatycznych 

W latach przeprowadzania doświadczeń (1978-1980) przebieg warunków meteorolo

gicznych był zróżnicowany zarówno pod względem układu temperatur, jak i ilości 

opadów. Wpływało to istotnie na wegetację roślin ziemniaków i ich plonowanie. Da

ne meteorologiczne przedstawiono w tabeli 1. W roku 1978 występiły obfite opady, 

ich rozkład na tle układu temperatur oddziaływał korzystnie na przebieg poszcze

gólnych faz rozwojowych ziemniaków, a w końcowym efekcie przyczynił się do uzyska

nia wysokich plonów wszystkich odmian, które w danym roku plonowały powyżej 50 ton 

z ha. 

T a b e 1 a 1 

Warunki meteorologiczne - RZ• Wilanów i Chylice w latac.h 1978-1980 i średnia z 
wiel~lecia dla Warszawy 

Miesięce Średnie temp. OC Średnie Opady w nm Średnie 

1978 1979 1980 wielolecia 1978 1979 1980 wielolecia 
1961-75. 1961-75 

IV 7,1 7,6 7,5 7,9 75,0 22,2 51,6 36,0 
V 13,7 16,6 11,4 13,1 60,2 16,8 19,4 65,0 

VI 17,3 21,6 16,8 16,9 45,8 23,9 158,9 73,0 
VII 17,9 16,4 17 ,6 18,2 69,7 103, 7 98,2 73,0 

VIII 17,2 18,2 17 ,6 17 ,6 129,1 64,4 29,2 57,0 
IX 11,9 15,1 13,5 13,5 82,7 18, 7 40,4 42,0 

Suma 462,5 249,7 397,7 346,0 
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Okres wegetacji w roku 1979 był dosyć nietypowy. Opóźniona wiosna przyczyni
ła się do sadzenia ziemniaków w doświadczeniu na początku maja, a następnie wyso
kie t~eratury przy jednoczesnym niedoborze opadów w maju i czerwcu wpłynęły na 
zwolnienie tempa wzrostu roślin . Pierwsze fazy rozwqjowe ziemniaka przebiegały w 
warunkach długotrwałej suszy. Natomiast rok 1980 był rokiem krytycznym dla ziem

niaków nie tylko w rejonie warszawskim, ale w całym kraju. Charakteryzował się ni

skimi temperaturami, szczególnie w okresie od posadzenia do wschodów, co spowodo
wało wydłużenie tego okresu do 4 tygodni w kombinacjach z podkiełkowywaniem i do 

5-6 tygodni w kombinacjach bez podkiełkowywania. Intensywne opady w czerwcu i lip
cu sprzyjały silnemu porażeniu roślin zarazą ziemniaka, a porażenie roślin choro
bami wirusowymi również było znaczne. Spowodowało to duży spadek plonów. Średnie 

plony badanych odmian kształtowały się poniżej 20 ton z ha. 

WYNIKI BADAN 

Plon bulw 

Lata 1978-1980 istotnie różniły się wysokością uzyskiwanych plonów bulw. Śred

nie plony z hektara w 1978 r. wynosiły 56,0 t, w 1979 - 35,5 t, a w 1980 r. tylko 
19 ,2 t . 

T a b e 1 a 2 

Wpływ podkiełkowywania na plon bulw .4 odmian ziemniaków w latach 1978-1980 

Odmiana 
Aba Janka 

Lata p N p N p 

1978 56,4 51,9 57,1 53,3 60,6 
1979 38,4 35,3 41,9 39,3 31,1 
1980 18, 7 17,4 21,4 19,6 17,7 
Średnio 37,8 34,9 40,2 37,4 36,5 
Średnio 

dla odmiany 36,4 38,8 

P - kombinacja z podkiełkowywaniem. 
N - kombinacja bez podkiełkowywania. 

Leda 
N 

53,7 
28,8 
16,9 

33,1 

34,8 

Ronda 
p N 

60,6 54,5 NUR podk . 2,47 
35,4 33,6 NUR podk. 1,66 
21,8 19,8 NUR podk. 0,55 

39,3 36,0 

37,6 
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Odmiany Janka i Ronda okazały się najbardziej plennymi i w najmniejszym stop

niu reagujęcymi na zmienny układ warunków atmosferycznych . Statystycznie udowod

nione różnice między odmianami stwierdzono w latach 1979 i 1980 . W kolejnych la

tach doświadczeń wszystkie odmiany reagowały dodatnio na zabieg podkiełkowywania 

(tab. 2) . Zwyżka plonu w kombinacjach podkiełkowywanych wynosiła od 1,5 do 5,3, 

zależnie od roku. Gęstość sadzenia w niawielkim stopniu różnicowała plony bulw 

(tab. 3), występowała jednak tendencja dodatniego wpływu zagęszczonej obsady roś

lin na zwiększenie plonu. Współdziałanie odmian z gęstością sadzenia udowodniono 

jedynie w 1980 r. (NUR - 1,35 t). 

T a b e l a 3 

Wpływ gęstości sadzenia (cm)na plon ogólny bulw 4 odmian ziemniaków w latach 1978-
-1980 

Lata 

1978 

1979 

1980 

Śred
nio 

Aba Janka Leda Ronda Współdzia 
łanie z ______________ g_ę_s_t_o_ś_ć_s_a_dz_e_n_i_a _________ odmianami 

20 30 40 20 30 40 20 30 40 20 30 

54,4 54,1 54,0 52,3 57,3 56,0 58,8 56,0 56,7 58,1 55,4 

37,7 36,6 36,1 40,3 41,3 40,2 28,5 30,4 31,1 37,9 33,8 

19,3 18,5 16,4 22,8 20,3 18,3 19,6 16,5 15,8 24,0 19,5 

37,2 36,4 35,5 38,5 39,6 38,2 35,6 34,3 34,5 40,0 36,2 

Struktura plonu 

40 

59,0 

31,9 

19,0 

36,6 

nie
istotne 

nie
istotne 

nie
istotne 

W latach 1978 i 1979 udział bulw frakcji sadzeniaków (3,5-5,5 cm) wynosił od

powiednio 27,7 i 34,2%, a bulwy duże (powyżej 5,5 cm ) stanowiły ponad 60%. Od

miennie kształtowała się struktura plonu w 1980 r ., w którym zanotowano silne po

rażenie roślin zarazę ziemniaka i chorobami wirusowymi . Wystąpiło bardzo duże 

zdrobnienie bulw,' udział bulw o średnicy poniżej 3,5 cm wyniósł ponad 50%, a bulw 

dużych zaledwie kilka procent. Frakcja sadzeniaków w tym roku stanowiła 43,5% 

(rys . 1) . Poszczególne odmiany w niewielkim zakresie różniły się między sobą udzia

łem sadzeniaków w plonie, różnice te zależnie od roku wahały się od 6 do 10%. Wpływ 

gęstości sadzenia na wielkość bulw w plonie był mniejszy niż można by oczekiwać . 

Jedynie w 1978 r. u wszystkich odmian stwierdzono wyratnie wyższy udział sadzenia

ków przy gęstszym sadzeniu . Podkiełkowywanie wpływało na zmniejszenie procentowe

qo udziału frakcji sadzeniaków na korzyść bulw dużych (rys. 2) . 
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Rys. 1. Procentowy udział frakcji w plonie różnych odmian 
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Plon sadzeniaków 

Plon sadzeniaków przedstawiono w tabeli 4. Zróżnicowanie odmian w każdym roku 

było istotne, a zagęszczenie roślin w rzędzie wpływało na zwiększenie plonu sadze

niaków. Podkiełkowywanie nie różnicowało plonu sadzeniaków, z wyjijtkiem 1980. B~z 

podkiełkowywania plon sadzeniaków wyniósł wtedy 8 ,O, z podkiełkowywaniem - 8,6 t/ha 
a przedział ufności 0,52 t/ha. 

T a b e 1 a 4 

Wpływ gęstości sadzenia (cm) na plon sadzeniaków (wt z ha) 4 
odmian zi_emniaków w latach 1978-1980 

Odmiana 

Aba 

Janka 

Leda 

Ronda 

NUR 

Aba 
Janka 
Leda 
Ronda 

NUR 

Gęstość 
sadzenia 1978 

20 n,o 
30 18,5 
40 15,0 

20 19,4 
30 19,6 
40 16,4 
20 23,4 
30 14,7 
40 14,2 

20 25,4 
30 20,3 
40 19,5 

20 22,5 
30 18,2 
40 16,2 

2,2 

18,5 
18,5 
17,4 
21,7 

2,9 ·"1 

Rok badań 

1979 

12,3 
11,5 
11,0 

9,5 
9,9 
9,4 

6,5 
8,1 
7,9 

11,5 
10,5 
9,0 

9,9 
10,0 
9,3 

nie ist. 

11,6 
9,6 
7,5 

10,3 

1,0 

1980 Średnio 

5,7 13,4 
6,3 12,1 
6,6 10,9 

9,6 12,8 
8,6 12,7 
8,2 11,3 
8,6 12,9 
7,4 10,1 
6,8 9,8 

12,6 16,5 
9,6 13,5 
9,7 12,7 

9,1 13,8 
8,0 12,0 
7,8 11,l 

nie ist. nie ist. 

6,2 12,1 
8,8 12,3 
7,5 10.8 

10,6 14,2 

1,1 nie ist. 

Liczba bulw z 1 rośliny oraz teoretyczna liczba sadzeniaków na hektar 

Liczba bulw pod krzakiem była zróżnicowana w latach badań i wynosiła od 7 do 

16 sztuk (tab. 5). Najwięcej bulw w przeliczeniu na 1 roślinę obserwowano w 1980 r., 

w którym rośliny zawiijzywały dużo drobnych bulw. Liczba bulw o średnicy poniżej 

3,5 cm w tym roku wynosiła średnio 12 szt., a bulw dużych (powyżej 5,5 cm) tylko 

D,l szt. Liczba bulw średnich (3,5-5,5 cm) przeznaczonych na sadzeniaki uległa sto-

1 
l 
l 
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T a b e 1 a 5 

Wpływ podkiełkowywania na liczbę bulw z 1 rośliny w latach 1978-1980 

Podkiełkowywane Niepodkiełkowywane 

Odmiana Lata liczba liczba <3,5 3,5-5,5 >5,5 
ogółem 

< 3,5 3,5-5,5 >5,5 
ogółem 

1978 2,8 6,3 3,2 12,3 2,9 4,6 3,3 10,8 
Ronda 1979 0,5 3,4 2,0 5,9 o,e 3,4 2,4 6,6 

1980 10,0 4,5 0,1 14,6 8,6 4,0 0,1 12,7 

Średnio 4,5 4,7 1,8 11,0 4,1 4,0 1,9 10,0 

1978 1,1 4,0 3,4 8,5 1,8 5,0 3,0 9,8 
Aba 1979 0,6 3,9 2,7 7,2 1,3 4,5 2,1 7,9 

1980 15,4 3,3 0,02 18,7 14,0 3,3 0,02 17 ,3 

Średnio 5,7 3,7 2,0 11,4 5,7 4,3 1,7 11, 7 

1978 2,4 4,2 3,0 9,6 1,6 4,5 3,4 9,5 
Janka 1979 0,8 3,6 3,2 7,6 1,2 3,7 2,2 7,1 

1980 12,8 4,2 0,1 17,1 13,6 4,2 0,1 17 ,9 

Średnio 5,3 4,0 2,1 11,4 5,5 4,1 1,9 11,5 

1978 0,9 2,7 3,5 7,1 1,2 3,7 2,7 7,6 
Leda 1979 0,7 3,5 2,6 6,8 0,9 3,8 1,9 6,6 

1980 10,0 4,1 0,1 14,2 10,8 3,6 0,1 14,5 

Średnio 3,9 3,4 2,1 9,4 4,3 3,7 1,6 9,6 

Średnio 
dla lat 1978 1,8 4,3 3,3 9,4 1,8 4,5 3,1 9,4 

1979 0,7 3,6 2,6 6,9 1,0 3,9 2,2 7,1 
1980 12,1 4,0 0,1 16,2 11,8 3,8 0,1 15,7 

sunkowo niewielkim wahaniom w poszczególnych latach (od 3,7 do 4,4 szt./rośl.) i 

dlatego różnice odmianowe można odnieść do tej cechy. Najwięcej bulw średnich za-
wiązała odmiana Ronda (4,4 szt.), a najmniej Leda (3,6 szt.). Odmiany Aba i Janka 

zawiązywały podobną liczbę 

kazywała zwiększoną liczbę 

5.0 

:iii 45 e . 
s 
N 
V) 4.0 

3.5 

bulw średnich (około 4 szt.). Jedynie odmiana Ronda wy-

bulw średnich w kombinacjach z podkiełkowywaniem, u po-

Liczbo bulw 
z 1 hektara 

' ' ' ' ' ' ' ' 

20 

' ' ' 

30 
C 

Liczbo bulw 
z 1 rośliny 

------
40 cm 

• 

Rys. 3. Wpływ gęstości sadzenia na uzyskaną liczbę bulw średnich (3,5-5,5 cm) 
(średnie za lata 1978-1980) 
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zastałych odmian nie zaobserwowano takich tendencji. Średnie z lat nie wykazują 

zróżnicowania w ogólnej liczbie zawiązanych bulw (3,5-5,5 cm) w kombinacjach z pod

kiełkowywaniem i bez podkiełkowywania.Gęstość sadzenia wpływała na liczbę bulw pod 

krzakiem. W miarę zmniejszania odstępów między roślinami malała liczba zawiąza
nych bulw ogółem oraz bulw średnich. Nie miało to jednak wpływu na fakt, że licz

ba bulw średnich w przeliczeniu na hektar, w miarę zmniejszania odstępów między 

roślinami w rzędzie wzrastała (rys. 3). 

WNIOSKI 

l. W rejonie województwa warszawskiego najwyżej plonowały odmiany Ronda i Jan-
ka. 

2. Podkiełkowywanie podwyższało ogólny plon bulw średnio o 3,0 t/ha. Nato-

miast plon sadzeniaków w przeliczeniu na hektar, wyrażony w tonach lub w tysią

cach sztuk, nie ulegał zmianie. 

3. Nie udowodniono istotności wpływu zagęszczonej obsady na plon ogólny i 

plon sadzeniaków. W obu przypadkach w miarę zmniejszania gęstości sadzenia zanoto
wano tendencję wzrostu tych parametrów. 

4. Struktura plonu bulw była zróżnicowana w poszczególnych latach 

udział frakcji sadzeniaków wahał się od 27,7 do 43,5%. Pbdkiełkowywanie 

szalo procent bulw dużych. 

badań, 

zwięk-

5. W miarę zwiększania powierzchni przypadającej na 1 roślinę wzrastała ogól

na liczba bulw zawiązanych, a w tym także bulw o średnicy 3,5-5,5 cm, ale ogólna 

liczba bulw otrzymana z 1 ha była największa przy gęstości sadzenia co 20 cm w 

rzędzie. Wskazuje to na zasadność stosowania tej rozstawy przy produkcji sadzenia
ków. 
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il. ITJIO,ll.OBCKa 

BJIHHHME fYCT0T~ TT0CA).l,KH tt TIPE~BAPHTEJibH0ro ITPOPAIIUiBAHHH 

HA TIB'.J)].YKUHIO CAJKEHl{EB H0B!:DC C0PT0B KAPrOO>EJIH B PAtl0HE r. BAPIIIABhl 

P e 3 Kl M e 

B nepHOĄ 1978-1980 rr. npoBO,ll.HJIHCb HCCJie,ll.OB8HHH DO BJIHHHHKl 

pa3JIHąHołł rycTOT~ noca,ll.KH H npe.n.eapHTeJihHOrO npopamHB8HHH Ha npo;tyK

UHIO callteHn;eB HOBhlX copTOB KapTocpeJI.R (PoH.n.a, A6a, flHKa H Jie.n.a). 

On;eHHB8JIH CJieĄyKlmHe IlpH3H8KH: ypoll:att KJiy6aett, CTPYKTypa ypogaa, 

ypo>KaJt callteHn;eB, ąHCJIO KJiy6Hełł no.n. 1 pacTeHHeM H TeopeTHtłeCKOe tłHC

JIO callteHn;ea c reKTapa. 

ITpe.n.eapHTeJibHO npopomeHHNe H HenpopomeHHlie callteHn;Y calltaJIH ąepea 

K8llt,ll.YX 20, 30 H 40 CM, IlPH paCCTORHHH Mellt,ll.Y PH,ll.K8MH 62,5 CM. Y6opKa 

K8pTO(peJIH npoBO,ll.HJISCb BpyąayKl nocne IlOJIHOrO aacymeHHH 60TB~. 

B Otłepe,ll.H~e ro.n.li HCCJie,ll.OBSHH~ Bee copTa pearHp0B8JIH IlOJIOlltHTe~b

HO aa npe.n.BapHTeJibHOe npopamHB8HHe cpe,ll.HHM TIOBHmeHHeM YPOJKB.R KJiy6-

He~ Ha 3,0 T/ra, Tor.n.a KaK ypoimtt caxean;eB c reKTapa BliPallteHHlitt B 

TOHK8X HJIH ThlCRtł8X mTyK He H3MeHaJica. ITpe.n.eapHTeJihHOe npopamHBSHHe 

npHBO,ll.HJIO K IlOBNmeHHKl npon;eHTHOrO yąacTHH KpynHYX KJiy6eett B o6meM 

ypolltae. HaH6onee ypo~ałłH~MH copTaMH B pałłose r. BapmaBhl oKaaaJIHCb 

CópTa POH,ll.8 H HHKa. 

no Mepe CBHllteHHR ryCTOTli Il0C8,ll.KH Ha6JIKl,ll.8JI8Cb TeH,ll.eHD;HR K no-

BhlmeHHIO KaK o6mero ypolltaa, TaK H ypolltaH callteH~eB. Iloewman nJio-

~aĄ& npHXOĄHmyJOCR H8 1 pacTeHHe TIOBhlm&nH o6mee tłHCno 38BH3eff K~y6-

Heł!:' B TOM T81CJKe KJIY6Heł!: ,ll.HSMeTpOM 3 '5-5 '5 CM' O,ll.H8KO o(5mee tłHCJIO 

KJiy6Heł!: c 1 reKTapa ÓhlJIO C8MhlM BhlCOKHM npH rycTOTe noca,ll.KH qepe3 

KagĄhlX 20 CM B pHĄKY, qTo yKa3MBaeT Ha n;eJiecoo6pa3HOCTb 3TOro pacc

TOHHHH Me~Ąy pacTeHHRMH npH npoĄyKD;HH callteH~eB. 

J. Płodowska 

THE PLANTING DENSITY AND PRE-SPROUTING EffECT ON PROOUCTION OF SEED 
POTATOES OF NEW POTATO VARIETIES IN THE REGION OF WARSAW 

S u m m a r y 

Investigations on the effect of differentiated planting density and 

-sprouting on the productivity of seed potatoes in new potato varieties 

Aba, Janka, Leda) were carried out in 1978-1980. 

pre

(Ronda, 
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The fol1owing traits were estimated: tuber yield, yield structure, yield of 
seed potatoes, number of tubers from 1 plant and theoretical number of seed pota
toes from hectare . 

The pre-sprouted and not-pre-sprouted seed potatoes were planted at every 20, 
30 and 40 cm, the spacing being equal to 62.5 cm. The harvest of potatoes was car
ried out manually after the total drying of haulms.• 

In subsequent years all the varieties reacted positively to pre-sproutingwith 
an average increase of the total yield of tubers by 3.0 t/ha, whereas the seed 
patata yield in tons or thousand of tubers from hectare underwent no changes. Pre
-sprouting led to an increase of percentual share of big tubers in the yield. Most 
fertile in the Warsaw region appeared to be the Ronda and Janka varieties. 

~fang with reduction of the planting density a tendency to growth of both 
total yield and yield of seed potatoes was observed. At widening of the area per 
1 plant increased the total nurrt>er of tubers including those of 3.5-5.5 cm in dia, 
still the total number of tubers from hectare was the highest at the planting den
sity at every 20 cm in the rew. This proves the purposefulness of application of 

' 
the above spacing in the production of seed potatoes. 


