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WPLYW GESTOSCI SADZENIA I PODKIELKOWYWANIA NA WYDAINOSC SADZENIAKOW
NOWYCH ODMIAN ZIEMNIAKA W REJONIE WARSZAWSKIM*

Jadwiga Ptodowska

Zaklad Szczegdtowe] Uprawy Roslin, Instytut Produkcji
Roslinnej SGGW-AR w Warszawie

Intensyfikacja produkcji ziemniaka w Polsce polega na stabilizacji plonéw po-
' przez podniesienie poziomu agrotechniki te] rosliny oraz na wprowadzaniu do upra-
wy nowych bardziej plennych odmian [3]. Gestos¢ sadzenia i podkietkowywanie — sa-
dzeniakdéw nalezg do tych czynnikdw agrotechnicznych, ktére sa przedmiotem wielu
krajowych badari w odniesieniu do nowych odmian uprawianych z przeznaczeniem na ce-
le jadalne, przemysiowe lub sadzeniaki [2, 4, 5], Ten ostatni kierunek w produk-
cji ziemniaka zastuguje na szczegdlna uwagg, gdyz roczne zapotrzebowanie na ma-
teriat sadzeniakowy w naszym kraju wynosi $rednio 5 mln ton, tj. okoto 10-12% pro-
dukcji globalnej. Material sadzeniakowy winien odznaczaé¢ sig tym wyzszymi cecha-
mi jakosciowymi (zdrowotnosé, odpowiednia wielkosd), im  wyzszy Jest 1o sto-
pieri kwalifikacji ziemniakéw [6, 7). Wyréwnane sadzeniaki ulatwiaja wybdr wkas-
ciwe] gestosci sadzenia, a takze utatwiaja przeprowadzenie mechanicznego sadzenia,
gdyz dysponujac sadzeniakami jednakowe) wielkos$ci uzyskujemy obsadg roslin na plan-
tacji zblizona do planowane] przy niewielkim procencie miejsc pustych [1].

Celem przeprowadzonego do$wiadczenia byio zbadanie wptywu zréznicowane] ges-
tosci sadzenia oraz podkietkowywania na wydajnos¢ sadzemiakdéw u nowych odmian.
Ocenie poddano nastepujgce cechy: plon bulw, strukture plonu, plon  sadzeniakdw,
liczbe bulw z 1 rosliny oraz teoretyczng liczbe sadzeniakdw otrzymanych z hektara.

*Badania przeprowadzono w ramach problemu weztowego 09.2.06. koordynowanego
przez Instytut Ziemniaka.
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METODYKA BADAN

W latach 1978-1980 przeprowadzono badania na Polu Doswiadczalnym Zak}adu Szcze-
g6towej Uprawy Roslin SGGW-AR w Wilanowie (1978-1979) i w Chylicach (1980). Dos$-
wiadczenie zatozono metoda losowanych podblokéw w 4 powtdrzeniach. Badano: 1) od-
miany: Ronda, Aba, Janka, Leda; 2) gesto$¢ sadzenia co 20, 30 i 40 cm przy roz-
stawie rzedéw 62,5 cm oraz 3) sadzeniaki podkielkowane i niepodkielkowane.

Przedplonem dla ziemniakdw byly rosliny zbozowe. Dbornik w dawce 25 t/ha sto-
sowano jesienig, a nawozy mineralne w ilogci N - 70, P205 - 70, KZU - 105 kg/ha
wysiewano wiosng pod kultywator. Ziemniaki sadzono recznie w 3 dekadzie kwietnia
lub 1 dekadzie maja (zaleznie od roku). Stosowano pielegnacje mechaniczno-chemicz-
ng, $rodki ochrony roglin przeciwko stonce i zarazie ziemniaka. Zbioru ziemniakdw
dokonano regcznie po catkowitym zaschnigciu naci. Przy zbiorze pobierano préby z
10 ros$lin do oznaczenia struktury plonu dzielac bulwy na frakcje: ponizej 3,5;
3,5-5,5; powyzej 5,5 cm. Obliczono liczbe bulw w kazdej frakc)i oraz  procentowy
udziat poszczegdlnych frakcji w plonie. Wyniki opracowanc statystycznie.

Przebieg wegetacji na tle warunkdw klimatycznych

W latach przeprowadzania doswiadczeri (1978-1980) przebieg warunkéw meteorolo-
gicznych by} zréznicowany zaréwno pod wzgledem uktadu temperatur, jak i ilosci
opaddw. Wplywalo to istotnie na wegetacje roslin ziemniakéw i ich plonowanie. Da-
ne meteorologiczne przedstawionc w tabeli 1. W roku 1978 wystgpity obfite opady,
ich rozktad na tle ukladu temperatur oddzialywat korzystnie na przebieg poszcze-
gélnych faz rozwojowych ziemniakdéw, a w koricowym efekcie przyczynil sig do uzyska-
nia wysokich plonéw wszystkich odmian, ktdére w danym roku plonowaty powyze] 50 ton
z ha. :

Tabela 1

Warunki meteorologiczne - RZD Wilandw i Chylice w latach 1978-1980 i $rednia .z
wielqlecia dla Warszawy

Miesigce $rednie temp. °C: Srednie Opady w mm $rednie
wielolecia wielolecia
1978 1979 1980 1961-75 - 1978 1979 1980 1961-75
v 7,1 7,6 7,5 7,9 75,0 22,2 51,6 36,6
v 13,7 16,6 11,4 13,1 60,2 16,8 19,4 65,0
VI 173 21,6 16,8 16.9 458 239 158.9 73,0
VII 17,9 16,4 17,6 18,2 69,7 103,7 98,2 73,0
VIII 17,2 18,2 17,6 17,6 129,1 64,4 29,2 57,0
IX 11,9 15,1 13,5 13,5 82,7 18,7 40,4 42,0

Suma 462,5 249,7 397,7 346,0
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Okres wegetacji w roku 1979 byl dosy¢ nietypowy. OpdZniona wiosna przyczyni-
1a sie do sadzenia ziemniakéw w dodwiadczeniu na poczgtku maja, a nastepnie wyso-
kie temperatury przy jednoczesnym niedoborze opadéw w maju i czerwcu wplynegty na
zwolnienie tempa wzrostu roslin. Pierwsze fazy rozwojowe ziemniaka przebiegaly w
warunkach diugotrwate]j suszy. Natomiast rok 1980 byt rokiem krytycznym dla ziem-
niakéw nie tylko w rejonie warszawskim, ale w calym kraju. Charakteryzowal sie ni-
skimi temperaturami, szczegélnie w okresie od posadzenia do wschodéw, co spowodo-
walo wydtuzenie tego okresu do 4 tygodni w kombinacjach z podkietkowywaniem i do
5-6 tygodni w kombinacjach bez podkielkowywania. Intensywne opady w czerwcu i lip-
cu sprzyjaly silnemu porazeniu ros$lin zarazg ziemniaka, a poraZehie roslin choro-
bami wirusowymi réwniez byto znaczne. Spowodowalo to duzy spadek plonéw. Srednie
plony badanych odmian ksztaltowaly sie ponizej 20 ton z ha.

WYNIKI BADAN

Plon bulw

Lata 1978-1980 istotnie réznity sie wysokoscia uzyskiwanych plonéw bulw. Sred-
nie plony z hektara w 1978 r. wynosity 56,0 t, w 1979 - 35,5 t, a w 1980 r. tylko
19,2 t.

Tabela 2

Wptyw podkietkowywania na plon bulw 4 odmian ziemniakéw w latach 1978-1980

Odmiana
Aba Janka Leda Ronda
Lata P N P N P N P N
1978 56,4 51,9 57,1 53,3 60,6 53,7 60,6 54,5 NUR podk. 2,47
1979 38,4 35,3 41,9 39,3 31,1 28,8 35,4 33,6 NUR podk. 1,66
1980 18,7 17,4 21,4 19,6 17,7 16,9 21,8 19,8 NUR podk. 0,55

Srednio 37,8 34,9 40,2 37,4 36,5 33,1 39,3 36,0

Srednio
dla odmiany 36,4 38,8 34,8 37,6

P - kombinacja z podkietkowywaniem.
N - kombinacja bez podkietkowywania.
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Odmiary Janka i Ronda okazaty sig najbardzie] plennymi i w najmniejszym stop-
niu reagujacymi na zmienny uklad warunkow atmosferycznych. Statystycznie udowod-
nione roznice miedzy odmianami stwierdzono w latach 1979 i 1980. W kolejnych la-
tach do$wiadczen wszystkie odmiany reagowaly dodatnio na zabieg podkietkowywania
(tab. 2). Zwyzka plonu w kombinacjach podkietkowywanych wynosita od 1,5 do 5,3,
zaleznie od roku. Gestos¢ sadzenia w niewielkim stopniu réznicowata plony bulw
(tab. 3), wystepowsta jednak tendencja dodatniego wptywu zaggszczone] obsady ros-
lin na zwiekszenie plonu. Wspoldziatanie odmian z ggstoscig sadzenia udowodniono
jedynie w 1980 r. (NUR - 1,35 1).

Tabela 3

Wptyw gestosci sadzenia(cm)na plon ogdlny bulw 4 odmian ziemniakdw w latach 1978-

-1980
Aba Janka Leda Ronda Wspodtdzia
— ; tanie z
Lata - gestosc sadzenia odmi anami
20 30 40 20 30 40 20 30 40 20 30 40
1978 54,4 54,1 54,0 52,3 57,3 56,0 58,8 56,0 56,7 58,1 55,4 59,0 is’;;i;e
1979 37,7 36,6 36,1 40,3 41,3 40,2 28,5 30,4 31,1 37,9 33,8 31,9  nie-
istotne
1980 19,3 18,5 16,4 22,8 20,3 18,3 19,6 16,5 15,8 24,0 19,5 19,0  nie-
istotne

Sﬁ‘:g’ 37,2 36,4 35,5 38,5 39,6 38,2 35,6 34,3 34,5 40,0 36,2 36,6

Struktura plonu

W latach 1978 i 1979 udziat bulw frakcji sadzeniakdw (3,5-5,5 cm) wynosit od-
powiednio 27,7 i 34,2%, a bulwy duze (powyzej 5,5 cm) stanowily ponad 60%. 0Od-
miennie ksztaltowala sie struktura plonu w 1980 r.,w ktdorym zanotowano silne po-
razenie roslin zarazg ziemniaka i chorobami wirusowymi. Wystapito bardzo duze
zdrobnienie bulw,'udziat bulw o $rednicy ponizej 3,5 cm wynidst ponad 50%, a bulw
duzych zaledwie kilka procent. Frakcja sadzeniakdw w tym roku stanowita 43,5%
(rys. 1). Poszczegdlne odmiany w niewielkim zakresie rdznity sie miedzy soba udzia-
Yem sadzeniakéw w plonie, réznice te zaleznie od roku wahaty sig od 6 do 10%. Wpiyw
gestosci sadzenia na wielkosé bulw w plonie byl mniejszy niz mozna by oczekiwac.
Jedynie w 1978 r. u wszystkich odmian stwierdzono wyraZnie wyzszy udzial sadzenia-
kéw przy gestszym sadzeniu. Podkielkowywanie wptywalo na zmniejszenie procentowe-

o udziatu frakcji sadzeniakdw na korzyscé bulw duzych (rys. 2).



GESTOSC SADZENIA 1 POOKIELKOWYWANIE A WYDAJNOSC SAOZENIAKGW 131

%

100t

90t

80

70

60

50

40

30

20

10

20

1o
1ES

%

100 — e —

S 3 % {Js5¢em

90 B N

3,5-55¢cm
80t B scm
07 R - Ronda

A-Aba
60 | J -Janka

L -Leda
50

40

30

20+

10

R A J L R A J L R A J L
1978 1979 1980

Rys. 1. Procentowy udziat frakcji w plonie réznych odmian

N

[ s5cm

35-55cm

. 35cm

% P - podkietk.
N - niepodkietk.

4]z

Wt A B A E

NN R

30 40 20 30 40 20 30 40 Gestoéé
1978 1979 1980 sadzenia

Rys. 2. Procentowy udzial frakcji w plonie z sadzeniakéw podkietkowywanych i nie-

podkietkowywanych



132. ‘ J. PLODOWSKA

Plon sadzeniakdw

Plon sadzeniakdw przedstawiono w tabeli 4. Zrdznicowanie odmian w kazdym roku
byto istotne, a zaggszczenie roslin w rzedzie wptywalo na zwiekszenie plonu sadze-
niakéw. Podkielkowywanie nie rdznicowalo plonu sadzeniakdw, z wyjatkiem 1980. Bez
podkietkowywania plon sadzeniakdw wynids} wtedy 8,0, z podkietkowywaniem - 8,6 t/ha
a przedziat ufnodci 0,52 t/ha.

Tabela 4

Wplyw gestosci sadzenia (cm) na plon sadzeniakéw (w t z ha) 4
odmian ziemniakéw w latach 1978-1980

Rok badart .
: Gestosdé .
Odmiana  Siysenia 1978 1979 1980 Srednio
20 22,0 12,3 5,7 13,4
Aba 30 18,5 11,5 6,3 12,1
40 15,0 11,0 6,6 10,9
20 19,4 9,5 9,6 12,8
Janka 30 19,6 9.9 8,6 12,7
40 16,4 9.4 8,2 11,3
20 23,4 6,5 8,6 12,9
Leda 30 14,7 8,1 7,4 10,1
40 14,2 7,9 6,8 9.8
20 25,4 11,5 12,6 16,5
Ronda 30 20,3 10,5 9.6 13,5
40 19,5 9.0 9,7 12,7
20 22,5 9,9 9,1 13,8
30 18,2 10,0 8,0 12,0
40 16,2 9,3 7,8 11,1
NUR 2,2 nie ist. nie ist. nie ist.
Aba 18,5 11,6 6,2 12,1
Janka 18,5 9.6 8,8 12,3
Leda : 17,4 7,5 7,5 10.8
Ronda 21,7 10,3 10,6 14,2
NUR 2,94 1,0 1,1 nie ist.

Liczba bulw z 1 rosliny oraz teoretyczna liczba sadzeniakdw na hektar

Liczba bulw pod krzakiem byla zréznicowana w latach badari i wynosita od 7 do
16 sztuk (tab. 5). Najwiecej bulw w przeliczeniu na 1 rosling obserwowano w 1980 r.,
w ktdrym rosliny zawigzywaly duzo drobnych bulw. Liczba bulw o drednicy ponizej
3,5 cm w tym roku wynosita grednio 12 szt., a bulw duzych (powyzej 5,5 cm) tylko
0,1 szt. Liczba bulw $rednich (3,5-5,5 cm) przeznaczonych na sadzeniaki ulegia sto-
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Tabela 5
Wptyw podkielkowywania na liczbe bulw z 1 rodliny w latach 1978-1980

Podkietkowywane Niepodkielkowywane

Odmiana Lata - _
<3’5 3’5_5’5 >5,5 liczba <3’5 3’5_5’5 >5,5 liczba

ogotem ogbiem
1978 2,8 6,3 3,2 12,3 2,9 4,6 3,3 10,8
Ronda 1979 0,5 3,4 2,0 5,9 0,8 3,4 2,4 6,6
1980 10,0 4,5 0,1 14,6 8,6 4,0 0,1 12,7
$rednio 4,5 4,7 1,8 11,0 4,1 4,0 1,9 10,0
1978 1,1 4,0 3,4 8,5 1,8 5,0 3,0 9,8
Aba 1979 0,6 3,9 2,7 1,2 1,3 4,5 2,1 7,9
1980 15,4 3.3 0,02 18,7 14,0 3,3 0,02 17,3
$rednio 5,7 3,7 2,0 11,4 5,7 4,3 1,7 11,7
1978 2,4 4,2 3,0 9,6 1,6 4,5 3,4 9,5
Janka 1979 0,8 3.6 3,2 1,6 1,2 3,7 2,2 7,1
1980 12,8 4,2 0,1 17,1 13,6 4,2 0,1 17,9
$rednio 5,3 4,0 2,1 11,4 5,5 4,1 1,9 11,5
1978 0,9 2,7 3,5 7,1 1,2 3,7 2,7 7,6
Leda 1979 - 0,7 3,5 2,6 6,8 0,9 3,8 1,9 6,6
1980 10,0 4,1 0,1 14,2 10,8 3.6 0,1 14,5
Srednio 3,9 3,4 2,1 9.4 4,3 3,7 1,6 9.6
Srednio
dla lat 1973 1,8 4,3 3,3 9,4 1,8 4,5 3.1 9,4
1979 0,7 3.6 2,6 6,9 1,0 3,9 2,2 7,1
1980 12,1 4,0 0,1 16,2 11,8 3,8 0,1 15,7

sunkowo niewielkim wahaniom w poszczegolnych latach (od 3,7 do 4,4 szt./rosl.) i

dlatego réznice odmianowe mozna odnied¢ do tej cechy. Najwiecej bulw $rednich za-
wigzala odmiana Ronda (4,4 szt.}, a najmniej Leda (3,6 szt.). Odmiany Aba i Janka

zawigzywaly podobng liczbg bulw $rednich (okolo 4 szt.). Jedynie odmiana Ronda wy-
kazywata zwigkszong liczbg bulw Srednich w kombinacjach z podkietkowywaniem, u po-
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Rys. 3. Wplyw gestosci sadzenia na uzyskang liczbe bulw  $rednich (3,5-5,5 cm)
($rednie za lata 1978-1980)
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zostalych odmian nie zaobserwowano takich tendencji. Srednie z lat nie wykazuja

zréznicowania w ogdlnej liczbie zawigzanych bulw (3,5-5,5 cm) w kombinacjach z pod-
kietkowywaniem i bez podkielkowywania.Gestos$¢ sadzenia wplywala na liczbe bulw pod

krzakiem. W miare zmniejszania odstepdw miedzy roslinami malala liczba zawigza-

nych bulw ogétem oraz bulw $rednich. Nie miato to jednak wplywu na fakt, ze licz-
ba bulw sSrednich w przeliczeniu na hektar, w miare zmniejszania odstepéw miedzy

roslinami w rzedzie wzrastata (rys. 3).

WNIOSKI

1. W rejonie wojewddztwa warszawskiego najwyze]j plonowaty odmiany Ronda i Jan-
ka.

2. Podkietkowywanie podwyzézalo ogélny plon bulw srednio o 3,0 t/ha. Nato-
miast plon sadzeniakdw w przeliczeniu na hektar, wyrazony w tonach lub w  tysia-
cach sztuk, nie ulegat zmianie.

3. Nie udowodniono istotnosci wplywu zageszczone) obsady na plon ogélny i
plon sadzeniakéw. W obu przypadkach w miare zmniejszania gestosci sadzenia zanoto-
wano tendencje wzrostu tych parametrdw.

4. Struktura plonu bulw byta zréznicowana w poszczegélnych  latach badars,
udziat frakcji sadzeniakéw wahal sie od 27,7 do 43,5%. Podkielkowywanie  zwigk-
szalo procent bulw duzych.

5. W miare zwigkszania powierzchni przypadajgcej na 1 ro$line wzrastala ogsl-
na liczba bulw zawigzanych, a w tym takze bulw o $rednicy 3,5-5,5 cm, ale ogélna
liczba bulw otrzymana z 1 ha byla najwigksza przy gestosci sadzenia co 20 cm w
rzedzie. Wskazuje to na zasadnos$¢ stosowania te) rozstawy przy produkcji sadzenia-
kdw.
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I, Tnomoscka

BIUAHMAE TYCTOTH MOCAJKM W NPEIBAPATEJBLHOIO IPOPAIIMBAHUSA
HA TIPOJIYKLMI CAKEHLEB HOBWX COPTOB KAPTOQEJS B PANOHE I'. BAPWABH

Pes3wnwme

B mepunox 1978-1980 rr. npPOBOAHJHUCH HCCHEIZOBAHMA 01O BIHAHHD
pas3nnyYHOfl rycToTHW NOCaXKH B NPEeiBAPUTEJBHOr'O NPOPamMHBAHHA Ha NPOLyK-
UM0 caxerIeB HOBWX cOpTOB Kaprotena (Pouna, A6a, fluka u Jexa).

OnenusaJsmn crelnywmue npusHaku: ypoxalk kayGmne#t, crpykrypa ypomaﬂ,
ypoxafl caxeHnes, uuMcao Kay6Hed moxs 1 pacTeHHeM M TeopeTHYeCKOe UHC-
JO caXeHlUeB C TeKTapa.

[lpeXBapuTeAbHO NPOPOMEHHHE M HENPDODOmMEeHHHe CaXeHUH caxaad yepes
kaxiux 20, 30 ¥ 40 cM, NpH PacCTOAHAHM MexIy pAXKaMH 62,5 cM. YGopka
xaprodesns NpoOBOIMNACH BPYUYHYD IOCJEe MONHOTO 3acymeHAA BOTBH,

B ouepennne rolnu ncciaeloBaHult Bce copra peardposalii NOJOXHTEAb-
HO Ba NpejBapHTeJbHOe NpOpamHBaHHEe CpPekHHUM NOBHIEHHEeM ypoxada KiIyO-
gelt va 3,0 t/ra, Torza Kak ypoxalf caXeHneB C reKTapa BHpaxeHHHH# B
TOHKAX HMJAHM THCAYAX MTYK He H3MeHANCHA. [[peaBapuTelbHOe IpopamuBaHAe
NPUBOLHNIO K TMOBHEEHHM NPONEHTHOrO YYacTHA KDPYNHHX KayOned B obmem
ypoxae. HamGoaee ypoxafluumm copramu 3 paflome r. BapmaBH OKa3aJHCh
copra Ponza m fIHKa,

, Tlo Mepe CBUXEHMA TYCTOTH TNOCaZKH Habxaw0Zanach TEHREHIHA K IO-

BHEEHWKX Kak ofmero ypoxaf, Tak W ypoxaa caxeHUueB, JloBumas njao-
maib NPUXONAMYKCA Ha 1 pacTeHue NOBHEAXA ofmee YMCAO 3aBA3ed Kays-
He#t, B Tom Takxe KiyGHel JZuamerpoM 3,5-5,5 cM, oOjHako ofmee YUCJIO
kxy6ue# ¢ 1 rekrapa OuJO caMHM BHCOKHM NDH TCYCTOTEe NMOCAjKH depes
kaxiux 20 cM B DAJKY, UTO YKAa3HBaeT Ha lexecoo6pa’3HOCTh ITOro pacc-
TOAHNA ﬁexny PacTeHHAMH NMPH NPOAYKIMA CaxXeHUeB.

J. Ptodowska

THE PLANTING DENSITY AND PRE-SPROUTING EFFECT ON PRODUCTION OF SEED
POTATOES OF NEW POTATO VARIETIES IN THE REGION OF WARSAW

Summarcry

Investigations on the effect of differentiated planting density and pre-
-sprouting on the productivity of seed potatoes in new potato varieties  (Ronda,
Aba, Janka, lLeda) were carried out in 1978-1980.
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The foilowing traits were estimated: tuber yield, yield structure, yield of
seed potatoes, number of tubers from 1 plant and theoretical number of seed pota-
toes from hectare.

The pre-sprouted and not-pre-sprouted seed potatoes were planted at every 20,
30 and 40 cm, the spacing being equal to 62.5 cm. The harvest of potatoes was car-
ried out manually after the total drying of haulms.

In subsequent years all the varieties reacted positively to pre-sprouting with
an average increase of the total yield of tubers by 3.0 t/ha, whereas the seed
potato yield in tons or thousand of tubers from hectare underwent no changes. Pre-
-sprouting led to an increase of percentual share of big tubers in the yield. Most
fertile in the Warsaw region appeared to be the Ronda and Janka varieties.

Along with reduction of the planting density a tendency to growth of both
totai yield and yield of seed potatoes was observed. At widening of the area per
1 plant increased the total number of tubers including those of 3.5-5.5cm in dia,
still the total number of tubers from hectare was the highest at the planting den-
sity at every 20 cm in the row. This proves the purposefulness of application of
the above épacing in the production of seed potatoes.



