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Streszczenie. Borowka wysoka (Vaccinium corymbosum L.), znana jako boréwka ame-
rykanska, obecnie jest gtéwnym gatunkiem borowki uprawianym w Europie i na §wiecie.
Badania miaty na celu analizg liczebnosci i sktadu gatunkowego mikroorganizméw zasied-
lajacych strefe ryzosferowa borowki uprawianej w réznych warunkach. Analizy ilo§ciowe
wykonano metoda seryjnych rozcienczen, a przynalezno$¢ systematyczng drobnoustrojow
oznaczono metoda Maldi Tof. Gleby, na ktorych uprawiana byta bordwka, istotnie réznity
sie odczynem. Liczebnoé¢ bakterii ksztattowata sig¢ na poziomie 1-10° do 5,7-10%, pro-
mieniowcoéw od 1-10° do 2,9-10%, grzybow 7-10* do 7,2:10° jtk-g”! s.m. gleby. Najlepszy
wzrost wszystkich grup drobnoustrojéw byt obserwowany na podtozach o pH 6,5. Obec-
no$¢ Azotobacter sp. stwierdzono tylko w glebie o najwyzszym pH (6.46). Zastosowane
podtoza nie pozwolity na wyizolowanie gatunkow grzybéw mykoryzowych typowych dla
wrzosowatych. Wérdd oznaczonych bakterii dominowaty gatunki z rodzaju Bacillus, izolo-
wano takze przedstawicieli Pseudomonas, Pantonea, Lysinibacillus, Serratia, Citrobacter,
Enterobacter, Solibacillus, Burkholderia 1 Azotobacter, a wéréd promieniowcoéw — Strep-
tomyces. Grzyby reprezentowane byty najliczniej przez rodzaje Trichoderma i Penicillium,
stwierdzono rowniez wystgpowanie Aspergillus, Fusarium, Rhizopus, Microsporum, Phia-
lophora 1 Rhodotorula.
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WSTEP

Borowka wysoka (Vaccinium corymbosum L.) jest w Polsce czg$ciej znana jako bo-
rowka amerykanska, poniewaz wywodzi si¢ ze Stanéw Zjednoczonych — to wieloletnia
ro$lina z rodziny wrzosowatych (Ericaceae). Jest obecnie gtdwnym gatunkiem borowki
uprawianym w Europie i na $wiecie. Roslina ta ma wysokie wymagania glebowe i wod-
ne, dlatego w okresach letnich wymaga intensywnego nawadniania, a pod uprawg nalezy
zastosowac kwasne podtoze (pH 3,5-4,5), ktorego odczyn musi by¢ stale monitorowa-
ny, gdyz na lisciach moga wystapi¢ chlorozy i zahamowanie wzrostu, co stanowi czgsty
problem w uprawach amatorskich [Lindsay 1984, Egilla 1994]. Z danych literaturowych
wynika, ze potwierdzono zwiazki mykoryzowe u 92% rodzin botanicznych i u 80% po-
znanych gatunkow roslin, co potwierdza ogromna rolg grzybow w wspomaganiu wzrostu
ro$lin [Thangadurai i in. 2010]. W korzystnych warunkach glebowych korzenie boréwki
zasiedlane sg glownie przez grzyby z gromady Ascomycota, z ktéorymi nawigzuja wy-
soce wyspecjalizowana mykoryze ericoidalng (ERM). Wsrod grzybow mykoryzowych
roslin wrzosowatych najcze$ciej wymieniane sa rodzaje Hymenoscyphus, Oidiodendron,
Scytalidium, Myxotrichum, Clavaria, ale zawiazywana jest rowniez mykoryza z grzyba-
mi endomykoryzowymi, chociazby z rodzajow Gigaspora i Glomus [Scagel i in. 2005,
Eccher et al. 2006, Smith i Read 2008, Arriagada i in. 2012]. Ze wzgledu na specyficzna
budowe korzeni roslin z rodziny wrzosowatych zwiazki te sa nadzwyczaj pozadane. Naj-
wigcej drobnoustrojow znajduje si¢ w wierzchniej warstwie gleby, do glebokosci 30 cm,
zwlaszcza w strefie przykorzeniowej roslin. Masa drobnoustrojoéw w 15-centymetrowej
warstwie zyznych gleb moze osiaga¢ od kilku do kilkunastu megagraméw (Mg) [Aragjo
iin. 2008, Braun i in. 2010, Marinari i in. 2010].

Aby przyspieszy¢ rozwoj 1 wzmocni¢ rosliny warto zastosowaé szczepionki zawiera-
jace wyselekcjonowe szczepy grzyboéw wchodzacych w mykoryze, bowiem ich rola jest
enzymatyczny rozktad materii organicznej, dzigki czemu roslina otrzymuje tatwo przy-
swajalne mineralne formy sktadnikow pokarmowych. Nalezy jednak mie¢ na uwadze
fakt, ze istotny wpltyw na wzrost i plonowanie roslin maja wszystkie mikroorganizmy
zasiedlajace srodowisko glebowe, a szczegdlnie te bytujace w ryzosferze, i to witasnie
populacja drobnoustrojow saprofitycznych moze decydowac o sukcesie uprawy oraz
wielkosci 1 jakosci plonow.

Majac na uwadze brak dostepnych informacji dotyczacych liczebnosci i sktadu gatun-
kowego populacji drobnoustrojow saprofitycznych zasiedlajacych ryzosfer¢ Vaccinium
corymbosum L., autor artykulu miat na celu dokonanie analizy porownawczej mikrobiota
strefy przykorzeniowej boréwki amerykanskiej uprawianej komercyjnie i amatorsko na
terenie potudniowej Polski.

MATERIALY | METODY

Probki gleby pobrano ze strefy ryzosferowej z glebokosci 520 cm [PN-ISO 10381-
-2:2007, PN-ISO 10381-4:2007] po zakonczeniu okresu wegetacyjnego (listopad 2015 r.),
jednak przed wystapieniem przymrozkdéw. Materiat badawczy pochodzit z siedmiu stano-
wisk na terenie wojewodztwa matopolskiego:
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— stanowiska 1 i 2 — Mateczniki Szkotki Roslin Uzytkowych,
— stanowisko 3 — Stacja do§wiadczalna,
— stanowiska 4, 5, 6 1 7 — Dziatki prywatne.

Probki poddano mikrobiologicznej analizie ilo§ciowej metoda seryjnych rozcienczen
[Pepper i Gerba 2005]. W ramach badan oznaczano liczebnos¢ drobnoustrojow saprofitycz-
nych (bakterie, grzyby, promieniowce) i wskaznikowych diazotrofow z rodzaju Azotobac-
ter, stosujac podtoza ogolne i selektywne [dla bakterii TSA (Biocorp), dla grzybéw MEA
(BTL), dla promieniowcow podtoze wg PN-89/Z-04111/02, dla Azotobacter sp. podioze
wg Ashby za Kizilkaya 2009]. Analizy wykonano w trzech powtorzeniach przy zastoso-
waniu podtéz hodowlanych o zréznicowanym odczynie (pH 4,5; 5,5; 6,5). Wyniki przeli-
czono i1 wyrazono jako liczbg jtk na 1 gram suchej masy gleby [PN-ISO 11465:1999]. Od-
czyn gleby oznaczono metoda potencjometryczna w KCl i wodzie [PN-ISO 10390:1997].

W ramach mikrobiologicznej analizy jako$ciowej oznaczono przynaleznos¢ systema-
tyczna dominujacych szczepoéw drobnoustrojow wybranych i wyizolowanych w czystych
kulturach na podstawie cech makroskopowych. Oznaczenia wykonano metoda spektro-
metrii masowej Maldi Tof [Wieser i in. 2012, Dingle i Butler-Wu 2013].

Wykonana analiza statystyczna polegata na obliczeniu warto$ci $rednich, odchylenia
standardowego oraz korelacji wg rang Spearmana. Do analizy danych wykorzystano pro-
gram Statistica 12 (StatSoft, Inc., Tulsa, OK, USA).

WYNIKI BADAN | DYSKUSJA

Dokonujac oceny gleby, nalezy bra¢ pod uwagg bardzo wiele czynnikoéw fizycznych,
chemicznych, biologicznych i ekologicznych, a i tak ze wzgledu na zlozono$¢ tego $ro-
dowiska analiza moze nie by¢ kompletna [Chmiel 2013]. Zdrowa, urodzajna i o wysokiej
jakosci kultury glebe charakteryzuje duza aktywnos$¢ biologiczna i enzymatyczna, totez
w badaniach $rodowiskowych sa to parametry najczesciej sprawdzane w pierwszej ko-
lejnosci. Badajac populacje drobnoustrojow glebowych, nalezy zwraca¢ uwagg nie tyl-
ko na ich liczebnos¢ i sktad gatunkowy, ale przede wszystkim na funkcje, jakie petnia
w $rodowisku, ich rolg¢ w ekosystemie i wplyw na inne wspotwystgpujace organizmy
[Badura 2006, Btaszczyk 2010]. Zawartos¢ sktadnikéw pokarmowych, odczyn oraz wil-
gotno$¢ gleby sa czynnikami istotnie wptywajacymi nie tylko na plonowanie roslin, ale
przede wszystkim na aktywno$¢ biologiczna gleby i funkcjonowanie populacji mikroor-
ganizmo6w glebowych [Borowik i in. 2011].

Przebadane probki glebowe znacznie roznity si¢ wilgotnoscia i odczynem (tab. 1).
Badana gleba nie zawsze spelniala wymagania, jakie stawia uprawa borowki wyso-
kiej — pH na trzech stanowiskach byto za wysokie i znaczaco odbiegato od zalecanego
w uprawie Vaccinium corymbosum L., ktore powinno miesci¢ si¢ w zakresie 3,5-4,5.
Chociaz ro$liny na zadnym z badanych stanowisk nie wykazywaty objawoéw chorobo-
wych i ich plonowanie nie wzbudzato zastrzezen, to z cala pewnoscia nalezy zadbac
o wlasciwy odczyn gleby w kolejnych latach. Chociaz wilgotnos$¢ i odczyn badanych
gleb byly zréznicowane, to nie potwierdzono statystycznie istotnego (analiza korelacji
wg rang Spearmana) wpltywu tych czynnikéw na liczebno$¢ drobnoustrojow saprofitycz-
nych w analizowanych prébkach.
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Tabela 1. Odczyn i sucha masa badanych probek gleby

Table 1. The pH and dry mass of the tested soil samples

M.J. Chmiel i inni

Punkt pobrania Sucha masa (SD) [%] pHwH,0 pH w KCl
Sampling point Dry mass (SD) [%] pH in H,0 pH in KC1
1 — Matecznik Szkotki 1 78,83 (0,20) 4,10 3,55
2 — Matecznik Szkotki 2 95,41 (0,11) 4,19 3,70
3 — Stacja do$wiadczalna 46,62 (0,08) 6,40 5,80
4 — Dziatka prywatna 1 68,91 (0,06) 5,76 5,13
5 — Dziatka prywatna 2 62,44 (0,51) 4,63 3,90
6 — Dziatka prywatna 3 51,05 (0,18) 4,73 4,16
7 — Dziatka prywatna 4 55,79 (0,19) 6,46 5,89

SD — odchylenie standardowe — standard deviation.

W zaleznos$ci od sposobu uzytkowania, typu gleby, a nawet pory roku w jednym
gramie gleby mozna znalezé od 10° do 10' jtk hodowalnych bakterii, 10° do 107 jtk
promieniowcow, 10* do 107 jtk grzybéw [Uhlifova i Santrackova 2003, Gajda i in.
2004, Barabasz i in. 2005, Chmiel 2013]. Majac na uwadze powyzsze informacje, na-
lezy stwierdzi¢, ze oznaczone liczebnosci drobnoustrojéw w badanych probkach (rys.)
mozna zaliczy¢ do $rednich, jednak najliczniejszy wzrost wszystkich grup mikroorga-
nizméw odnotowano na podlozach o odczynie najbardziej zblizonych do obojgtnego
nawet w przypadkach, gdy izolowano je ze §rodowisk kwasnych, jak gleba na stanowi-
skach 1, 2 czy 5 (tab. 2).
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Fig. The comparision of the mean number of microorganisms in the rhizosphere of Vaccinium

corymbosum L. depending on sampling point location
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Tabela 2. Oznaczona liczebno$¢ badanych grup drobnoustrojow w glebie w zalezno$ci od pocho-

dzenia probki i odczynu zastosowanego podtoza hodowlanego

Table 2. The determined number of studied groups of microorganisms in the soil, depending
on the samples origin and pH of culture media

Punkt pobrania
Sampling point

Ogolna liczba bakterii (SD) [jtk-g™' s.m. gleby]
The total number of bacteria (SD) [cfu-g™' d.m. of soil]

Podtoze o pH 4,5
Media pH 4.5

Podtoze o pH 5,5
Media pH 5.5

Podtoze o pH 6,5
Media pH 6.5

1 — Matecznik Szkotki 1

7,0-10% (3.6:10%)

2,8:10°(1,2:10%)

2,0-10°(2,5-10%)

2 — Matecznik Szkotki 2

1,0-10°(2,0:10%)

3,3-10%(8,4-10°%)

5,3-10%(2,2:10%)

3 — Stacja doswiadczalna

1,1-10*(1,7-10%)

3,3-10°(6,210%)

5,9-10°(3,1-10%)

4 — Dziatka prywatna 1

1,3-10° (3,0-10?)

2,0-10°(4,5-10%)

4,0-10%(1,1-10%

5 — Dziatka prywatna 2

1,1-10%(4,1:10%)

3,0-10°(1,3-10%)

5,7-10°(4,7-10%

6 — Dziatka prywatna 3

1,2:10°(3,6:10%)

1,8:10°(2,7-10%

2,9-10°(3,2:10%)

7 — Dziatka prywatna 4

1,2:10%(1,1-10%)

3,8:10°(1,0-10°%)

5,1:10°(4,2:10%

Ogoélna liczba grzybow (SD) [jtk-g™' s.m. gleby]
The total number of fungi (SD) [cfu-g™! d.m. of soil]

1 — Matecznik Szkotki 1

4,5-10°(1,2:10°)

3,7-10°(1,0-10%)

4,2-10°(1,2-10%)

2 — Matecznik Szkotki 2

7,0-10%(5,1-10°%)

1,8:10° (4,3-10%)

7,2:10° (2,3-10%)

3 — Stacja doswiadczalna

2,6:10°(8,5:10%)

2,5-10°(7,6:10%)

2,2-10° (4,5-10%)

4 — Dziatka prywatna 1

8,0-10%(1,5-10%

1,1-10(5,0-10%

9,0-10*(3,3-10%

5 — Dziatka prywatna 2

1,6:10°(7,1:10%

1,6:10°(9,8-10%

1,8:10°(6,5-10°%)

6 — Dziatka prywatna 3

2,4-10° (5,4:10%

2,7-10°(2,2-10%

2,1-10° (5,8-10%)

7 — Dziatka prywatna 4

1,3:10° (4,4:10%)

8,0-10%(2,8-10%

4,0-10°(7,1-10%

Ogolna liczba promieniowcow [jtk-g™ s.m. gleby]
The total number of actinomycetes (SD) [cfu-g™ d.m. of soil]

1 — Matecznik Szkokki 1

4,8:10%(1,4:10%

5,2-10°(1,3-10%

6,0-10°(1,3-10°)

2 — Matecznik Szkotki 2

3,2:10° (4,5:10%)

1,1-10°(6,9-10%)

1,4:10%(5,0:10°)

3 — Stacja doswiadczalna

4,0-10°(1,0-10%)

1,0-10°(2,2:10%)

2,3-10°(5,5-10%)

4 — Dziatka prywatna 1

1,0-10°(5,2:10%)

3,9-10%(2,5-10%

4,8-10°(7,6:10%)

5 — Dziatka prywatna 2

2,0-10°(7,0-10%)

4,7-10°(1,0-10%)

1,2:10°(2,6-10°)

6 — Dziatka prywatna 3

1,0-10° (4,6:10%)

1,0-10°(4,3-10%)

2,7-10°(5,8:10%)

7 — Dziatka prywatna 4

2,4-10°(5,8-10%)

2,5-10°(5,7-10%)

2,9-10°(2,5-10%)

SD — odchylenie standardowe — standard deviation.

Obecnos¢ bakterii z rodzaju Azotobacter stwierdzono jedynie w glebie stanowiska 7
(dziatka prywatna), wyizolowano je na podtozach o odczynie 5,5 oraz 6,5 w ilo$ci odpo-
wiednio 20 i 40 jtk-g ' s.m. gleby.

Zrozumienie podstaw funkcjonowania ekosysteméw glebowych wymaga znajomo-
$ci réznorodnosci, dystrybucji, wzajemnych relacji, dynamiki zmian i funkcji drobno-
ustrojow glebowych wigc ocena zmian bior6znorodnosci przy uzyciu prostych i tatwo
dostepnych metod praktycznie nie jest mozliwa [Pankhurst 1997, Torsvik i in. 1997, Filip
2002]. Ekologiczna metoda oceny jako$ci gleby moze wigc obejmowac, oprocz analiz
liczebnosci calych populacji drobnoustrojow, badanie poszczego6lnych grup organizmoéw
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uznanych za istotny element bior6znorodnosci ekosystemu glebowego lub wazny czynnik
w przebiegu procesow w glebie [Filip 2002]. Dobrym wskaznikiem do oceny Zyznosci
gleby jest zdolny do wiazania azotu atmosferycznego rodzaj Azotobacter, ktdrego obec-
no$¢ moze oznaczaé glebg o dobrej kulturze i wysokiej aktywnosci biologicznej [Moreno
iin. 1986, Kizilkaya 2009]. W Europie Azotobacter jest izolowany z okoto 50-60% gleb
uprawnych, a najczeséciej izolowanym gatunkiem jest Azotobacter chroococcum [Mar-
tyniuk i Martyniuk 2003, Aquilanti i in. 2004, Lenart 2012]. Liczebnos¢ tych bakterii
w glebach Polski waha si¢ w szerokim zakresie od kilku do kilkuset, sporadycznie do
kilku tysigcy komoérek w jednym gramie gleby [Martyniuk i Martyniuk 2003, Lenart
2012]. Niniejsze badania wykazaly obecno$¢ Azotobacter jedynie w glebie pochodzacej
ze stanowiska 7 — o najwyzszym pH (6,46), co potwierdza informacje, ze bakterie te naj-
lepiej rozwijaja si¢ w srodowisku o odczynie zblizonym do obojgtnego.

Oznaczone drobnoustroje (tab. 3) zaliczono do kilkunastu rodzajow, ktorych przed-
stawiciele zwykle typowo i powszechnie wystgpuja w Srodowisku glebowym, jed-
nak zastosowana metoda badawcza nie umozliwita wyizolowania gatunkéw grzybow

Tabela 3. Dominujace gatunki/rodzaje drobnoustrojow

Table 3. Predominant species/genera of microorganisms

Punkt pobrania Bakterie i promieniowce Grzyby
Sampling point Bacteria and actinomycetes Fungi
1 Bacillus cereus, B. megaterium, B. subtilis,
Matecznik Pantoea agglomerans, Pseudomonas sp., Penicillium daleae
s Streptomyces phaeochromogenes,
Szkotki 1
Streptomyces sp.
5 Bacillus cereus, B. megaterium, B. mycoides,
. Lysinibacillus fusiformis, Serratia Microsporum equinum,
Matecznik . P
Szkolki 2 proteamaculans, Streptomyces chartreusis, Penicillium glabrum
S. violaceoruber, Streptomyces sp.
3 Baczll.l.ts cereus, B. megaterium, Citrobacter Aspergillus fumigatus, Fusarium
. braakii, Enterobacter cloacae, Pseudomonas Co R
Stacja sp.. Streptomvees phacochromogenes sporotrichioides, Penicillium daleae,
do$wiadczalna p- reptomyces p 8 > P. funiculosum, Rhizopus stolonifer
S. violaceorube, Streptomyces sp.

4 Bacillus cereus, B. pseudomycoides, Aspergillus fumigatus, A. niger,
Dziatka B. thuringiensis, Enterobacter cloacae, Phialophora bubakii, Penicillium
prywatna 1 Streptomyces sp. Sfuniculosum, Trichoderma koningii

Bacillus cereus, B. megaterium,
5 B. pseudomycoides, B. subtilis, Microsporum eduinum
Dziatka B. thuringiensis, Lysinibacillus fusiformis, ToSporum eq ’
oo . ’ Penicillium funiculosum
prywatna 2 | Pantoea agglomerans, Solibacillus silvestris,
Streptomyces sp.
6 Bacillus licheniformis, B. pumilus,
Dziatka B. thuringiensis, Pseudomonas sp., Trichoderma koningii, T. longibrachiatum
prywatna 3 Burkholderia fungorum, Streptomyces sp.
Azotobacter chroococcum, Bacillus . — R
. . e Aspergillus fumigatus, Penicillium
7 megaterium, B. pseudomycoides, B. subtilis, . .
. Lo daleae, P. glabrum, Rhizopus stolonifer,
Dziatka B. thuringiensis, Pantonea agglomerans, o . :
oo . . Rhodotorula mucilaginosa, Trichoderma
prywatna 4 Pseudomonas sp., Solibacillus silvestris, . .
longibrachiatum
Streptomyces lavendulae, Streptomyces sp.
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mykoryzowych wymienianych ws$rdd najczesciej zasiedlajacych korzenie Vaccinium
corymbosum L., takich jak: Hymenoscyphus ericae, Scytalidium vaccinii, Oidiodendron
griseum, Myxotrichum setosum, Clavaria sp. czy tez Gigaspora rosea, Glomus claro-
ideum, G. deserticola, G.viscosum, G. intraradices 1 G. constrictum [Scagel 1 in. 2005,
Eccher i in. 2006, Smith i Read 2008, Arriagada i in. 2012].

WNIOSKI

1. Gleby, na ktorych uprawiana byta boroéwka, réznity si¢ odczynem i wilgotnos$cia,
jednak nie potwierdzono istotnego statystycznie wptywu tych czynnikéw na liczebnosé
drobnoustrojow glebowych.

2. Podtoza laboratoryjne o odczynie zblizonym do obojgtnego pozwolity na wyizolo-
wanie najwigkszej liczby mikroorganizmow.

3. Ogolna liczebnos$¢ drobnoustrojow w badanych glebach ksztaltowata sig¢ na sred-
nim poziomie liczebno$ci mikroorganizméw oznaczanych w glebach uprawnych.

4. Wsrod oznaczonych mikroorganizmow dominowaty gatunki typowe dla srodowi-
ska glebowego. NajczgSciej izolowano bakterie z rodzaju Bacillus, a takze przedstawi-
cieli Pseudomonas, Pantonea, Lysinibacillus, Serratia, Citrobacter, Enterobacter, So-
libacillus, Burkholderia i Azotobacter 1 promieniowce z rodzaju Streptomyces. Grzyby
najliczniej byly reprezentowane przez rodzaje Trichoderma i Penicillium, stwierdzono
réwniez wystepowanie Aspergillus, Fusarium, Rhizopus, Microsporum, Phialophora
i Rhodotorula.
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COMPERATIVE ANALYSIS OF THE RHIZOSPHERE MICROBIOTA
OF VACCINIUM CORYMBOSUM L. GROWN AMATEUR AND COMMERCIALLY
IN LESSER POLAND REGION

Summary. Highbush blueberry (Vaccinium corymbosum L.), known as the American blue-
berry, is now the main species of blueberries grown in Europe and the world. This plant
has high requirements of soil and water, so during the summer months requires intensive
irrigation and use of acidic substrate to the cultivation, because the normal development
of plants can be carried out only in the presence of mycorrhizal fungi like Hymenoscy-
phus, Oidiodendron, Scytalidium, Myxotrichum, Clavaria and Gigaspora or Glomus. To
accelerate the development and enhance of the plants is also worth to applied the vaccine
containing selected strains of fungi forming mycorrhiza with plants, because their role is
an enzymatic decomposition of organic matter, so that the plant receives easily digestible
form of mineral nutrients. But very important is also the fact that a significant impact on
the growth and yield of crops have all the microorganisms inhabiting the soil environment,
especially those that live in the rhizosphere, and the population of saprophytic microbes
may determine the success of the harvest and the size and quality of crops. The study aimed
to analyze the abundance and species composition of microorganisms inhabiting the rhizo-
sphere of blueberries grown in different conditions. Quantitative analysis was performed by
serial dilution method on substrates of different pH value (4.5; 5.5 and 6.5), was determined
the total count of bacteria, fungi, actinomycetes and indicator microorganisms of the genus
Azotobacter. Taxonomy of microorganisms was determined by mass spectrometry method
— Maldi Tof. Soils on which was cultivated blueberry differed significantly in site reaction.
The number of bacteria was at a level of 1-10° to 5.7-10%, actinomycetes from 1-10° to
2.9-10%, fungi 7-10* to 7.2-10° cfu-g ! soil dry mass. The best growth of all microbial groups
was observed in microbiological media having a pH of 6.5. The presence of Azotobacter sp.
was found only in soil with a high pH (6.46). Among the identified bacteria dominated spe-
cies of the genus Bacillus, also isolated were representatives of Pseudomonas, Pantonea,
Lysinibacillus, Serratia, Citrobacter, Enterobacter, Solibacillus, Burkholderia and Azoto-
bacter and among the actinomycetes Streptomyces. Fungi most frequently were represented
by genus Trichoderma and Penicillium, the presence of Aspergillus, Fusarium, Rhizopus,
Microsporum, Phialophora and Rhodotorula genus was also indicated. The species of my-
corrhizal fungi, typical for ericaceous, were not isolated from tested soil samples.

Key words: Vaccinium corymbosum, microorganisms, rhizosphere
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