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Wplyw podszytow lisciastych na biegaczowate
(Carabidae, Col.) w borach sosnowych

Influence of Deciduous Underwood on Carabids (Carabidae, Col.)
in Pine Forests

Wstep

O d wielu lat w réznych opracowaniach i raportach o stanie laséw Polski wypowiadane
sa alarmujace informacje o tym, Ze zar6wno stan sanitarny jak i zdrowotny tych
laséw sa wysoce niezadowalajace. Przyczyn tego zjawiska dopatruje sig giéwnie w
nieprawidlowym zagospodarowaniu laséw w przesztosci, ktéry doprowadzit do zmiany
lesnych ekosystem6w rozwinigtych na bazie naturalnej sukcesji, na ekosystemy sztucznie
stworzone przez czlowieka, zdominowane przez monolityczne drzewostany, gtéwnie
sosnowe i §wierkowe. Przypuszcza sig i nie bez podstaw, ze staly si¢ one przez to mato
odporne na niszczace czynniki zewngtrzne, takie jak skazenie powietrza, wdd, silne
wiatry jak réwniez wewngtrzne, do ktérych nalezy zaliczy¢ masowe pojawy skodnikéw
pierwotnych i wtérnych. Ochrona lasu stara sig przeciwdziala¢ temu proponujac r6zne
zabiegi profilaktyczne majace na celu podniesienie naturalnej odpornosci zaréwno
drzewostan6w jak i catych ekosysteméw. Jednym z takich zabiegéw ma by¢ przebudowa
jednogatunkowych drzewostanéw sosnowych i $wierkowych na siedliskach bogatych
poprzez zwigkszenie udziatu gatunkéw lisciastych, a na ubozszych siedliskach, wpro-
wadzenie podszytéw lisciastych pod okap drzewostanéw iglastych, giéwnie sosnowych.
Poglad ten byt wyrazany od chwili wprowadzenia do laséw zrgbowego zagospodarowa-
nia laséw i jest aktualny nadal, o czym $wiadcza wypowiedzi takich autoréw jak Ber-
nadzki (1), Smykata (5) i Szymariski (8). W mysl biocenotycznej teorii ochrony lasu
wprowadzenie gatunk6w lisciastych miato spowodowaé migdzy innymi wzrost liczeb-
noéci i bogactwa gatunkowego owad6w pasozytniczych i drapieznych, co w efekcie miato
doprowadzi¢ do ograniczania wystgpowania ilosciowego owadéw — szkodnikéw pier-
wotnych i wtérnych drzewostanéw iglastych.

Przeprowadzone badania wykazaly duza zlozono$¢ problemu i ogromne trudnosci
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interpretacyjne (3, 4, 6,9). W zakresie Carabidae okazalo si¢ bowiem, ze wprowadzenie
podszytéw lisciastych do jednogatunkowych drzewostanéw sosnowych miato efekt
odwrotny do spodziewanego (9). Drzewostany sosnowe z wprowadzonymi podszytaml
lisciastymi w poréwnaniu z drzewostanami jednogatunkowymi charakteryzowaly si¢
mniejszym bogactwem gatunkowym i mniejszym wystgpowaniem ilo§ciowym biegaczo-
watych. Celem niniejszej pracy jest powt6érna analiza zebranych materialéw w $wietle
wynikéw (2, 7, 10, 11) dotyczacych zmian Carabidae wraz ze wzrostem wieku drzewo-
stan6w sosnowych rosnacych na siedlisku boru $wiezego.

Materialy

Ponownej analizie poddano materialy zebrane w latach 1969-1971 do pracy Szyszki (9).
Pochodzily one z 18 drzewostanéw, z ktérych 9 stanowily jednogatunkowe ok. 40-letnie
drzewostany sosnowe réznych siedlisk oraz 9 drzewostany sosnowe rosngce w podob-
nych warunkach, ale z wprowadzonymi domieszkami li$ciastymi, bedacymi podszytami
lub podrostami wchodzacymi w niektérych wypadkach nawet w sklad drugiego pigtra.
Do analizy wlaczono takze materialy uzyskane w roku 1976 na terenie nadl. Ostréw
Mazowiecka, gdzie obserwacjom poddano dwa ok. 120-letnie drzewostany sosnowe
rosnace na siedlisku boru §wiezego. Jednym z nich byl drzewostan sosnowy z ggstym

TABELA
Skrécona charakterystyka wyst¢powania Carabidae w jednogatunkowych drzewostanach sosnowych (A)
i w drzewostanach sosnowych z wprowadzonymi domieszkami li$ciastymi (B) rosnacych w réznych
warunkach siedliskowo-glebowych i w réznych obiektach le$nych (na podstawie materiatéw do prac

Szyszko 9, 10)
Obiekt le$ny Siedlisko Liczba gatunkéw Srednia masa osobnicza
Carabidae Carabidae (SBO) [mg]
A B A B
Goscieradéw Léw 33 30 229 191
BMsw: 18 18 287 441
Bsw 22 17 117 140
Smolniki LM-BMsw 16 15 234 257
BMsw 20 16 279 303
Bsw 28 18 207 291
Smolarz BMsw 19 15 304 ) _3{)._5 ________
Las Sobieskiego LM-BMsw 25 28 218 227
BMsw 23 21 180 21? ________
Ostréw Mazow. Bsw 18 13 252 386
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podszytem debowym, drugim natomiast taki sam drzewostan, w ktérym kilka lat temu
podszyt usunigto. Szczegétowe dane zawarte sg w pracach Szyszki (9, 10) i w niniejszej
pracy zostaly ene przedstawione skrétowo w tabeli.

Zestawienie wynik6w wskazuje jednoznacznie, ze bogactwo gatunkowe biegaczowatych
w jednogatunkowych drzewostanach sosnowych bylo wigksze niz w drzewostanach
sosnowych z domieszkami li§ciastymi. Wykazano interesujacg zaleznos¢: im wigcej byto
gatunkéw biegaczowatych w jednogatunkowych drzewostanach sosnowych, tym rela-
tywnie mniej bylo ich w odpowiadajacych im drzewostanach z wprowadzonymi gatun-
kami li$ciastymi (ryc. 1).
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RYC. 1. Zaleznoé¢ migdzy liczba gatunkéw biegaczowatych w jednogatunkowych drzewostanach sos-
nowych (x) i w drzewostanach sosnowych rosnacych w podobnych warunkach siedliskowo glebowych, ale z
udziatem gatunkéw lisciastych (y)

Odwrotng zalezno$¢ zaobserwowano w odniesieniu do Sredniej biomasy osobniczej
Carabidae (SBO) wyliczanej jako iloraz biomasy odlowionych osobnikéw i liczby tych
osobnik6w. SBO byta z zasady mniejsza w jednogatunkowych drzewostanach sosnowych
(tabela). Poréwnanie SBO z jednogatunkowych drzewostanéw sosnowych i odpowia-
dajacych im drzewostan6éw sosnowych z udzialem gatunkéw lisciastych doprowadzito
do wykazania nastepujacej zaleznosci (ryc. 2). Im wigksza wartos¢ tej charakterystyki w
jednogatunkowych drzewostanach sosnowych, tym z kolei relatywnie wigksza jej war-
tosé w drzewostanach z udzialem domieszek liSciastych.
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RYC. 2. Zaleznoé¢ migdzy $rednia biomasg osobnicza Carabidae z jednogatunkowych drzewostan6w sos-
nowych (x) i z drzewostanéw sosnowych rosnacych w podobnych warunkach siedliskowo-glebowych, ale z
udziatem gatunkéw lisciastych (y)

Dyskusja

Jednogatunkowe drzewostany sosnowe w poréwnaniu z drzewostanami sosnowymi z
udzialem gatunkéw lisciastych charakteryzowaly si¢ wigkszym bogactwem gatunkowym
Carabidae i mniejsza $rednig biomasa osobnicza. PowyZzsze wyniki nabierajg szczegdlnej
wymowy po poréwnaniu ich z rezultatami uzyskanymi z jednogatunkowych drzewosta-
néw sosnowych o réznym wieku rosnacych na siedlisku boru $wiezego (7, 10, 11).
Okazalo si¢ bowiem, ze najbogatszym gatunkowo §rodowiskiem, charakteryzujacym si¢
réwnicz najnizsza biomasg osobniczg Carabidae, byly uprawy sosnowe. Wraz ze wWzros-
tem wieku drzewostanéw (ich rozwojem) nastepowata regeneracja typowo lesnej fauny
(jej rozwéj) polegajaca na zmniejszeniu si¢ bogactwa gatunkowego (2, 7, 11) i wzroscie
SBO (10, 11). Zanikaly gatunki obce terenom lesnym, a wystgpowaly coraz liczniej
gatunki wierne temu §rodowisku o coraz wickszych rozmiarach ciata (7, 10). Przyjmujac
liczbg gatunkéw i SBO za miare rozwoju Carabidae nalezy stwierdzi¢, ze podszyty
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liSciaste przyspieszaja rozwdj tej fauny. Interesujace jest, iz przy niskim stanie rozwoju,
a wigc bogate) gatunkowo faunie i niskiej sredniej biomasie osobniczej, wpltyw podszy-
téw ograniczal sig giéwnie do obnizenia bogactwa gatunkowego Carabidae. Przy wyso-
kim stanie rozwoju w jednogatunkowych drzewostanach sosnowych wplyw podszytéw
na liczbe gatunk6w wydaje si¢ minimalny, lecz stymulujacy wzrost $redniej biomasy
osobniczej. Sprzyja wigc wystgpowaniu ilo§ciowemu lesnych gatunkéw biegaczowatych
o duzych rozmiarach ciala. Poniewaz zaprezentowane powyzej materialy pochodza z
drzewostanéw zréznicowanych wiekowo i rosngcych na r6znych siedliskach, wykazane
zalezno$ci (ryc. 11 2) sugeruja, ze wplyw skladu gatunkowego drzewostanéw (podszy-
téw) na biegaczowate nie tyle zalezy od wieku drzewostanu i warunkéw siedliskowo-
glebowych rozumianych tradycyjnie, ile od stanu rozwoju Carabidae, ktére z kolei bgdac
zwierzgtami glebowymi wydaja sig $wiadczy€ o trudnym do zdefiniowania i pomierzenia
potencjale biologicznym gleb. Im wigkszy potencjal biologiczny gleb, tym wigksze
mozliwo$ci oddzialywania sktadu gatunkowego drzewostanu na przyspieszenie tempa
regeneracji fauny.

Jest rzecza oczywista, ze przebudowa drzewostanéw moze mie¢ miejsce jedynie tam,
gdzie gatunki proponowane do przebudowy maja szansg bytu i zapewniajg odpowiedni
poziom produkcji. Zabiegi fitomelioracyjne, takie jak podszyty, moga by¢ réwniez
wprowadzane tylko tam, gdzie maja szansg przezycia, oddzialywania na siedlisko i
uczestniczenia w funkcjonowaniu calego systemu biologicznego jakim jest las. Z tych
tez powodéw decyzje o podjeciu wprowadzenia podszytéw musza by¢ poprzedzone
udzielenim odpowiedzi na nast¢pujace pytania. Po pierwsze — czy wprowadzenie ich
ma szans¢ powodzenia, a po drugic — czy zostanie osiagnigty zamierzony skutek 1 to
zaréwno z hodowlanego jak i ochroniarskiego punktu widzenia. Udzielenie odpowiedzi
na tak postawione pytania jest niezwykle trudne. Na podstawie Carabidae mozna jedynie
sugerowad, w ktérych sredniowiekowych i starszych drzewostanach sosnowych wpro-
wadzenie domieszek biocenotycznych ma szansg oddzialywania na tg grupg zwierzat i
w jakim zakresie wplyw ten bedzie odczuwalny. Nabyte doswiadczenie terenowe autora
upowaznia jedynie do postawienia przypuszczania, Ze przy niskim stanie rozwoju Cara-
bidae, a wigc przy SBO na poziomie ok. 100 mg, wprowadzenie podszyt6w ma malg
szansg powodzenia (udatno$¢ praktycznie réwna sig zeru). Szanse te wydaja sig wzrastac
wraz ze wzrostem SBO. W wypadku jej wielkosci na poziomie 250-300 mg udatno$c
wydaje sig bardzo duza, a wprowadzone domieszki (buk i dagb) maja nawet szansg wejs¢
w sklad pigtra gérnego. Mozna wigc przypuszczad, ze Carabidae mogg stuzy¢ do oceny
srodowiska lesnego (stopnia jego degradacji), co wedlug Szymariskiego (8) winno by¢
podstawg do opracowywania skutecznych metod hamowania i odwracania procesu
degradacji naszych siedlisk lesnych.
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Summary

Basing on repeated analysis of material concerning the occurrence of Carabidae in pure
pine stands and pine stands with admixture of deciduous species, the author showed
that the deciduous underwood increased the rate of regeneration of this fauna. This
consisted in the elimination of the occurrence of species strange to the forest environ-
ment and in the stimulation of the occurrence of species typical for this environment,
characterized by great body dimensions. The author suggested that one could on the
basis of analysis of epigeal carabid beetles determine pure pine stands in which the
introduction of deciduous species in form of admixture would have the chance to be
successful.
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