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KAZIMIERZ ZUKOWSKI

BADANIA LABORATORYJNE EFEKTYWNOSCI KRAJOWEGO
BIOPREPARATU , TURIDAN” W WALCE Z MUCHAMI -
{MUSCA DOMESTICA L.) WRAZLIWYMI NA INSEKTYCYDY

Z Zakladu Zwalczania Skazen Biologicznych Par’ls‘twowego Zakladu Higieny
w Warszawie
Kierownik: doc. dr hab. B. Styczyhska

Badano wplyw krajowego biopreparatu  ,Turidan” na stadia’ lar-
walne labora!oryjnego szezepu much (M. domestica L.) wrazliwych na
chemiczne $rodki odwadobéjcze.  Kompleksem czynnym preparaty jest
spora-krysz at Bacillus thuringiensis. U testowanych form zaobserwo-
wano wydiuZenie czasu rozwoju, mniejsze wymiary ciata, czeéciowy
paraliz oraz deformacije.

Muchy domowe (M. domestica L.) sa owadami kosmopolitycznymi
z tym, ze w niektérych rejonach $wiata wystepujg one razem z innymi
spokrewnionymi gatunkami synantropijnymi. _

W zaleznosci od klimatu i pobieranego pokarmu obserwuje sie pew-
ne wahania w dlugosci rozwoju poszczegdlnych stadiéw muchy domo-
wej. Szczegblny wplyw na rezwéj ma temperatura, wilgotno$é i charak-
ter pobieranego pokarmu na ktérym rozwijaja sie, np. nawoz, kuchenne
odpady i podobne podloza. '

W temperaturze 30°C mucha domowa zyje $rednio 13 dni, wedlug in-
nych autoréow 19 dni. Maksymalny okres zycia moze wynosi¢ 62, 70,
91 i 112 dni. '

Kopulacja u muchy domowej odbywa sie najczesciej na 3—7 dzien po
wyjsciu z bobowki, ale okres ten moze by¢ skrécony do 24—18 godzin.
Jednorazowa kopulacja wystarcza by samica mogla przez cale Zzycie
sktada¢ zaplodnicwe jaja. Przy diecie weglowodanowej kopulacja op6z-
nia ‘sig, a podezas glodéwki — nie zachodzi. Dieta weglowodanowa nie
zabezpiecza tez procesu dojrzewania jaj, eo zwigzane jest z wytworze-
niem w nich zo6itka. Tylko pokarm pelmowartosciowy (zawierajacy glow-
nie biatko) i odpowiednia temperatura w peli zabezpieczaja dojrzewa-
nie i skladanie jaj. Przy temperaturze 31°C skladanie jaj zachodzi juz
- po 4—8 dniach po kopulacji i po 9—12 dniach po wylegnieciu sie z bo-
béwki. Przy 20° okresy te sg dluzsze. Srednio samica sklada jednorazo-
wo 75—150 jaj. Przerwy miedzy poszczegdlnymi skladaniami sg roine
i wynoszg od kilkudziesieciu godzin do 4 dni. )

Dunn {5] podaje, ze w strefie Kanalu Panamskiego samica w okresie
31 dni zlozyla ogoltem 2387 jaj. Hodge [8] natomiast sugeruje, ze o ile
jedna dorosta samica sklada jednorazowo od 120 do 150 jaj, a skiladanft
takich jest 6, z ktérych kazde oddzielone jest przerwa 3—4 dni, to jedna
para muchy domowej moze wyprowadzi¢ od kwietnia do sierpnia (o ile
wiszystkie osobniki beda zyly) 191 010 00C 000 000 000 000 okazdéw nowych
much.
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Muchy domowe powszechnie uznane sa za owady odgrywajace wazna
role¢ w epidemiologii i epizootiologii wielu choréb. Zdolnosé much do
rozprzestrzeniania réznych chorob zakaznych jest olbrzymia. Owady te
roznoszy zarazki z réznych grup systematycznych, np. niektére wirusy,
bakterie, pierwotniaki i niektére stadia rozwojowe pewnych gatunkéw-
robakow. ; o7 ‘

Przenoszenie przez muchy domowe czynnikéw infekeji dokonuje sie
na drodze zanieczyszczemia przenoszonymi zarazKami pokarmu, wody,
powierzchni ciala, blon $luzowych, ran u ludzi i zwierzat oraz roz-
nych przedmiotow. ) ‘

Z wiruséw, jak podajg Blaskovi¢ i Kasntoch [2], moga one przenosié
wirusa zapalenia watroby typu A i wirusa wywolujgcego paraliz dzie-
cigcy (choroba Heinego i Medina). Mucha domowa oraz Musca autum-
‘nalis sq takze przenosicielami wirusa vesicular stomatitis New Jersey.
Izolacji tego wirusa z much dokonano na terenie USA. ‘

Muchy domowe sg réwniez biernymi przenosicielami réznych gatun-
kow bakterii z rodzin Bacillaceae, Enterobacteriaceae, Holobacteriaceae,
Micrococcaceae, Mycobacterriaceae, Spirochaetaceae, Streptococacede czy

Vibrionaceae. )

Cox, Lewis i Glynn [4] podaja, ze muchy z terenéw zaniedbanych
-pod wzgledem higienicznym majg o wiele wiecej bakterii (800 000 do
500 000 000 w 1 okazie), niz muchy pochodzace z obszaru czystego (21 000
do 100 000 w 1 egzemplarzu). Autorzy ci moéwig réwniez o liczbach bak-
terii wystepujacych w przewodzie pokarmowym takich much. U osob-
nikéw pochodzacych z terenéw czystych jest ich o wiele mniej (100 do

10 000) niz u okazéw zyjacych na obszarach zaniedbanych (od 10 000-
do 333 000 000). . - . :

Muchy domowe roznosza takze niektdre pierwotniaki Entamoeba co-
li, E. histolytica, Gardia intestinalis czy Chilomastix mesnili). Cysty tych
. pasozytéw znajdowano w kale much w stanie zywym. W przewodzie po-
karmowym tych owadéw moga one wystepowaé zywe w ciggu 2—3 dni
i w tym czasie sg one wydalane wraz z katem na rézne przedmioty, pro-
dukty spozyweze lub do wody [14, 15, 19]. Cysty E. coli, E. histolytica i
G. intestinalis znajdowano tez w kale much zyjacych dziko [19]. Nato-
miast Ulewicz i wsp. [18] oraz Kasprzak i Majewska [9] mimo, ze stwier-
dzili wystepowanie cyst E. histolytica na prusakach oraz G. intestinalis
na ciele much, to krytycznie oceniaja mozliwoéé ich transmisji przez te
stawonogi. Autorzy obu tych prac neguja wiasciwie dotychezas podawa-
ne informacje, iz owady. sa dobrymi przenosicielami protozooz jelitowych.

Doswiadczalnie stwietdzono [13], ze muchy domowe pobieraja, a po-
tem tez wydalajg Zywe jaja pasozytnicznych robakéw, mp. Taenia so-
lium, T. serrata, T. marginata, Hymenolepis nana, Diplylidium caninium,
Oxyuris vermicularis i Trichuris trichiura. Na powlokach ciala roznosza
one takie jaja innych robakow wystepujacych w nawozie. Przylepione
do ciata much lub zjadanego przez nie pokarmu moga byé przenoszone
na rozne produkty spozywcze zjadane przez czlowieka, ‘

Ponadto muchy mogg réwniez roznosié réime stadia rozwojowe wie-
lu. gatunkéw roztoczy z rodziny Tyroglyphidae, gléwnie roztocza szkod-
niki produktéw pochodzenia roslinnego — zwane roztoczami mgcznymi
i pochodzenia mlecznego — zwane roztoczami serowymi. Z innych form
szkodliwego dzialania much wymienié nalezy takze i to, ze larwy ich
mogg by¢ przyczyng muszyc (myioz) przewodu pokarmowego i tkanek,
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- - Uwezgledniajac poruszone tu zagadnienia oraz brak w Polsce publikacji

omawiajgcych zastosowanie biopreparatéw w twalce ze statwonogami, a
szczegdlnie z owadami o znaczeniu sanitarnym, postanowiono ocenié
efektywnos$é krajowego preparatu , Turidan” w stosunku do laboratoryj-
nego szczepu much (M. domestica L.) wrazliwych na chemiczne $rodki
_owadobébjcze. ,

MATERIAL I METODY .

W do$wiadczeniu uwzgledniono stadia rozwojowe (larwy i bobdéwki). laborato-
ryjnego szczepu much (M., domestica L.) wrazliwych na stosowane chemiczne
§todki owadoboéjcze oraz preparat »Turidan”, ktéry moze byé stosowany w wal-
ce' ze szkodnikami upraw sadowniczych i warzywnych do dnia ich zbioru, gdyz
nie jest wymagany dla niego okres karencj. Entomopatogen ten zawiera drobno-
ustroje Bacillus thuringiensis. Skladnikiem czynnym preparatu jest kompleks spo-
ra-krysztal. Kultura wyjsciowa stosowanych . drobnoustrojéw zawierala 4,7 X 109
spor w 1 g suchej masy preparatu. Uwzgledniono nastepujace dawki: 1,0; 0,5; 0,25 i
0,125 g na 100 ml przygotowanej pozywki.. x

. Badania prowadzono w temperaturze 28°C. Badane owady umieszczano w na-
czyniach szklanych (okoto 250 ml) na paskach z plétna (10 X 100 cm), ktére u-
przednio nasgczano pozywka przygotowana z mleka w proszku (100 g mileka na
300 ml wody). Do pozywki dodawano okreslone ilosci biopreparatu, W poszczegdl-
nych pojemnikach umieszczago po 100 larw, ktére utrzymywano do chwili poja-
wienia' si¢ form -dorostych. Kazde do$wiadczenie powtarzano trzykrotnie. Larwy
stanowigce  kontrole przechowywano w podobnych warunkach. Jako pokarm
podawano im tylko wodny roztwor-mleka w proszku. Ogdélem badaniu poddano
1500 larw muchwy domowej.

UZYSKANE WYNIKI

Wykonane w warunkach laboratoryjnych badania wykazaly, ze ,, Turi-
dan” jest przydatny w redukcji testowanych form muchy domowej. Ba-
dane stadia latwo padaja przy zawartosci 0,25—1,0 g preparatu na 100
ml pozywki. Znacznie wiekiszy odsetek owaddw padlo w stadium bo-
bowki niz w stadium. larwy. Przy zawarto$ci 1,0 g preparatu na 100 ml
pozywki jest on dwukrotnie wyzszy (Tabela I).

Tabela I. Efekt dzielenia biopreparatu ,,Turidan’’ na wrazliwy na insektycydy labora-
’ C— toryjny szezep muchy domowej (Musca domestica L.)

Zawartosé preparatu Liczba owadéw Odsetek owadéw: padlych*
w 100 ml pozywki ‘testowanych - larw bebéwek
1,0 g 3000 34 71
0,6 g . 300 29 56
0,25 g 300 19 35
0,125 g : 300 12 - 21
" kontrola 300 5

9

* Odsetek padlych okazdéw w poszczegélnych stadiach rozwojowych obliczono: larw z licz-
by otrzymanych bbbéwe}( a bobowek z liczby pozyskenych imago (samic i samcow).
A o s

U poddanych do$wiadczeniu larw nastepuje wydluzenie rozwoju,
rmniejszenie ‘wymiaréow ciala, a u niektérych okezow zaobserwowano
réwniez czeSciowy paraliz. Wylegniete z lanwy bobowki zachowaly nor-
malny beczulkowaty ksztalt, ale byly duzo  mniejsze od okazdéw' kon-
trolnych i u wielu z nich obserwiowano deformacje. Zmiany te; jak sie
wydaje, zachodzg w wyniku dzialania- toksyn zawartych w bakteriach

i
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~ podawanych larwom much wraz z pokarmem. Najprawdopodobniej do-
chodzi do zmiany przepuszezalnosei $ciany przewodu pokarmowego, prze-
dostania si¢ toksyn do jamy ciala i wywolania zmian, ktére prowadza
do $mierci badanych form. ,

&

OMOWIENIE WYNIKOW I UWAGI

Badania wykazaly, ze ,,Turidan” jest patogenny dla stadiow larwal-
nych much. Po zakazeniu ich per os preparatem w stezeniu 1,0 g na
100 ml pozywki uzyskano 34% padlych owadéw w stadium larwy i 71%
w stadium bobowki., Duze znaczenie praktyczne ma zahamowanie pery-
staltyki przewodu pokarmowego u badanych larw.

Znane s3 prace w ktérych oméwiono przydatno$é réznych preparatow
z B. thuringiensis w stosunku do larw i form dorostych muchy domo-
wej — Dunn [6] méwi o dodawaniu B. thuringiensis do paszy zwierzat,
_ktérych wydaliny nie pozwolity potem na normalny rozzwéj zyjacych w
nim larw w imago. Natomiast Hall i Arakawa {7] podaja, ze doroste mu-
chy domowe sg mato wrazliwe na B. thuringiensis, a Burgerjon i Galichet
[3] sugeruja, ze to termostabilna toksyna odpowiedzialna jest za padanie
larw i poczwarek. Jej aktywnosé ma by¢ zachowana do stadiéw larwal-
nych owadéw z réznych rzedéw, jak: Lepidoptera, Coleoptera, Hymenop-
tera czy Orthoptera i Diptera.’ :

W Polsce niewiele jest publikacji, w ktérych omoéwiono zastosowanie
entomopatogennych biopreparatéw w walce z owadami o znaczeniu
sanitarnym. Dotychczas wykorzystano je tylko w stosunku do prusakéw
oraz wszotow wystepujacych u kura domowego. Badania z B. thuringien-
sis i prusakami prowadzit Ulewicz [17]. W do$wiadezeniu wykorzystal
on 3 preparaty — Biotrol 25W, Biotrol 50 oraz preparat E — 58. Po
zastosowaniu dwoch pierwszych preparatow najwiecej prusakéw padlo
migdzy 14—19 dniem trwania do$wiadczenia, a po zakazeniu ich prepara-
tem trzecim — miedzy 18—22 dniem. Natomiast badania z prusakami
1 nicieniami z gatunku Neoaplectana carpocapsae Weiser prowadzil Zu-
kowski [20]. W warunkach laboratoryjnych uzyskal on wysoki procent
spasozytowania tych owadéw oraz masowe namnazanie sie w nich ni-
cieni, co wskzuje, ze przy wystepujacym u mich kanibalizmie nawet jed-
norazowa introdukecja larw inwazyjnych tych nicieni w miejsce byto-
wania prusakéw moze spowodowaé stale, istotne obnizanie sie liczeh-
nosci takiej populacji. Badania z réznymi gatunkami owadéw i klesz-
czami oraz nicieniami Neoplectana DD-136 prowadzila tez Skierska
i Szadziewska [16].

Biopreparaty z B. thuringiensis stosowano réwniez w walce ze stawo-
nogami o znaczeniu weterynaryjnym. Lavrenjuk i Asylbaeva {11] wyka-
zaly wysoksa efektywnoéé miejscowych biopreparatéw =z grupy B. thu-
ringiensis w stosunku do ektopasozytéw kura domowego (pluskiew, wszo-

"Yow i roztoczy). Stosowano je lacznie z subtelng dawks chlorofosu.
Wplyw biopreparatoéw z grupy B. thuringiensis na wiszoly kura domowe-
go Goniocotes hologaster badaly takze Asylbaeva i F edorova [1], a wplyw
termostabilnej egzotoksyny z grupy B. turingiensis na roztocza Der-
manyssus gallinae wykazali Lavrenjuk i Uzdenow [12]. Stwierdzono wy-
soka toksyczno$é preparatu. W Polsce wykorzystaniem preparatéw ,,Di-
pel” i ,Bacilan” w walce z 'wszolami kura domowego zajmowala sie Lone
i inni [10]. Przeprowadzone w warunkach in vitro badania wykazaty



548 B Zukowski : Nr 6

skuteczno$¢ obu preparatéw w stosunku do tych owadéw. ,,Dipel” (3%
roziwor) okazal sie réwniez przydatny w likwidacji wszoldw mna zywi-
cielu z tym, ze doplem po dwukrotnym zastosowaniu go w odstepie 24
godzin.

Prowadzenie walki z owadami szkodliwymi przy pomocy preparatéw
biologicznych jest szezegdlnie wazne, gdyz stale stoscwanie Srodkéw che-
micznych nie zawsze przynosi oczekiwane rezultaty. Wiemy, Ze na pre=
paraty chemiczne owady uodporniajg sie, a szeroko stosowana dezynsek-
cja takimi preparatami nie moze by¢ stale stosowana -— chociazby ze
wzgledu na szkodliwe ich dzialanie.

Na $Swiecie, zamiast preparatéw chemicznych, w walce z owadami
szkodliwymi coraz czeSciej stosowane sg preparaty biologiczne, w ktod-
rych wykorzystywane sg zZywe organizmy z réznych grup systematycz-
nych, np. patogenne dla owadéw wirusy (gtownie z rodzin Baculoviridae,
Reoviridae, Poxviridae i Iridoviridae), grzyby (np. niektére Deuteromyce-
tes, Zygomycetes Oomycetes, Chytridiomycetes czy Trichomycetes), bak-
terie (gtownie B. thuringiensis, B. popillize i B. sphericus), pierwotniaki

(np. niektore Ciliophora, Sarcomastigophora, Apicomplexa oraz Micro-
' spora), nicienie (rodziny Allantonematidae, Diplogastridae, Rhabditidae,
Neotylenchidae czy~ Mermitidae), a 'nawe't pewne gatunki przywr -—
chodzi bowiem o praktyczne wykorzystanie antagonizmu miedzygatun-
kowego.

WNIOSKI

Badania wykazaty, ze:

1. Krajowy biopreparat ,Turidan”, zawierajagcy spory krysztalotwor-
czych bakterii, jest efekiywny w walce z formami larwalnymi much
wrazliwych na stosowane chemiczne $rodki owadobdjcze.

2. U testowanych owadéw ~(1arvw) zaobserwowano wydluzenie rozwoju,
mniejsze Wymlary ciata i czes«cmtwy paraliz, a u mektorych bobéwek
deformacje.

3. Badany preparat moze byé stoso‘wany w walce z larW'adnyml sta-
diami muchy domowej.

Owawdy otrzymano z Instytutu Przemyslu Organicznego dzieki uprzejmosei dr
Henryka Malinowskiego.

Zaktadom ‘Farmaceutycznym ,Polfa” w Pabianicach skladam serdeczne podzie-
kowanie za udostepnienie preparatu. ’

K. XKykoBCcKu

JIABOPATOPHBIE MCCIJIEJOBAHUSI 2PPEKTUBHOCTU OTEYECTBEHHOI'O
. BUOIIPEITIAPATA ,TYPUJAH” B BOPLBE C MYXAMU
(MUSCA DOMESTICA L.) YYBCTBUTEJBHBIMU K UHCEKTUIIULY

Pesmome

ObcyxaeHo BAMAHME OTEYeCTBEHHOTO Guonpenapara , Typuaan’ Ha JIMYUHKOBBIE
cragum (IMYMHKM M JIOKHBIe KOKOHBI) JjafopaTopHoro imramma Mmyx (M. dome-
stica L.) YyBCTBMTENBHBIX K XUMUYECKMM HACEKOMOYGMIICTBEHHBIM = CPEICTBAM.
AKTUBHBIf KOMILJIEKC Ipellapata 9T0 cuopa-gpucrann B. thuringiensis. IIpemapar
cogepxan 4,7X10° cop B 1 r cyxoit maccel. IlpumeHsno cuenymoiue o3l 1,0,
0,5, 0,25 u 0,125 r Ha 100 MJ NIPUTOTOBNEHHON NIUTATENLHOK cpefAbl. IlpuMeHAs
. Bo3y 1 r openaparta B 100 MJI IMTATeNBHON Cpeabt M3 MOJIOYHOrO NOPOLIKA IOJNY-
4eHO pesynbrar. 34%o MaBIIMX HACEKOMBIX B CTAAMM IMYMHKM ¥ 71% — B craguwm
JIOKHOIO KOKOMAa. B KOHTDOJILHOM TpYIlle COOTBETCTBEHHO: 5 u 9%. ¥ wmceieno-
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BaHHBIX JMYMHOK HAOMIONAHO yAJMHEHMe INIPOLECCOB PasBMTHA, MeEHILe pa3Mepbl
TeJla M YACTMHYHBIA NApajud, a Y JOMKHBIX KOKOHOB — KpOMe NOMEHUIEHMA pas-
MEPOB TeJja, NMOABMINCE TOXKe AedopMaiuu.

K. Zukowski

LABORATORY DETERMINATION OF THE EFFECTIVENESS OF THE POLISH
BIOPREPARATION TURIDAN AGAINST FLIES (MUSCA DOMESTICA L)
SENSITIVE TO INSECTICIDES

Summary

The effecttiveness was tested of the Polish biopreparation Turidan on the larval
stages (larvae and pupae) of a laboratory fly strain (Musca domestica L) sonsiti-
ve to chemical insecticides. The active component of the preparation was the cry-
stal-spore of B. thuringiensis. The preparation contained 4.7 X 10° spores in 1 g dry’
mass. The doses used were: 1.0; 0.5; 0.25; and 0.125 g for 100 ml of the prepared
nutrient. At the dose of 1 g of the prepamaltlion for 100 ml of the nutrient made of
powdered milk the proportion of dying larve was 34% with 71% of pupae dead.
In the controls the respective values were 5% and 9%. In the tested larvae
prolongation of development, smaller body size and partial- paralysis were ob-
served, and in pupae deformities developed besides diminution of body size.
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