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WPLYW PORAZENIA BURAKA CWIKLOWEGO PRZEZ WIRUSY
A SZKODLIWOSC MSZYCY TRZMIELINOWO-BURAKOWEJ *

Wiadystaw Macias, Bozena Nawrocka, Jerzy Szwejda

Instytut Warzywnictwa, Skierniewice

Mszyca trzmielinowo-burakowa (Aphis fabae Scop.) jest groinym
szkodnikiem burakéw i przy silnym porazeniu moze obnizyé plon do
40% [1, 8]. Najwazniejsze choroby wirusowe burakéw w Polsce to zél-
taczka, mozaika oraz kedzierzawka plaszczyncowa, ktére réwniez powo-
duja znaczng obnizke plonu [3-7]. Z dostepnych danych i bezposérednich
kontaktow z naukowcami nie udalo sie nam znalezé informacji na te-
mat zaleznoSci miedzy porazeniem buraka ¢wiklowego przez choroby wi-
rusowe, a bezposrednig szkodliwoscig mszycy burakowo-trzmielinowej.

METODYKA

W latach 1974 i 1975 przeprowadzono 3 doswiadczenia nad bezpoSred-
nig szkodliwoscig mszycy trzmielinowo-burakowej w stosunku do roslin
zdrowych i porazonych wirusami zéltaczki, mozaiki i kedzierzawki.
W 1974 r. we wrzeéniu i w pazdzierniku przeprowadzono do$wiadczenie
W warunkach szklarniowych w temperaturze utrzymywanej w zakresie
15-25°C. W 1975 r. przeprowadzono dwa do$wiadczenia: w czerwcu i lip-
CU na terenie otwartym, i w pazdzierniku-listopadzie w szklarni utrzy-
mujgc temperature w granicach 15-25°C. Na liSciach roslin o powierzchni
okolo 100 cm?, tj. 3-5 lisci nakladano mszyce w liczbie 0, 5, 10, 20, 40
180 sztuk.

Dos$wiadczenia prowadzono na roslinach zdrowych i porazonych przez
wirusy, zo6ltaczki, mozaiki oraz kedzierzawki plaszczyncowej, ktc’n:e. wy-
kazywaly typowe symptomy i takze daly typowe objawy na roslinach
testowych. Poszczegdlne ro$liny, po nalozeniu mszyc, umieszczano pod

U

* Badania finansowane przez USDA (temat ARS-22, FG-Po 314).
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1zolatorami z gazy mlynarskiej. W czasie do$wiadczenia dokonywano co-
dziennie przegladu roslin usuwajgc nowe pokolenie mszyc, badz uzu-
pelniajac nowymi w przypadku spadku ich liczebnosci. Do badaf brano
tylko doroste dzieworédki. Przez caly okres doswiadczenia w odstepach
o-dniowych mierzono dlugos$¢ i szerokosé lisci, a takze notowano liczbe
nowo powstajacych 1 zamartych lisci. W doswiadczeniu przeprowadzonym
w 1974 r., po zlikwidowaniu, zebrano wszystkie liscie, a nastepnie mie-
rzono ich powierzchnie za pomocg planimetru. W dalszych doswiadcze-
niach w wyniku stwierdzenia $cistej korelacji miedzy dlugoscig i szero-
koscig liscia, nie wykonywano pomiaréw planimetrem. Ponadto wazono
uzyskang z jednej rosliny powietrznie suchg mase lisci i korzeni. Otrzy-
mane wyniki sluzyly do wykreslenia dynamiki przyrostu lisci w zalez-
nosci od typu zdrowotno$ci rosliny i porazenia jej przez mszyce. Doswiad-
czenia prowadzono w 5 powtérzeniach przez okres 30 dni. Powtérzeniem
byla jedna roslina rosngca w doniczce o S$rednicy 15 cm.

WYNIKI

Ujemny wplyw na przyrost powierzchni liSci miato zerowanie mszyc
na roslinach porazonych przez wirus zéitaczki buraka (ryc. 1 a-d). W tym
przypadku zerowanie juz 5 mszyc na ro$linie o powierzchni liSci okoto
100 cm? powodowato bardzo wyrazne zahamowanie przyrostu powierzchni
w pordéwnaniu z roslinami zdrowymi i ro$linami wolnymi od mszyc.
Najsilniejsze zahamowanie przyrostu powierzchni zaobserwowano w przy-
padku roslin porazonych zoltaczks, na ktérych zerowalo 80 osobnikow.
Réznice w przyroscie lisci roslin, na ktérych zerowato 10, 20 i 40 mszyc
byly niewielkie.

W przypadku roslin porazonych mozaikg zerowanie mszyc powodo-
walo zmniejszenie przyrostu powierzchni lisci, lecz réznice miedzy rozny-
mi liczebno$ciami mszyc byly niewielkie. Najsilniej na przyrost oddzia-
tywalo zerowanie 80 sztuk mszyec.

W stosunku do roslin porazonych kedzierzawka plaszczynicowg row-
niez najwieksze zahamowanie przyrostu powierzchni lisci powodowato ze-
rowanie 80 mszyc. Zahamowanie przyrostu powodowane zerowaniem 20
mszyc bylo prawdopodobnie wynikiem bledu doswiadczenia. Pozostate
réznice miedzy przyrostem powierzchni lisci ro$lin wolnych od mszyc
i z mszycami mialy charakter przypadkowy.

Zerowanie mszyc na roslinach zdrowych powodowalo takze zahamo-
wanie przyrostu powierzchni lici. Porownujgc zahamowanie wzrostu po-
wierzchni lisci roslin zdrowych z porazonymi przez wymienione wirusy,
spowodowane zerowaniem 5 mszyc na roslinie wida¢, ze szkodliwos¢ na
roslinach zdrowych byla mniejsza niz na roslinach porazonych z6ltaczky



WPLYW PORAZENIA BURAKA CWIKLOWEGO 137

burakow, a wigksza niz na roslinach porazonych mozaika i kedzierzawka.
Wiel‘koéé zahamowania powodowana zerowaniem ro6znych liczebno$ci
mszyc byla na roslinach zdrowych stosunkowo mata. I w tym przypadku
jednak najwieksze zahamowanie obserwowano przy 80 mszycach, lecz
wplyw ten byl znacznie slabszy niz u ro$lin porazonych badanymi wiro-
zami. Analizujgc $rednie zahamowanie wzrostu wida¢ wyraznie, ze naj-
silniejszy ujemny wplyw zerowania byl ma ro$linach porazonych zol-
taczka, a najstabszy na roslinach zdrowych. Mozaika i kedzierzawka zaj-
muja miejsce posrednie. Poréwnujac dynamike przyrostu powierzchni lisci
bez mszyc malezy stwierdzi¢, ze byla ona zwykle najsilniejsza u roslin
zdrowych, a najstabsza u roslin porazonych kedzierzawks. Nieco silniej-
szy byl przyrost lisci u roslin porazonych zdltaczkg buraka niz mozaika.
Stwierdzono, ze juz 5 mszyc hamowalo $redni przyrost powierzchni lisci
roslin zdrowych i porazonych badanymi chorobami wirusowymi. Zwiek-
szenie liczebnos$ci mszyc od 5 do 20 nie powodowalo wyraznych roznic
w przyro$cie powierzchni lisci. Dopiero zerowanie 40 1 80 mszyc powo-
dowalo ponownie wyrazne zahamowanie przyrostu powierzchni lisci. Za-
obserwowano ponadto, ze omawiany niekorzystny wplyw byl modyfiko-
wany warunkami wzrostu roslin. Pomiary liczby wytworzonych lisci
(tab. 1) oraz $redniej wielkosci liscia wykazaly wspéldzialanie zerowania
mszyc i porazenia badanymi chorobami wirusowymi. Zwykle u wszyst-
kich ro$lin obserwowano zahamowanie wytwarzania nowych lisci na
skutek zerowania mszyc. Ten ujemny wplyw zwiekszal sie¢ przy wzroscie

Tabela 1

Srednia liczba nowo wytworzonych lisci buraka cwiklowego odmiany Egipski roslin zdrowych
i porazonych zo6ltaczka, mozaika, kedzierzawka plaszczyncowa w zaleznos$ci od wielkosci populacji
mszycy burakowej (Aphis fabae Scop).

Rosli azone przez wirus . . )
osiny por £ Y Roéliny Srednia dla danej

Liczba mszyc zeru-

jacych na 1 roélinie  ;4lraczki mozaiki k¢d21£irzaw' zdrowe populacji mszyc
0 4,0 5,2 4,2 4,3 4,4
5 3,6 3,9 4,9 3,6 4,0
10 3,6 3,8 4,4 3,9 3,9
20 2,4 4,0 3,4 4,4 3,6
40 2,1 3,9 3,2 3,9 3,2
80 1,8 3,1 1,5 3,2 2.4
Srednia dla danego '
typu zdrowotnosci 2,9 3,9 3,6 3,9
NIR dla wspéldziala nia (przy a = 0,05%) — 1,60.
mszyc — 0,86.

wirusow — 0,72.
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liczebno$ci mszyc i byt szczegdlnie widoczny u roslin porazonych z61-
taczky 1 kedzierzawka plaszczyncowa. Rosliny porazone mozaikg wytwa-
rzaly najwiekszg liczbe lisci. Liczba nowych lisci na roslinach porazo-
nych kedzierzawks i zdrowych byla zblizona. Srednia liczba nowo wWy-
tworzonych lisci na roslinach porazonych zoéttaczkg byla istotnie nizsza
niz u pozostalych, w przypadku ktorych mie uzyskano réznic potwierdzo-
nych statystycznie. Poréwnujac Srednia liczbe lisci przy danej liczbie
mszyc stwierdzono istotne zahamowanie wytwarzania lisci przy zero-
waniu 40 1 80 mszyc. Zdecydowanie ujemny wplyw zerowania 20 i wie-
ce] mszyc na $rednig powierzchnie liscia zauwazono tylko u roslin pora-
zonych przez zoltaczke buraka, szezegélnie przy zerowaniu 20 i wiecej
mszyc. W pozostalych kombinacjach réznice mialy charakter przypad-
kowy.

Pomiary przyrostu srednicy korzenia dokonane (tylko w jednym do-
Swiadczeniu) w 1975 r. wykazaly ujemny wplyw porazenia burakéw
przez wszystkie badane wirusy. Zauwazono réwniez pewng tendencje
zmniejszenia si¢ $rednicy korzenia pod wplywem zerowania zréznicowa-
nej liczby mszyc na ro$linach buraka porazonych wirusem zo6ttaczki (tab.
2). Stwierdzono istotnosé¢ réznic miedzy roslinami porazonymi przez wi-
rusy a roslinami zdrowymi.

Pomiary powietrznie suchej masy lisci i korzeni wykazaly ujemny
wplyw zaréwno zerowania réznej liczebnosci mszyc na roslinie jak i po-

Tabela 2

Wplyw Zzerowania mszycy burakowej (Aphis fabae Scop.) oraz zawirusowanych
ro$lin na przyrost $rednicy korzeni buraka ¢wiklowego. Doswiadczenie szklarniowe,
Skierniewice, pazdziernik, 1975

Réznica migdzy $rednica korzenia przed zalozeniem
doswiadczenia a jego przyrostem po uplywie 30 dni

Liczba mszyc zerujaca (w cm)
na jedne;j roSlinie Roéliny porazone przez wirusy: .
— . P~ . . rosliny
zbltaczki mozaiki kedzierzawki - sdrowe
buraka buraka plaszczyncowe;j
0 0,46 0,03 0,22 0,75
5 0,02 0,01 0,04 0,23
10 0,12 0,01 0,43 0,24
20 0,09 0,11 0,09 0,23
40 0,09 0,07 0,11 0,40
80 0,08 0,19 0,08 0,33
Srednia 0,14 0,07 0,16 0,33

NIR dla: wirusé6w — 0,09.
wspotdzialania — 0,2.
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razenia przez poszczegdlne wirusy. Istotnie nizszg suchg mase liSci w
poréwnaniu z kontrolg uzyskano w przypadku porazenia roslin wirusem
zOltaczki i kedzierzawki plaszczyncowej. Nie stwierdzono natomiast réz-
nic miedzy ro$linami zdrowymi i porazonymi wirusem mozaiki. Zerowa-
nie 20 1 wiecej mszyc na 1 roslinie powodowalo istotne zmniejszenie sig
suchej masy liSci. W przypadku suchej masy korzeni nie stwierdzono wy-
raznych zaleznosci (tab. 3).

OMOWIENIE WYNIKOW

Reasumujac uzyskane wyniki mozna stwierdzi¢, ze zéttaczka wyraznie
zwieksza bezposrednia szkodliwo$é mszyc na buraku ¢wiklowym. Zagad-
nieniem otwartym jest wyjasnienie, czy wieksza szkodliwos¢ bezposred-
nia mszycy trzmielinowo-burakowej na roslinie jest wynikiem wiekszej
wrazliwosci komérek lisci porazonych zoitaczka, czy tez to, ze w czasle
zeru mszyce moga pobiera¢ wieksza ilos¢ pokarmu z roslin porazonych
z6ltaczkg niz ze zdrowych.

Porazenie roslin przez wirus mozaiki buraka réwniez zwigksza bez-
posrednig szkodliwo$é mszyc, w mniejszym jednak stopniu niz obserwo-
wano to w przypadku porazenia roslin przez wirus zoitaczki. Wyniki te
sugerujg, ze w programie ochrony burakow nalezy zwraca¢ uwage na
mszyce nie tylko jako wektora chorob wirusowych, ale rowniez jako bez-
posredniego sprawce uszkodzen, ktore w przypadku porazonych roslin
wirozami, szczegélnie zéltaczki i mozaiki burakéw moga powodowac wie-

kszg obnizke plonu.

WNIOSKI

1. Wszystkie badane choroby wirusowe (z6ltaczka, mozaika i kedzie-
rzawka) wplywaly ujemnie na wzrost burakow ¢wiklowych odmiany
Egipski bedgcego w fazie od 3 do 5 lisci.

9. Zerowanie mszyc obok porazenia przez badane wirusy bylo rowniez
istotnym elementem hamujacym wzrost roélin. Wplyw ten zaznaczal sie
szczegoblnie wyraznie przy wyzszej liczbie mszyc przypadajacej na jedna
ro$line (40 i 80 mszyc na rolinie 3-5 liSciowej).

3 Porazenie buraka éwiklowego przez wirus zottaczki zwiekszalo bez-

posrednig szkodliwo$¢ mszycy trzmielinowo-burakowej (Aphis fabae
Scop). Skutkiem wymienionego porazenia byto zahamowanie przyrostu
powierzchni lisci i spadek ich wytwarzama w obserwowanym okresie.

Ponadto stwierdzono wyrazny spadek suchej masy lisci i korzeni. |
4. Porazenie roslin przez wirus mozaiki buraka sprzyjalo zwiekszeniu

bezposredniej szkodliwo$ci mszyc, chociaz nie bylo tak wyrazne jak w
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przypadku porazenia przez wirus zéltaczki, jednakze réznilo sie od szko-
dliwosci mszyc zerujacych na zdrowych ro$linach.

9. Nie stwierdzono zwiekszonej bezposredniej szkodliwosci mszyc ze-
rujacych na roslinach porazonych kedzierzawkg plaszczyncows w poréw-
naniu z roslinami zdrowymi.
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Buaadvicaas Mauuac, Boxcerna Haspouxa, Excu ILlsetida

BIUSAHUE TIOPAXKEHMA CTOJOBOV CBEKJBI BUPYCAMU
HA HEIIOCPEJCTBEHHVYIO BPEJHOCTD BOBOBO-BEPEKCJIETOBOWM TJIU

Pe3wmMme

MccnenoBaHuA II0 HETIOCPEACTBEHHOM BPEeAHOCTYU 0060B0O-0€epeKcIeToBOiI TN

(Aphis fabae Scop.) mo OTHOLIEHMIO K CTOJIOBOJ CBEKJe COpTa Erunercknii mpoBe-
IeHbI Ha MOJIOABIX pacTeHMAX ¢ 3-5 JMCTOYKamMyM OK. 100 cm? moeepxHoOcTH). Mcene-
noBaH 9ddeKT nuraHMa Ha 1 pacTeHun CIEAYIOLIEero KoauyectBa Tieyu: 0, 5, 10, 20,
40 y 80 B TeueHme 1 mecsna. Pe3yabraThl ONBITOB YKa3bIBaXOT, UTO BCE MCCIEAY-
eMble BUPYChI — 3KEJTYyXM, MO3auKy ¥ Kyp4yaBOCTA JIMCTHEB CBEKJIbI 3aepKUBaIN
poct pacreHmit. TakrxKe HeENOCPEACTBEHHBIE ITOTEDPMH, BBI3bIBaHHbIE TOJBLKO OAHVM IIU-
TaHUEM TJeii, BbIpAa3uauCh 3ahePKKOV pocTa pacTeHuit. DTO BIUAHME ObIIO OCOGEHHO
3aMeTHbIM B cnyn’mae OUTAHMA HA PACTeHuy OGOJbIIero KOJMYecTBa TJEH.

ITopazkeHye CTOJIOBOJ CBEKJIbI BUPYCOM KEJITYX) TaKKe HEeITOCPEeICTBEeHHO YyEe-

JMUYYBaJIo BpeRHocTh TJeir. CiaeacTByMeM 3TOr0 CHMHEPIVI3Ma ObLIM 3afiepKKa IIpupocTa
CTMHOK, 2 TaKKe KOJUYecTBa HOBOBBIDUCTAIOIIMX JIM-

TMIOBEPXHOCTM JMCTOBBIX ILJI&
0 OTYeTJVBOE YMEHbIIeHye BOAYLUIHO CyXoro BeEllecCcTBa

¢TheB, Kpome TOro ycTaHOBJIEH
JIMCTHEB M KOPHEI.
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IIopazkeHue pacTeHMII BMPYCOM MO3aMKM CBEKJbI CIOCOOCTBOBAJIO YBEJIMYEHMIO
HEIIOCPEACTBEHHO BPEOHOCTM TJel. XOoTA OHO M He OBbLIO TAaKMM 3aMeTHEIM, KakK B
clydae IopazKeHud KeJTyXOM, 0JHAKO OTJIMYAJIOCh OT BPEJHOCTY, BBI3ZBAHHOM TJAMII,
IMTaAOLMMCH Ha 3J0POBbIX pacTeHusaAX. He yCTaHOBJIEHO BIMAHMSA IIOBBIILIEHHOI He-
TIOCPECTBEHHOM BPEIHOCTM TJel, NMUTAKIIMXCA Ha PACTEeHMAX, IMOPalKEeHHBIX Kypda-
BOCTBIO JIMCTBEB CBEKJIbI 10 CPABHEHMIO CO 3I0POBLIMM PACTEHIIAMM.

Wtadystaw Macias, Bozena Nawrocka, Jerzy Szwejda

EFFECT OF RED BEET INFECTION WITH VIRUSES AND HARMFULNESS OF
APHIS FABAE SCOP

Summary

Studies supported by the USA Ministry of Agriculture within grant P1.-480,
dealing with the direct harmfulness of Aphis fabae Scop, to the Egipski red beet
cultivar, were performed at the Department of Plant Protection, Institute of Vege-
table Growing. Young plants with 3-5 leaves, this corresponding to about 100 cm?
of leaf surface, were investigated. The effect exerted by feeding of 0, 5, 10, 20, 40
and 80 aphids, respectively, on one plant for one month was studied. The results
indicate that all three viral diseases investigated, i.e. beet yellows, beet mosaic and
beet leaf curl (but savoy virus Beta virus 3) adversely affected the plant growth.
In addition to infection with the above-mentioned viruses, aphid feeding was also
an important factor inhibiting the plant growth; this effect was specially marked
when a great number of aphids fed on one plant.

Infection of red beet with the beet yellow virus alone also increased the direct
harmfulness of Aphis fabae Scop. The joint action of aphid feeding and beet yel-
lows virus inhibited the increase in the leaf surface; this resulted from limitation
of the mean leaf surface and a smaller rise in the number of newly produced lea-
ves. Moreover, the air-dry matter of leaves and roots markedly decreased.

Plant infection with the beet mosaic virus enhanced the direct harmfulnees of
aphids, though to a lesser degree than the infection with the beet yellows virus:
however, the was a difference, as compared with the harmfulness of aphids fee-
ding on healthy plants. No differences in the direct harmfulness between aphids
feeding on plants infected with beet leaf curl and healthy plants were found.
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