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Z literatury [1, 2, 3] wiadomo, że prawidłowe funkcjonowanie orga- 
nizmów zwierząt przeżuwających zależy od prawidłowej zawartości mie- 

dzi i molibdenu w paszy, szczególnie w sianie. Rozwój zwierząt żywio- 

nych sianem o niedostatecznej zawartości miedzi i dużej molibdenu 

ulega silnym zakłóceniom prowadzącym do charłactwa i zejść śmiertel- 

nych. Objawy chorobowe ustępują zwykle po dodaniu do paszy miedzi. 

Przyczyną zakłóceń jest niedobór miedzi wywołany zablokowaniem jej 

funkcji fizjologicznych przez obecność większych ilości molibdenu. 

Szkodliwe właściwości siana polegają na nieprawidłowym stosunku 

w nim miedzi do molibdenu. Stosunek wynoszący 3,5 do 4,5 uważa się 

za graniczny. Siano o mniejszym stosunku wywołuje zaburzenia w roz- 

woju zwierząt. 

Ilość badań przeprowadzonych w kraju dotycząca zawartości miedzi 

i molibdenu oraz ich wzajemnego stosunku w sianie z łąk torfowych 

jest niewielka, dlatego podjęto badania zawartości tych pierwiastków 

w sianie zebranym z kilku łąk nawożonych i nie nawożonych. 

Siano zebrano z pierwszego i drugiego pokosu w latach 1959, 1960 

i 1961 na łąkach z poletek: Frydrychowa (Łąki Łabiszyńskie), Łazienek 

(dolina Noteci), Żuławki (dolina Noteci), Strzelce Dolne (dolina dolnej 

Wisły — Nizina Fordońska), Małej Nieszawki (dolina dolnej Wisły — 

Nizina Nieszawska) i Werbkowice (dolina rzeki Huczwy — Lubelskie). 

Część próbek siana poddano analizie botanicznej, drugą część po do- 

suszeniu w temp. 60—80'C zmielono i przeprowadzono na niej analizy 

chemiczne. Miedź oznaczano w materiale roślinnym metodą zalecaną 

przez Analytical Methods Committee [4]. Ponieważ natrafiono na trud- 
ności z uzyskaniem dwuetylodwutiokarbaminianu dwuetyloaminy sto- 
sowanego w podanej metodzie, posługiwano się dwuetylodwutiokarbami- 

nianem ołowiu przygotowanym wg przepisu Schaumloffela [5]. Molibden 

oznaczano metodą kolorymetryczną z rodankiem potasu wg Purvis i Pe- 

tersona [6]. | 
W tabeli 1 zestawiono wyniki odnoszace sie do Srednich zawartosci 

miedzi, molibdenu oraz stosunku Cu:Mo. т
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Tabela 1 
Zawartość miedzi, molibdenu oraz stosunek Cu: Mo w sianie 
  

zawartość w mg/kg 

  

Miejscowość Cu Mo Cu:Mo 

Frydrychowo 3,7 0,87 4,2 
Lazienki 8,4 0,61 13,8 
Żuławka 4,9 3,44 1,4 
Strzelce 7,4 0,79 9,4 
Mała Nieszawka 6,5 0,71 9,1 
Werbkowice 6,3 2,18 2,9 

  

Jak z zestawienia wynika siano z różnych miejscowości zawierało 
inne ilości miedzi i molibdenu i posiadało inny stosunek tych pier- 
wiastków. Stosunek ten dla siana z Żuławki i Werbkowic wynosił tylko 
1,4 i 2,9, leżał więc poniżej przytoczonej wartości granicznej. Najko- 
rzystniejszy stosunek Cu:Mo wynoszący 13,8 miało siano z Łazienek, 
posiadające ze wszystkich analizowanych prób siana największą zawar- 
tość miedzi (8,4 mg/kg) i najmniejszą molibdenu (0,61 mg/kg). 

Zawartość miedzi i molibdenu oraz ich wzajemny stosunek w sianie 
zbieranym z tej samej łąki zmieniały się w zależności od roku, pokosu 
i od nawożenia łąki. 

Tabela 2 obrazuje zmiany w zawartości tych pierwiastków w zależ- 
ności od wymienionych czynników tylko w sianie pochodzącym z Werb- 
kowic. 

Najwyższą zawartość miedzi i molibdenu posiadało siano zebrane 
w 1959 r. mimo to ich wzajemny stosunek w tym roku, jak i w roku 
następnym był mniejszy niż w 1961 r. Nawożenie stosowano na wybra- 
nych poletkach tylko na wiosnę i drugi pokos korzystał z następczego 
działania. Nawożenie obniżało zawartość miedzi w sianie z pierwszego 
i drugiego pokosu, natomiast zawartość molibdenu obniżała się pod 
wpływem nawożenia tylko-w sianie I pokosu a zwiększała się w sianie 
II pokosu. Nawożenie obniżało stosunek Cu:Mo, a tym samym wartość 
paszową siana. Mniejszą zawartość miedzi i molibdenu pod wpły- 
wem nawożenia, powodowało większe rozcieńczenie tych składników 
w zwiększonej masie roślinnej. Zmniejszenie jednak zawartości tych 
pierwiastków nie było jednakowe na co wskazują obniżone stosunki 
miedzi do molibdenu. | 

Wyniki badań wskazują na możliwość znajdowania się w kraju, 
łąk o niewłaściwym stosunku Cu:Mo w tak odległych od siebie dolinach 
jak dolina Noteci i dolina Bugu. Potwierdzeniem niewłaściwego składu 
siana pochodzącego z Żuławki i Werbkowice są spostrzeżenia, Że zwie- 
rzęta żywione wyłącznie tym sianem ulegają charłactwu typowemu dla 
niedoboru miedzi.
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Tabela 2 

Zawartosé Cu i Mo oraz stosunek Cu:Mo w sianie z Werbkowic 
  

I pokos II pokos 

Rok Srednie 

0 NPK 0 NPK 

  

  

Zawartosé Cu w mg/kg 

1959 8,0 5,6 8,4 6,4 7,10 

1960 6,8 4,3 8,1 3,5 5,67 

1961 6,7 2,5 9,3 5,9 6,10 

Srednie 7,16 4,13 8,60 5,26 

Srednie dla pokosu 5,64 6,93 

Zawartość Mo w mg/kg 

1959 2,9 2,6 2,1 3,2 2,72 

1960 2,3 1,4 2,0 2,7 2,10 

1961 1,8 1,4 1,4 2,4 1,75 

Średnie 2,33 1,80 1,83 2,80 

Średnie dla pokosu 2,06 2,32 

Stosunek Cu:Mo 

1959 2,7 2,1 4,0 1,9 2,61 

1960 2,9 3,1 4,0 1,3 2,70 

1961 3,7 1,8 6,6 2,4 3,48 

Średnie * 3,07 2,29 4,70 1,88 

Średnie dla pokosu * 2,74 2,99 
  

* Średnie obliczone ze średnich zawartości Cu i Mo. 

STRESZCZENIE 

Stosunek miedzi do molibdenu odgrywa ważną rolę w przemianie materii 

u zwierząt. Stosunek Mo:Cu w sianie 1:3,5 do 4,5 podawany jest w literaturze 

jako nieszkodliwy dla zwierząt. Jeżeli natomiast ten stosunek jest węższy, to siano 

takie należy uważać za szkodliwe, a zwierzętom należy podawać miedź uzupeł- 

niając jej niedobór w paszy. 

Przeanalizowano stosunek Cu:Mo w sianach z łąk pochodzących z gleb tor- 

fowych z doliny Noteci, Wisły i Huczwy. Badania prowadzono przez 3 lata ana- 

lizując próby siana z poletek nawożonych i nie nawożonych z pierwszego i drugiego 

pokosu. Molibden i miedź oznaczano również w niektórych gatunkach roślin do- 

minujących w sianie o dużej zawartości molibdenu. 39% przebadanych prób siana 

wykazuje niewłaściwy stosunek miedzi do molibdenu, poniżej 3,5. Siana te po- 

chodzą z obiektów, na których znane były wypadki zachorowań zwierząt; wy- 

padków tych nie kojarzono dotychczas z możliwością zatrucia molibdenem. 
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