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JERZY SIENKIEWICZ
Zaktad Uprawy Roli i Ro§lin IUNG w Laskowicach Ol k/Wroclawia

WPLYW UPRAWY ROLI PLUGOFREZARKA (PF)
ORAZ PLUGAMI DO ORKI POGLEBIONEJ
NA PLONY I NIEKTORE WLASCIWOSCI GLEBY

Stale wzrastajaca intensyfikacja produkeji roslinnej zaklada uprawe
na coraz wigkszych powierzchniach wsiewek i poplonéw, co powoduje
skrocenie czasu na uprawe gleby. Postep w mechanizacji (uciag traktoro-
wy) umozliwia wykonywanie uprawek w szybszym czasie niz dotychczas
1 stosowanie bardziej aktywnych narzedzi do uprawy roli. Takim perspe-
ktywicznym narzedziem do przedsiewnej uprawy jest polski model ptugo-
frezarki (PF) konstrukcji PIMR w Poznaniu, wykonany przez Zaktad Pro-
totypow w Fabryce ,,Unia” w Grudzigdzu. Konstrukcja PF oparta jest na
zunifikowanej rodzinie ptugéw zawieszanych — PZ. Korpusy pluzne tego
narzedzia (2- lub 3-skibowe) posiadajg odciete skrzydla odkladnic, za kto-
rymi osadzone sg pionowo obrotowe spulchniacze. Do uciggu i napedu
spulchniaczy nadajg sie traktory powszechnie uzywane w kraju. Plugofre-
zarka 1gczy funkcje 2 narzedzi: pluga i glebogryzarki. Pracuje ona na
gtebokosé do 28 cm i pozostawia powierzchnie roli wyréwnang i rozpylo-
ng, w stanie nadajgcym sie od razu do siewu. Wyjgtkowo na glebach bar-
dzo ciezkich jest potrzebna dodatkowo brona przed siewem. Prowadzone
przez kilka lat badania eksploatacyjne przez IUNG (Sienkiewicz 3) oraz
badania jakosciowe narzedzia przez IMER i SOSR pozwolily na usunigcie
usterek i wprowadzenie szeregu usprawnien technicznych. Wyniki do-
$wiadczen polowych nad wplywem uprawy przedsiewnej PF (model ule-
pszony zatwierdzony do produkcji serii prototypowej) na plony zestawiono
w tabeli. 1. g

Jak wynika z danych w tabeli 1, zastosowanie skréconej uprawy przed-
siewnej przy uzyciu PF w poréwnaniu z uprawg pluzng z narzedziami
towarzyszacymi nie powodowalto obnizek plonéw burakéw cukrowych,
ziemniakéw, kukurydzy i pszenicy ozimej. Wystapily nawet na glebie
ciezkiej tendencje do zwyzki plonéw u burakéw i ziemniakéw. Podobne
rezultaty uzyskala réwniez Radomska (2) przy zastosowaniu PF w upra-
wie pod pszenice ozimg w 2 gospodarstwach PGR woj. wroctawskiego oraz
Swietochowski (5). Narzedzie to moze pracowaé przy 2 szybkosciach obro-
téw spulchniaczy (240 i 360 obr/min) i dlatego szczegélnie nadaje sig na
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Tabela 1

Wplyw uprawy roli systemem tradycyjnym oraz przy zastosowaniu plugofrezarki
na plony
(gleba: ciezka czarna ziemia; ZD Dobrogostow 1967—1968)

Przedsiewna uprawa roli (orka lub Plony w g/ha

plugofrezarka na git. 25 cm)

Roslina ziarno, sioma,
o ) korzenie, zielonka,
Buraki cukr. podorywka obornik, orka, brona, wal 434 395
2 2 ?» PF bhl ” 416 529
Ziemniaki podorywka obornik, orka, brona 176 —
bR ”» bE) PF 200 Ge—
Kukurydza orka zimowa  brona, orka, brona — 461
2 ”” ” PF h— 467 *
Pszenica oz. podorywka 25,0 428
brona, orka
wal, brona
’ podorywka 24,6 45,6
brona, PF

gleby Srednie i ciezkie w warunkach nadmiernej wilgotnosci gleby lub gdy
jest za sucho. Pomiary eksploatacyjne wykazaly, ze przy jednakowej sze-
rokosci roboczej i glebokosci pracy oraz przy jednakowej mocy uciggu
traktora wydajnosé PF jest od 15 do 25% mniejsza niz pluga. Natomiast
po PF nie potrzeba na ogét stosowaé¢ uprawek doprawiajacych, unika sie
wiec w ten sposéb dodatkowych przej$¢ po polu traktorem (niejednokrot-
nie dwukrotnych) i oszczedza sie na czasie pracy. Dzialanie PF na kru-
szenie skiby oraz na przykrycie obornika przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2
Kruszenie skiby i przykrycie obornika
(ZD Dobrogostéow, 1968)
I105¢ bry! na powierzchni 1 m
o Srednicy Przykrycie
Narzedzie obornika
. . w Yo
3 cm ‘ 3—5 cm ] 10 cm
Plug PZ-3 29,1 6,7 5,6 87,4
Flugofrezarka PF-235 49,1 12,0 2,8 98,2

Plugofrezarka przy zwiekszonych obrotach w poréwnaniu z orkg plu-
giem (tabela 2) powoduje powstawanie na glebie ciezkiej 2-krotnie wigk-
szej ilosci bryl na powierzchni roli o $rednicach ponizej 3 cm i od 3 .cm
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do 5 cm oraz mniejszej ilosci bryl duzych o srednicy powyzej 10 cm.
Przykrycie obornika za pomocg PF jest lepsze niz ptugiem. Inne pomiary
wykazaly, ze przy optymalnej wilgotnosci gleby stosujgc mniejsze obroty
spulchniaczy obrotowych mozna dobrze odchwagcié pole z perzu przez
wycigganie jego roztogdéw na powierzchnie roli.

Pomiary wyréwnania powierzchni roli przy uprawie PF i plugiem ze-
stawiono na rys. 1.

p——— e

Rys. 1. Profilogramy — uksztaltowanie powierzchni roli po orce plugiem i plugo-
frezarkg (ZD IUNG Dobrogostéw 1968 r.)

Z rysunku 1 wynika, ze powierzchnia roli po zastosowaniu PF jest bar-
dziej wyréwnana niz po orce ptugiem.

Z dotychczasowych badan polowych wynika, ze PF jest przydatna do
skroconej uprawy przedsiewnej pod oziminy i rosliny okopowe. Wstepne
doswiadczenia wykazaly, ze nadaje sie ona dobrze do uprawy poplonéw
oraz giebszych podorywek przeschnietych $ciernisk po roslinach motylko-
wych i kukurydzy. Poniewaz istniejg obawy nadmiernego rozpylenia
wierzchniej warstwy roli przez spulchniacze obrotowe PF, w dalszych
badaniach nalezy ustali¢, jak czesto narzedzie to moze by¢ stosowane na
tym samym polu.

% %

Orka jest podstawowym zabiegiem uprawowym. Jest to zabieg praco-
chlonny i kosztowny. Dlatego zagadnienie glebokosci orki od lat nurtuje
rolnikéw i jest tematem prac badawczych wielu placowek naukowych
w kraju i za granicg: W roku 1968 zakonczono z inicjatywy IUNG opra-
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cowanie syntezy dotychczasowych powojennych doswiadezen polowych.
Niektéore wyniki z poglebieniem orki w placéwkach doswiadczalnych
IUNG podano w tabeli 3.

Tabela 3
Dziatanie poglebionej orki na plony (IUNG 1952—1966)

Srednie plony gléwne

Ilosé w jednostkach zbozo-

o orek w wych na ha
Placowki IUNG Lata Zmiano- -
waniu orka
nor(?rl;i{aina poglebiona
(zwyzki)

gleby b. lekkie i lekkie

IDT woj. Lodz m. Niemojew 1964—1965 1 34,4 —+72
IDT woj. Bialystok

m. Chroboczek 1964—1966 1 35,3 +4,2
ZD Laskowice 1962—1966 1 24,5 +2,2
IDT woj. Koszalin m. Bielica 1964—1966 1 37,9 -+1,3

gleby ciezkie

ZD Lawica 1965—1966 2 42,1 +2,0
ZD Dobrogostow 1964—1966 3 41,3 +1,1
ZD Werbkowice *A 1952—1966 12 52,3 +1,9
ZD Werbkowice B 1952—1966 12 96,2 +2,0
*A — nawozenie normalne

B — nawozenie zwiekszone o 509

Orki normalne w do$wiadczeniach wykonywano na glebokosé okolo
20 cm, a poglebione — na okolo 30 cm. Zaréwno na glebach lekkich o plyt-
kim poziomie préchniczym, jak i na glebach ciezkich zbitych (tabela 3)
uzyskiwano srednie zwyzki plonéw gléwnych wyrazone w jednostkach
zbozowych w granicach od 5 do 20%. Na glebach najlzejszych zwyzki plo-
now byty wieksze. W niektérych doswiadczeniach kilkakrotnie powtarzano
po sobie orki poglebione — nie dawalo to jednak dalszych zwyzek w plo-
nach. Od roku 1851 prowadzi sie rowniez w ZD IUNG Malyszyn na glebie
lekkiej, w dobrej kulturze, 3 serie doswiadczen statycznych z r6zng gtebo-
koscig orek (28 i 38 cm) przy dwoch poziomach nawozenia. Poglebienie
orki dalo tam dopiero w ostatnich latach bardzo nieznaczne zwyzki pl(.)-
now (nieudowodnione statystycznie) i to tylko przy wyzszym poziomie
nawozenia. W poczatkowych latach doswiadczen, szczegélnie przy niiszyl:n
poziomie nawozenia, uzyskiwano niewielkie obnizki plonéw, szczegolnie
ziemniakow.

Pole doswiadczalne w ZD IUNG Dobrogostéw, gdzie co roku poréwny-
wano orki na rézne glebokosci (20, 30 i 40 cm) wykorzystano w latach
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1967—1968 do badan laboratoryjnych wlasciwosci gleby. Niektore wyniki
z oznaczen ciezaru objetosciowego ilustruje tabela 4.

- Tabela 4
Ciezar objetosciowy gleby w g/em?® s.m. — pole pszenicy
(ZD Dobrogostow, 1967)

Glebokosé w cm Terminy oznaczen
pobrania .

OrkKi probek ’ 6.1V, , 10. VIII.
5—15 1,35 1,56
20 cm 15—25 1.34 1,68
25—35 1,37 1,64
9—15 1,48 1,70
40 cm 15—25 1,44 1,64
25—35 1,46 1,70

Z danym w tabeli 4 widaé, ze stosowanie co roku orek poglebionych
jesienig powodowalo bardzo nieznaczne zwiekszenie ciezaru objetoscio-
wego we wszystkich badanych poziomach oraz ze wskaznik ten pod ko-
niec okresu wegetacyjnego ulegal zwiekszeniu. Z badan réznych autoréw
(Bender, 1; Smierzchalski, 4; Trietiakowa, 7) wynika, ze rosliny uprawne
posiadajg swoje optymalne zakresy ciezaru objetosciowego, przy ktorych
plonuja najlepiej. Zagadnienie to nie zostalo jednak dotychczas dosta-
tecznie wyjasnione dla réznych warunkow glebowych.

Tabela 5

Zawarto$¢ wegla organicznego w %o (Srednie z 3 oznaczen
w Sezonie wegetacyjnym) ZD Dobrogostow, 1967

Glebokos¢ pobrania probek w cm

Glebokosé
orki
W cm £—15 15—25 25—35
pole burakow cukrowych
20 2,02 1,75 1,24
30 1,95 1,56 1,48
40 1,85 1,63 1,53
pole pszenicy jarej
20 2,05 1,53 1,19
30 1,98 1,87 1,23
40 1,88 1,54 1,37
pole bobiku

20 2,34 2,08 1,05
30 1,88 1,65 1,14

40 1,65 1,51 1,26
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Oznaczenie zawartos$ci wegla ogolnego w glebie po orkach na rézng
glebokos¢ podano w tabeli 5.

Zastosowanie poglebionych orek (tabela 5) na wszystkich badanych
polach zmianowania spowodowalo bardziej réwnomierne rozmieszeczenie
wegla organicznego w profilu glebowym. W poziomie najplytszym (5—15
cm) ilos¢ jego po orkach poglebionych ulegala nieznacznemu zmniejsze-
niu, natomiast w poziomie najglebszym (25—35 cm) zawartos¢ wegla
ogolnego byla wyraznie wigksza. W innych badaniach wykonanych w Las-
kowicach na glebach lekkich o plytkim poziomie prochnicznym stwier-
dzono, ze poglebienie orki (ponizej poziomu préchnicznego) powoduje
zwigkszenie zawarto$ci wegla w dolnej warstwie pogtebionej. Podobne
zaleznosci stwierdzit rowniez Smierzchalski (4) badajac rézny stosunek
crek glebokich do plytkich w zmianowaniu. Z badan wyzej cytowanych
wynika, ze poglebienie orki zwieksza migzszo$¢ poziomu prochnicznego
na glebach lekkich plytkich.

Tabela 6

Liczebnosé drobnoustrojow glebowych (srednie z 3 oznaczen w sezonie wegetacyjnym)
ZD Dobrogostow 1967

Glebokos¢ w cm

Bakterie na wy- |[Promieniowce na| Grzyby na po-

‘ pobrania ciggu glebowym | pozywce Conna zywce Capka
orki préobek w ml/g gleby w ml'g gleby w tys./g gleby
pole | burakéw cukrowych
5—15 3,69 0,52 47
20 15—25 2,55 0,70 47
25—35 1,30 0,30 38
5—15 3,45 0,70 43
30 15—25 3,12 0,60 69
25—35 2,33 0,61 45
pole pszenicy ozimej
5—15 3,37 0,47 65
20 15—25 2,52 0,54 64
25—35 1,70 0,46 49
5—15 3,52 0,36 . 61
30 15—25 4,11 1,83 54
25—35 2,30 0,80 60
pole bobiku
5—15 3,42 0,87 57
20 15—25 1,80 - 0,37 79
25—35 1,77 0,23 62 )
5—15 3,70 0,58 47
30 15—25 3,58 0,50 42

25—35 1,87 0,33 27
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Stosowanie poglebionej orki powoduje zwiekszong aktywnosé¢ mikro-
flory glebowej, co ilustruje tabela 6.

Z danych w tabeli 6 wynika, Zze po orce poglebionej w glebszych war-
stwach (25—35 cm) stwierdzono wiekszg liczebnosé bakterii i promie-
niowcow, natomiast zawartos¢ grzybow nie wykazala zroznicowania
w zaleznosci od orek. Wiekszg aktywnos¢ biologiczng gleby uwaza sie
za dodatni wskaznik poprawy zyznosci gleby. Szybkosé wzrostu systemu
korzeniowego w glab i jego zasieg wszerz jest zréznicowany w zaleznosci
od glebokosci orki, co przedstawia rysunek 2.
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Rys. 2. Dynamika cze$ci nadziemnych i systemu korzeniowego pszenicy jarej

Pomiary dynamiki wzrostu systemu korzeniowego (rysunek 2) wyko-
nano za pomocg metody wskaznikow izotopowych — P32 wg mgtoFiy
opracowanej przez Swietochowskiego i Glabiszewskiego (6:). Z. pomiarow
wynika, ze po orce poglebionej rosliny zbozowe korzenig sig szybciej
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i glebiej, a ich zasieg wszerz jest wiekszy, co nalezy uznaé za dodatni
wplyw poglebionej orki na system korzeniowy.

Wnioski

1. Plugofrezarka (PF) konstrukcji PIMR w Poznaniu jest przydatna
szczegOlnie na glebach ciezkich do uprawy przedsiewnej i pozwala na
skrocenie techniki uprawy roli. Narzedzie to rokuje dobre rezultaty,
szczeg6lnie w warunkach odbiegajacych od optymalnej wilgotnosci
gleby do uprawy.

2. Poglebiona orka do ok. 30 cm stosowana coraz powszechniej pod rosli-
ny okopowe w zmianowaniu nie jest obojetna dla plonowania roslin
i dla wlasciwosci gleby. W nieznacznym stopniu na glebach najlzej-
szych i ciezkich dziala ona korzystnie na plony. Stwierdzono korzystne
jej oddzialywanie na poprawe niektérych wlasciwosci fizycznych,
chemicznych i biologicznych gleby.

'
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