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Abstract. Soil mounds with pine beauty pupae, piled on in mature pine stands planted from
artificial forest regeneration on clean cut forest area after pine beauty gradation in in the
twenties and thirties of the last century, play an important economic and ecological role in
some forest complexes of Bory Tucholskie and the Puszcza Notecka. A characteristic feature
of mechanical control of pine beauty was crafting mounds of soil (which varied in thickness)
from material derived from the levels of organic and humus-mineral soils. The issue of the
rational use of soil mounds with pine beauty in the period of contemporary forest clearing
requires a deep analysis and taking an appropriate position. The soil cover after gradation
stands is transformed, often to a significant extent, in a way of morphological structure and
biophysicochemical properties of soils surface genetic levels.

WSTEP

Rozwojowi ludzkos$ci nieprzerwanie towarzyszyly przemiany w strukturze
uzytkowania ziemi. W odleglych czasach przemiany te przebiegaty
w nierozerwalnie funkcjonujacym uktadzie pomiedzy ekosystemami
zajmowanymi przez lasy, pola i wody. Réwnoczesnie z rozwojem cywilizacji
wspomniane zaleznosci ksztaltowaty si¢ na niekorzysc lasu. Las byt ekosystemem
ladowym, w ktorym zmieniata si¢ jego powierzchnia. Lasy byly i sa jednym
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z podstawowych warunkéw rozwoju gospodarczego oraz kulturalnego ludzkosci.
Zadna z dotychczasowych cywilizacji nie istniala bez lasu, jego dobrodziejstw
i uzyteczno$ci. Cywilizacje, ktore nie korzystalty z zasobow lesnych w sposob
zrownowazony, umozliwiajacy lasom rozwoj i przetrwanie, cze¢sto wraz z nimi
bezpowrotnie gingty (Marszatek 1997, Paschalis-Jakubowicz 2011).

Powierzchnia lasow $wiata wynosi okoto 4 033 060 hektarow, czyli 31%
zamieszkatych ladow. Na jednego mieszkanca Ziemi przypada prawie 0,6 ha
powierzchni lesnej. W Europie lasy zajmuja 44% jej obszaru i stanowia 25%
wszystkich lasow na Swiecie. W ostatnich pigtnastu latach na starym kontynencie
przybyto okoto 13 min ha lasow. Jedynie w dwoch panstwach (Albanii i Grecji)
nastagpit spadek ich powierzchni.

Podstawowym elementem ekosystemow lesnych jest szata roslinna.
W réznorodnym i ztozonym $rodowisku ladowym ksztattuja sie specyficzne
zaleznosci pomiedzy szatg roslinng, zwierzetami, mikroorganizmami, klimatem
i glebg. Rosliny w zbiorowiskach lesnych wystepuja gltdéwnie w zaleznosci
od rzezby terenu, budowy geologicznej, odczynu gleby, warunkow wodnych,
klimatu, zjawisk konkurencji, dziatalnosci cztowieka i losowych zdarzen.
Bogactwo szaty roslinnej wptywa na dtugo$¢ tancucha troficznego, a tym samym
na kondycje¢ i odpornos¢ ekosystemow lesnych na zagrozenia abiotyczne, biotyczne
i antropogeniczne (Witkowska-Zuk 2008).

Na wszelkiego rodzaju zagrozenia najbardziej narazone sg jednogatunkowe
ekosystemy lesne, na przyktad sztuczne oraz wielkopowierzchniowe biocenozy
drzewostanow sosnowych. Naruszenie homeostazy w jednogatunkowych borach
iglastych, bedacych pod silnym wptywem dziatalnos$ci cztowieka, prowadzi do
masowego wystapienia szkodliwych owadéw lesnych. Gradacyjne pojawienie si¢
szkodliwych owadow lesnych jest wynikiem nie tylko spadku $miertelnosci
kolejnych pokolen, lecz takze zwigkszenia udziatu samic w populacji. Znaczacy
wplyw na las wywieraja gatunki owadow, ktore wykazujg mozliwosci i tendencje
rozmnazania si¢ w ciggu kilku lat do duzej liczby osobnikoéw. Liczebnosé¢
gatunkowa tych owadow jest niewielka, jednak w ostatnich stu latach czesto
wystepowaly one w formie gradacji, wyrzadzajac duze szkody w ekosystemach
lesnych. W drzewostanach sosnowych polskich laséw dotkliwe szkody
powodowaty miedzy innymi zery ggsienic strzygoni choindwki w latach 1922-1924
11931-1933 (Szujecki 1995).

Za najbardziej skuteczny sposob walki z wyzej wymienionym gatunkiem
owadow (motyli) w latach 1931-1933 uznano grabienie w pryzmy S$ciotki
(ektoprochnicy) 1 gérnej warstwy gleby prochniczno-mineralnej (Broda 2003).
Pomimo uptywu ponad osiemdziesieciu lat skutki mechanicznego zwalczania
strzygoni choinowki sg widoczne do dzisiaj w postaci usypanych glebowych
kopcodw posowkowych (Fot. 1).



Fot.1. Glebowy kopiec posowkowy w oddziale 7 g na terenie Lesnictwa Zotwiniec-Szkotka
Zrodlo: M. Kletkiewicz.

CEL I ZAKRES PRACY

Niekonwencjonalna mechaniczna metoda zwalczania gradacji strzygoni
choindwki w lasach Nadlesnictwa Tuchola w latach 1931-1933 doprowadzita
do ogtowienia gleby z dwoch ekologicznie cennych warstw — organicznej
iprochnicznej, z ktorych usypywano roznej wielkosci kopce glebowe.

Glownym celem przeprowadzonych badan byto rozpoznanie aktualnego stanu
glebowych kopcow poséwkowych na terenie Nadlesnictwa Tuchola oraz okreslenie
ich wymiarow, objetosci, zageszczenia i1 stopnia pokrycia powierzchni lesnej.
Na podstawie zebranych materiatéw dokonano oceny zagospodarowania badanych
obiektow w przeszlosci, a takze mozliwosci racjonalnego wykorzystania tych
kopcdéw glebowych obecnie i w przysztoscei.

Kolejnym ich celem bylo réwniez okreslenie budowy morfologicznej
glebowych kopcow poséwkowych oraz wazniejszych wiasciwosci fizycznych
i chemicznych pokrywy glebowej w pogradacyjnych drzewostanach sosnowych.
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Niezmiernie istotnym przestaniem do podjecia tematu badawczego
dotyczacego glebowych kopcow posdwkowych byto odtworzenie oraz przekazanie
i zachowanie zebranych informacji o genezie i celu ich usypywania w lasach
panstwowych Wielkopolski i Pomorza Gdanskiego w okresie migdzywojennym,
dotknietych skutkami gradacji strzygoni Chojnowki (Panolis flammea Schiff-).

OBIEKT I METODY BADAN
Lokalizacja obiektu badan

Dla wykonania sformutowanych zadan, zgodnych z celem i zakresem
przeprowadzonych badan, wykonano inwentaryzacje drzewostandw z glebowymi
kopcami posowkowymi na terenie Nadlesnictwa Tuchola.

Nadles$nictwo Tuchola jest jednostkg administracyjno-gospodarczg
Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych w Toruniu. Wchodzi w sktad Lesnego
Kompleksu Promocyjnego ,,Bory Tucholskie”. Zarzadza gruntami Skarbu Panstwa
o lacznej powierzchni 15052,13 ha (wedfug stanu na dzien 01.04.2015 roku).
Grunty Nadlesnictwa Tuchola naleza do wojewddztwa kujawsko-pomorskiego
1 pomorskiego, powiatu tucholskiego i chojnickiego oraz siedmiu gmin. Zasicg
terytorialny nadlesnictwa obejmuje 38123,00 ha. Lesistos¢ tego regionu wynosi
44,8%. Tereny Nadlesnictwa Tuchola podzielone sa na dwa obrgby lesne: Obreb
Swit o powierzchni 5934,20 ha i Obreb Zalesie o powierzchni 9117,93 ha. W sktad
wyzej wymienionych obr¢bow wchodzi jedenascie lesnictw, kazde o $redniej
powierzchni okoto 1200 ha (Plan urzqdzenia lasu Nadlesnictwa Tuchola 2008).

Lasy Nadlesnictwa Tuchola sa czesciag najwiekszego pod wzgledem
powierzchni kompleksu lesnego w Polsce — sa to Bory Tucholskie. Kompleks ten
zajmuje obszar 144 119 hektardw (Puchalski, Prusinkiewicz 1990). Potozony jest
on na piaskach sandrowych Rowniny Tucholskiej, nad srodkowym i dolnym
biegiem rzeki Brdy oraz w dorzeczu Wdy. Od pdétocy i pdtnocnego zachodu
graniczy z Pojezierzem Krajenskim i Rownina Charzykowska. Granicg poéinocno-
wschodnia stanowi pojezierze Starogardzkie i Kotlina Grudziadzka, a potudniowa
Wysoczyzna Swiecka (Plan urzgdzenia lasu Nadlesnictwa Tuchola 2008).
Drzewostany tworza w zdecydowanej wigkszo$ci monokultury sosnowe. Na
wspotczesny krajobraz Borow Tucholskich duzy wptyw wywarla w przesztosci
dziatalnos¢ czlowieka. Szerokie zastosowanie do ocieplania budynkow
mieszkalnych i gospodarczych oraz jako scidtke dla zwierzat mialo wygrabiane
z laséw igliwie. Pdlnocne i $rodkowe fragmenty Bordw Tucholskich bytly
uzytkowane rolniczo, przewaznie jako pola uprawne i pastwiska. Niejednokrotnie
ekosystemy lesne tego kompleksu byty niszczone przez duze pozary oraz gradacje
szkodliwych owadéw lisciozernych (Szymanski 1986, Puchalski, Prusinkiewicz
1990, Ankudo-Jankowska 2003, Broda 2003, Szramka 2003).



Zgodnie z Regionalizacjg przyrodniczo-lesng Polski 2010 (Zimny,
Kliczkowska 2012) lasy Nadlesnictwa Tuchola potozone sg na obszarze III krainy
Wielkopolsko- Pomorskiej. Polocno-wschodnia cze$s¢ Nadlesnictwa Tuchola
wchodzi w sktad mezoregionu Boréw Tucholskich (7/1.1), cz¢$¢ zachodnig
obejmuje mezoregion Pojezierza Krajenskiego (1/1.8), potudniowy kompleks lasow
lezy w mezoregionie Doliny Brdy (//1.9), natomiast cze¢$¢ poludniowo-wschodnia
znajduje sie w mezoregionie Wysoczyzny Swieckiej — I11.10 (Zielony, Kliczkowska
2012).

Wedtug regionalizacji geobotanicznej lasy Nadlesnictwa Tuchola usytuowane
sa w prowincji Srodkowoeuropejskiej, w granicach podprowincji Potudniowo-
battyckiej (Matuszkiewicz 1993).

Metody badan terenowych

Badania terenowe przeprowadzono od 11 marca do 16 maja 2015 roku. Przed
przystapieniem do wtasciwych prac zwiazanych z inwentaryzacjg oraz pomiarem
glebowych kopcdéw posowkowych zostata wykonana lustracja kompleksow
lesnych Nadlesnictwa Tuchola. Czynno$¢ ta miata na celu okreslenia miejsc
wystepowania drzewostanéow posowkowych, ktére byly obiektami badan.
Do przeprowadzenia lustracji zostaly wybrane drzewostany sosnowe powyzej
dziewigcédziesigciu lat. Po doktadnym zbadaniu terenu nadlesnictwa i wytypowaniu
53 drzewostanow badawczych, w ktorych wystepowatly glebowe kopce
posowkowe, podzielono je na dwie grupy. Pierwsza grupe stanowily drzewostany
gospodarcze, w ktorych policzono kopce na 40 powierzchniach badawczych.
W obrebie tej grupy dokonano pomiaru 400 kopcdw. Natomiast drugg grupe
stanowily drzewostany wystepujace w granicach rezerwatow przyrody, w ramach
ktorych wyodrebniono 13 powierzchni badawcezych. W tej grupie okreslenie liczby
kopcdw byto wykonywane metoda powierzchni prébnych o wymiarach 50 mx 50 m
(0,25 ha). Na powierzchniach badawczych znajdujacych si¢ w granicach
rezerwatow dokonano pomiaru 130 kopcdw. Kolejnym etapem prac terenowych
bylo okreslenie ksztattu i migzszosci poséwkowych kopcdéw glebowych. Badane
kopce pogrupowano na trzy kategorie, a mianowicie: pryzmy, kopce o formie
owalnej i kopce o ksztalcie nieregularnym — trudnym do okreslenia. Na kazdej
badanej powierzchni, w ramach poszczegdlnych pododdziatéw, dokonano pomiaru
po dziesig¢ losowo wytypowanych kopcow, ktore znajdowaty si¢ w obrgbie
przekatnej wydzielenia drzewostanowego lub siedliskowego. W zaleznosci
od wielkosci wydzielenia pomiarem byty objete kopce lezace w odlegtosciach od 10
do 20 m. Po wytypowaniu glebowych kopcoéw posdwkowych dokonywano pomiaru
dhugosci 1 szerokosci podstawy kopcow oraz ich wysokosci. Pomiary diugosci
i szerokos$ci podstawy kopcéw wykonano za pomocg trzech palikdw ustawionych
przy krawedziach kazdego kopca. Natomiast do pomiaru wysokosci badanych
kopcow glebowych wykorzystywano kazdorazowo tat¢ wysokosciowa z poziomicg
(Fot.21Fot. 3).
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Fot. 2. Pomiar wysokosci glebowego kopca posowkowego w oddziale 7g na terenie
Lesnictwa Zotwiniec-Szkotka
Zrodio: M. Kletkiewicz.

Fot. 3. Pomiar podstawy glebowego kopca poséwkowego w oddziale 138b na terenie
Le$nictwa Rudzki Most
Zrodio: M. Kletkiewicz.




Prace kameralne

W celu wykonania prac kameralnych wykorzystano materiaty i dokumenty
udostepnione przez Nadlesnictwo Tuchola. Obejmowaty one mapy gospodarcze
lesnictw, operat siedliskowy na podstawach glebowych i fitosocjologicznych
z 1998 roku i plan urzadzenia lasu z2008 roku.

Dla sporzadzenia niezbgdnych analiz opisowych wykorzystano wyniki
biometrycznych prac terenowych. Na kazdej powierzchni badawczej dokonano
pomiaru dziesigciu losowo wybranych posowkowych kopcoéw glebowych.
Nastepnie obliczono srednie pole podstawy kopca dla poszczegolnych powierzchni
badawczych. Do obliczenia powierzchni pola podstawy wykorzystano wzor na pole
kota lub elipsy. Rownoczesnie na wszystkich obiektach badawczych obliczono pole
powierzchni zajmowane przez istniejagce nadal kopce glebowe. Kolejnym etapem
kameralnych prac bylo obliczenie parametréw $redniej wielkosci badanych
kopcéw. Do pomiaru zastosowano wzor na objetos¢ stozka eliptycznego,
a nastgpnie oszacowano objetos¢ glebowych kopcdéw posdowkowych znajdujacych
si¢ na wybranych powierzchniach badawczych.

CHARAKTERYSTYKA PRZYRODNICZO — LESNA
NADLESNICTWA TUCHOLA

Utwory geologiczne i uksztaltowanie powierzchni terenu

Kompleksy lesne wystepujace w zasiggu terytorialnym Nadlesnictwa Tuchola
zajmuja tereny zroznicowane pod wzgledem geomorfologicznym i geologicznym.
Wigksza czes$é nadlesnictwa jest rozlegltym sandrem rzeki Brdy, o bardzo zmiennym
urzezbieniu. Natomiast zachodnia i poludniowo-wschodnia cze$é Obrebu Swit jest
wysoczyzng morenowa (Plan urzqdzenia lasu Nadlesnictwa Tuchola 2008).

Rzezba powierzchni terenu zostata uksztaltowana w stadiale gtownym
zlodowacenia potnocnopolskiego (baltyckiego) i ma charakter mtodoglacjalny.
Podstawowe elementy rzezby glacjalnej tworza formy pochodzenia lodowcowego,
wodnolodowcowego, eolicznego, rzecznego, jeziornego i antropogenicznego.
Istotny wptyw wywarta rowniez szata roslinna (Matuszkiewicz 1993).

Na terenie Nadlesnictwa Tuchola wystepuja nastgpujace utwory geologiczne:
piaski i zwiry akumulacji lodowcowej, gliny zwalowe, deluwia glin zwatowych,
piaski sandrowe, piaski rzeczne, piaski eoliczne, piaski deluwialne, torfy, gytie,
mursze, namuly i utwory aluwialne (Operat siedliskowy na podstawach glebowych
i fitosocjologicznych Nadlesnictwa Tuchola 1998).
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Skaly glebotwércze i wazniejsze wlasciwosci gleb

W zasiggu terytorialnym charakteryzowanego obszaru Nadlesnictwa Tuchola
dominuja gleby autogeniczne, ktére sa zwigzane z jednoczesnym oddziatywaniem
skaty macierzystej i szaty roslinnej. Wystepuja takze gleby o charakterze
hydrogenicznym i semihydrogenicznym oraz fitogenicznym i antropogenicznym.

Przewazajacym typem pokrywy glebowej sa gleby bielicowe i rdzawe
zajmujace 97% powierzchni lesnej catego nadle$nictwa. W niewielkich ilosciach
wystepuja gleby brunatne i deluwialne oraz glejo-bielicowe, murszowe,
murszowate, torfowe, torfowo- murszowe i gruntowoglejowe. Rozproszone
fragmenty dotyczg niewielkich powierzchniowo pozostalych typow gleb,
zwlaszcza mad rzecznych, arenosoli i czarnych ziem (Operat siedliskowy
na podstawach glebowych i fitosocjologicznych Nadlesnictwa Tuchola 1998,
Klasyfikacja gleb lesnych Polski 2000).

Warunki klimatyczne

Wedlug regionalizacji klimatycznej Polski (Wos 1999) lasy Nadles$nictwa
Tuchola potozone sg w strefie przejsciowej pomiedzy regionem IV - Dolnej Wisly
oraz regionem VIII - Wschodniopomorskim, ktéry charakteryzuje si¢ duza
zmiennoscia typow pogody. Srednia temperatura stycznia, na podstawie wynikow
pomiaréw wykonanych w stacjach meteorologicznych usytuowanych w Borach
Tucholskich oraz w ich otoczeniu, miesci si¢ w granicach od — 1,7 do — 2,5 ° C,
a temperatura lipca waha si¢ od 17,5 do 18,5 © C (Ermich 1951). Czas trwania zimy
wynosi okoto 95 dni, natomiast okres letni siega 70 dni. Suma rocznych opaddéw
atmosferycznych, jak wynika z danych zawartych w opracowaniu wykonanym
przez Ermicha (/957), dotyczaca okresow wieloletnich dla najblizej potozonych
stacji meteorologicznych otaczajacych badany obiekt zlokalizowany na terenie
Nadlesnictwa Tuchola, ksztattuje si¢ w granicach 490,0 — 556,0 mm. Srednia roczna
liczba dni z opadami mniejszymi lub rownymi 0,1 mm oscyluje w granicach
155-160 dni, natomiast z opadami mniejszymi lub réwnymi 1,0 mm wynosi okoto
100-105 dni, a z opadami réwnymi i nie przekraczajagcymi 10,0 mm ksztaltuje sie
w granicach 10-12 dni (Plan urzgdzenia lasu Nadlesnictwa Tuchola 2008).

Warunki hydrograficzne

Do najwazniejszego elementu hydrograficznego omawianego obszaru
Nadlesnictwa Tuchola nalezy zaliczy¢ rzeke Brde i jej doptywy. Wazna role
odgrywaja rowniez jeziora i bagna wystepujace na terenie catego nadle$nictwa.
Naturalnymi zbiornikami retencyjnymi wody sa takze roznego typu torfowiska.

W ponad 90% lasy Nadlesnictwa Tuchola stanowia obszary bezodptywowo-
chtonne zbudowane w przewazajagcym stopniu z piaskow charakteryzujacych si¢
zmienng pojemnoscia wodng, wahajacg si¢ w szerokich granicach. Wody



wsigkajace w glab przemieszczajg sie¢ do dolin rzecznych, strumieni i obnizen
powytopiskowych. W dolinie rzek Brdy, Kiczy, Stazki, Szumionki i Bielskiej Strugi
wystepuja naturalne wyplywy wod wglebnych zalegajacych na warstwach
wodonos$nych o bardzo zrdéznicowanym przebiegu (Operat siedliskowy
na podstawach glebowych i fitosocjologicznych Nadlesnictwa Tuchola 1998,
Plan urzgdzenia lasu Nadlesnictwa Tuchola 2008).

Typy siedliskowe lasu

W grupie dominujacych typow siedliskowych lasu pod wzgledem troficznym
wystepuja gldwnie siedliska borowe zajmujace 89,1% powierzchni lesnej. Z uwagi
na obowigzujace warianty uwilgotnienia sg to siedliska $wieze reprezentujace 98%
lasow Nadlesnictwa Tuchola. Natomiast siedliska lasowe zajmuja jedynie 10,9%
powierzchni lesnej (Plan urzgdzenia lasu Nadlesnictwa Tuchola 2008).

Oddziatywanie czynnikoéw zewnetrznych, gldwnie antropogenicznych na
zbiorowiska lesne, doprowadzito je do aktualnego stanu. Obnizenie zyznosci
siedlisk nastgpito w rezultacie wielu czynnikéw, do ktdérych zalicza si¢ przede
wszystkim: okresowe wylesianie gruntow lesnych pod uzytkowanie rolnicze,
wprowadzanie monokultur iglastych, uzytkowanie lasu zrebami zupetnymi
wielkopowierzchniowymi, pozyskiwanie prochnicy lesnej, zanieczyszczenie
powietrza atmosferycznego i gleb oraz odwadnianie torfowisk, bagien i siedlisk
lesnych z wysokim poziomem wod gruntowych. Wymienione czynniki sprawcze
spowodowaly pogorszenie jakosci siedlisk lesnych oraz ich dekompozycje (Operat
siedliskowy na podstawach glebowych i fitosocjologicznych Nadlesnictwa Tuchola
1998, Plan urzgdzenia lasu Nadlesnictwa Tuchola 2008).

Udzial powierzchniowy typow siedliskowych lasu w Nadlesnictwie Tuchola
przedstawiono narycinie 1.

Szata roslinna

Obecny obraz szaty roslinnej Borow Tucholskich ksztaltowat si¢ w okresie
wielu wiekéw 1 jest rezultatem zachodzacych zmian klimatycznych oraz
przeobrazen antropogenicznych. Najbardziej znaczaca role w procesie
réznicowania si¢ szaty roslinnej odegrat klimat, a takze zmieniajace si¢ warunki
troficzne pokrywy glebowej i zjawiska geologiczne, jak rowniez dziatalnos¢
cztowieka. Roslinno$¢ omawianego obszaru liczy 11,5-12,0 tysiecy lat (Boinski
1992). Po ustgpieniu ladolodu skandynawskiego na terenie Borow Tucholskich
powstala tundra, ktora przeobrazata si¢ stopniowo wskutek ocieplania si¢ klimatu w
formacj¢ stepowo-lesng. Dominujagcym gatunkiem lasotwoérczym, jak podaje
Miotk-Szpiganowicz (1988) i Broda (2003), od ponad 10 tysigcy lat na tym terenie
jestsosna zwyczajna (Pinus sylvestris L.).
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Ryec. 1. Udziat powierzchniowy typow siedliskowych lasu w Nadlesnictwie Tuchola
Zrodio: Plan urzgdzenia lasu Nadlesnictwa Tuchola 2008. Opracowanie wlasne.

Zbiorowiska lesne w okresie preborealnym, ktory trwat okoto 500 lat tworzyta
gléwnie brzoza brodawkowata, a nieco pozniej sosna zwyczajna. W okresie
borealnym dominowata juz wylacznie sosna zwyczajna. Pojawily si¢ tez nowe
rodzaje drzew, np. wigz i leszczyna. Optimum klimatyczne, jakie wystapito
w okresie atlantyckim, przyczynito si¢ do obecnosci kolejnych rodzajow drzew:
dab, lipa, jesion i olsza. W tym czasie przewazaty lasy mieszane. Okres subborealny
charakteryzowat si¢ wigksza wilgotno$cig i nizszymi temperaturami w poréwnaniu
do okreséw poprzedzajacych. Grab pospolity byt powszechnym gatunkiem
na omawianym obszarze. Pod koniec tego okresu i na poczatku nastepnego —
subatlantyckiego pojawit si¢ buk zwyczajny. Okres subatlantycki trwa do chwili
obecnej (Boinski 1992, Matuszkiewicz 1993).

Dominujacym gatunkiem tworzacym drzewostany w Nadlesnictwie Tuchola
jest sosna zwyczajna (Pinus sylvestris L.) zajmujaca az 94,95% powierzchni lesnej
(Tab. 1). Zdecydowana przewaga monokultur sosnowych jest wynikiem



gospodarki lesnej prowadzonej w przesztosci. W Borach Tucholskich, w tym
rowniez na terenie Nadlesnictwa Tuchola, doskonalono model ,,lasu normalnego™.
Model ten polegat na promowaniu sosny zwyczajnej oraz zrgbowym sposobie
zagospodarowania. W wyniku tych dziatan powstawaly monokultury sosnowe
o niskiej odpornosci biologicznej. Krajobraz lesny Nadlesnictwa Tuchola
urozmaicajajedynie lasy w dolinach rzecznych oraz na wysoczyznach morenowych
i torfowiskach, gdzie spotyka si¢ zbiorowiska zblizone do naturalnych, np. grady,
legi, olsy i1 bory bagienne. Pozostatg powierzchni¢ lesng w Nadlesnictwie Tuchola
zajmujg deby (1,68% powierzchni), brzozy (1,62% powierzchni) 1 olsze (1,02%
powierzchni). W marginalnych obszarowo ilosciach wystepuja: modrzew
europejski, $wierk pospolity, buk zwyczajny, grab pospolity, jesion wyniosty, topola
osika i lipa drobnolistna (Operat siedliskowy na podstawach glebowych
i fitosocjologicznych Nadlesnictwa Tuchola 1998, Plan urzgdzenia lasu
Nadlesnictwa Tuchola 2008).

Tab.1. Udzial powierzchniowy gtéwnych gatunkéw drzew w Nadlesnictwie Tuchola

Obreb Swit Obreb Zalesie Nadle$nictwo
Gatunek
ha % ha % ha %
Sosma zwyczajna | 495574 | 9059 | 831386 | 97,76 | 1326660 | 94,95
Modrzew
europejski 22,13 0,41 - - 22,13 0,16
Swierk
pospolity 8,99 0,16 15,10 0,18 24,09 0,17
Buk zwyczajny 29,07 0,53 - - 29,07 0,21
Deby
(szypulkowy 225,02 4,12 9,26 0,11 234,28 1,68
i bezszypulkowy)
Jesion wyniosty 391 0,07 - - 391 0,03
Grab pospolity 12,03 0,22 1,26 0,01 13,29 0,09
Brzozy
(brodawkowata 88,38 1,62 138,07 1,62 226,45 1,62
i omszona)
Olsza czarna 114,93 2,10 26,85 0,32 141,78 1,01
Olsza szara 1,04 0,02 - - 1,04 0,01
Topola osika 1,13 0,02 - - 1,13 0,01
Lipa
drobnolistna 7,71 0,14 - 1,17 0,06
Razem 5467,14 100,00 8504,40 100,00 13971,54 100,00

Zrédlo: Plan urzgdzenia lasu Nadlesnictwa Tuchola 2008. Opracowanie wlasne.
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GENEZA GLEBOWYCH KOPCOW POSOWKOWYCH
Owady w biocenozach lesSnych

Ekosystemy lesne sa bardzo ztozona struktura, charakteryzujaca si¢ wysoka
roznorodnoscia biologiczna. Réznorodnos¢ biologiczna jest to roznorodnosé form
zyciana wszystkich mozliwych poziomach (Szujecki 1995).

Owady le$ne tworza w ekosystemach lesnych bardziej lub mniej zréznicowane
zespoly i zgrupowania. Powigzania funkcjonalne istniejace pomiedzy gatunkami,
atakze w obrebie gatunku pomiedzy osobnikami przyczyniajg si¢ do obiegu materii
i przeptywu energii przez ekosystemy lesne (mechanizmy homeostatyczne
biocenozy). Gwattowny wzrost populacji szkodliwych owadow lesnych swiadczy
o naruszeniu homeostazy biocenozy lesnej (Szujecki 1995).

Masowe pojawianie si¢ owaddéw w lasach i powodowane przez nie szkody byty
odnotowywane w kronikach z okresu sredniowiecza. Relacje z przemarszu wojsk
polskich i Zakonu Krzyzackiego pod Grunwald zawierajg zapisy na temat
napotykanych, pozbawionych aparatu asymilacyjnego drzew spowodowanych
prawdopodobnie gradacja brudnicy mniszki — Lymantria monacha L. (Stocki 2006).
Szkody wyrzadzane w lasach europejskich przez szkodliwe owady byty znaczace
i dotkliwe dla spoteczenstwa, gdyz w modlitewnikach z XVII wieku pojawita si¢
miedzy innymi inwokacja ,,0d Turka, owadéw i robactwa lesnego zachowaj nas
Panie” (Szujecki 1995).

Do XVII wieku w lasach na ziemiach Polski odnotowywano niejednokrotnie
masowe pojawianie si¢ owadow w réznych latach (Stocki 2006):

- 150611532 —barczatka sosnéwka (Dendrolimus pini L.);

-1638—,,...duze czarne ggsienice”;

- 1719 — strzygonia choindwka (Panolis flammea Schiff.);

- 1724 — na Warmii i Mazurach obserwowano gasienice i rojace si¢ motyle;

- 17251 1726 — strzygonia choinéwka (Panolis flammea Schiff.),

- 1728, 1779 — barczatka sosnowka (Dendrolimus pini L.);

- 1734 — strzygonia choinowka (Panolis flammea Schiff).

Na terenie Nadlesnictwa Tuchola (Obreb Swit) masowe wystapienie w formie
gradacji strzygoni choindwki odnotowano po raz pierwszy w 1837 roku, ktore
spowodowato uszkodzenie dragowin sosnowych na powierzchni 400 ha. Wyciete
zrgbami zupelnymi drzewostany sosnowe z powodu zeru strzygoni choinowki
w czasie gradacji z roku 1837 przedstawia mapa szkod lesnych Nadlesnictwa Swit
(Ryc. 2). Drugi masowy zer sdwki choinowki wystapit w 1867 roku na powierzchni
2356 ha. W latach 1922-1924 strzygonia choindwka pojawita si¢ na terenie catego
Nadlesnictwa Swit i z tego powodu w latach 1924-1927 wycigto 15 000 m’ posuszu
(Operat Nadlesnictwa Swit 1927/1928 roku).

Strzygonia choindéwka wystepowata masowo na terenie lasow obecnego
Nadlesnictwa Tuchola w latach 1931-1933 1 1977-1979 na powierzchni 3 379 ha



oraz w latach 1986-1987 na powierzchni 3 284 ha (Plan urzgdzenia lasu
Nadlesnictwa Tuchola 2008).

Przyczyny masowych wystapien szkodliwych owadow leSnych

Masowe pojawianie si¢ szkodliwych owadow lesnych jest rezultatem wzrostu
przezywalnosci osobnikdéw populacji do konca rozwoju generacji, czyli spadku
$miertelnosci kolejnych pokolen. W mniejszym stopniu znaczenie ma wzrost
udziatu samic w populacji oraz wzrost ich ptodnosci. Wpltyw na zmiang
$miertelnosci i rozrodczosci owaddéw wywierajg czynniki meteorologiczne,
pokarmowe, wewnatrz populacyjne i biocenotyczne (Szujecki 1995).

W Polsce wystepuje najwyzsze w Europie zagrozenie laséw ze strony
szkodliwych owadow lesnych. Przyczyny takiego zagrozenia sa nastepujace
(Szujecki 1995, Stocki 20006):

- Polska lezy w granicach wptywu klimatu oceanicznego i kontynentalnego,
w ktorym wiele gatunkdéw owaddw znajduje optymalne warunki rozwoju;

- Gtownym gatunkiem lasotworczym w Polsce jest sosna zwyczajna,
zajmujaca najubozsze gleby pod wzgledem troficznym i wilgotno$ciowym.
Monokultury sosnowe stanowia ponad 70% powierzchni lesnej. Zalezno$ciami
troficznymi z sosng zwyczajna powigzanych jest ponad 220 gatunkéw owadow
wykazujacych tendencje do masowych wystapien;

- Masowe pojawianie si¢ szkodliwych owaddéw lesnych, szczegdlnie
foliofagdw, poprzedzajq lata z deficytem opadoéw atmosferycznych, bezsnieznymi
i cieptymi zimami oraz wyzszymi $rednimi temperaturami powietrza od $rednio-
rocznych;

- Zanieczyszczenie srodowiska przez przemyst zarowno krajowy, jak i za-
graniczny;

- Kleski zywiotowe (powodzie, pozary, wiatrotomy i wiatrowaty).

Strzygonia choinéwka (Sowka choinowka) — Panolis flammea Schiff.
Systematyka:

Kroélestwo: Zwierzgta.

Typ: Stawonogi (4rthopoda).

Gromada: Owady (/nsecta).

Podgromada: Owady uskrzydlone (Pterygota).

Rzad: Motyle (Lepidoptera).

Podrzad: Motyle duze (Macrolepidoptera).

Rodzina: Séwkowate (Noctuidae).

Gatunek: Strzygonia choinéwka (Panolis flammea Schiff.).
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Strzygonia choindwka wystepuje na obszarze Europy i w strefie azjatyckiego
klimatu umiarkowanego, tacznie z Japonig. W Europie pdtnocnej nie dochodzi
do granicy pdétnocnej zasiggu sosny zwyczajnej. W Polsce pojawia si¢ na obszarze
catego kraju. Ma znaczenie gospodarcze w s$rodkowej i wschodniej Europie,
od Niemiec po Ural. Wystepuje przewaznie w litych borach sosnowych w wieku od
20 do 80 lat, szczegdlnie na siedliskach ubogich i suchych, gdzie suma roczna
opadow atmosferycznych nie przekracza 700 mm. W czasie masowego
(gradacyjnego) pojawiania si¢ gasienice moga zerowac nawet na innych gatunkach
roslin.

Owad doskonaty jest motylem, o rozpietosci skrzydet 30-35 mm. Ciato owada
jest krepe, a glowa i tutow silnie owlosione. Rdzawobrunatne lub szarozielone
przednie skrzydta posiadaja po dwie biatawe plamki, pierwsza okragla i druga
wieksza o ksztalcie nerkowatym. Rysunek ten jest urozmaicony poprzecznymi,
zygzakowatymi przepaskami. Tylne skrzydta sg jednolicie, szarobrunatne z bialg
strzgping. Motyle w czasie spoczynku sktadajg skrzydta daszkowato (Fot. 4).

Motyle wylegaja si¢ z poczwarek od pierwszej potowy kwietnia do potowy
maja. W miejscach nastonecznionych, pozbawionych podszytu, z ubogim runem
lesnym, mtode motyle mozna spotka¢ nawet w marcu. Rdojka odbywa si¢ po
zachodzie stonca i trwa okoto godziny, nasilajac si¢ w ciepte i pochmurne wieczory.
Owady doskonate kopuluja nocg w koronach drzew. Odzywiaja si¢ spadzia
wydzielang przez mszyce. Okres zycia motyli trwa od 3 do 4 tygodni. Motyle dzien
spedzaja w koronach drzew. Samice po zaptodnieniu sktadaja na igtach dolnej lub
srodkowej czesci korony sosen okoto 100-210 jaj. Jaja sktadane sg w sznurecz-
kowatych ztozach od 2 do 25 sztuk, najczesciej po 4-8 sztuk (Fot. 5). Wylag gasienic
trwa od dziewieciu dni do miesigca, w zaleznosci od temperatury otoczenia. Mtode
gasienice po wylegnieciu przemieszczajg si¢ w wierzchotkowe partie drzew, gdzie
prowadza zer, nagryzajac paczki oraz igly i kore swiezych pedow. W kolejnych
stadiach rozwojowych gasienice Zzeruja na starych igtach, ktore ogryzaja po bokach,
a nastepnie zjadaja te igly az po pochewke. Jedna gasienica w ciaggu swojego
rozwoju zjada okoto 200 igiet. Rozwdj koncza, w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych, od konca czerwca do sierpnia, osiagajac dtugos¢ do 4 cm.
Po zakonczeniu zeru najczesciej schodza do $cidtki lesnej lub gleby mineralnej na
glebokos¢ do 3 cm, gdzie nastgpuje przepoczwarzenie si¢ (Fot. 6). Stadium
poczwarki trwa do wiosny nastepnego roku.

Masowe zery strzygoni choinowki sg bardzo grozne ze wzgledu na to, ze okres
ten przypada na wiosng, kiedy przysztoroczne paczki sosen nie sg jeszcze
wyksztatlcone. Najczesciej masowe zery doprowadzaja do obumarcia calych
drzewostanow (Szujecki 1995, Kolk, Starzyk 1996, Luterek, Szmidt 1997).



== b

Ryc. 2. Historia gradacji strzygoni choinowki (Panolis flammea Schiff.) na terenie
Nadlesnictwa Swit.

Fot. 4. Strzygonia choindwka (Panolis flammea Schiff.) — owad doskonaly
Zrodio: http://aktua.republika.pl /strzygonia.html

77



78

Fot. 5. Strzygonia choindwka — jaja po lewej i gasienica po prawej
Zrodio: http://aktua.republika.pl /strzygonia.html

Fot. 6. Strzygonia choindwka — poczwarka po lewej i motyl wychodzacy z poczwarki
po prawej
Zrodio: http://aktua.republika.pl /strzygonia.html

Metody zwalczania strzygoni choinowki w okresie wielkich gradacji
w latach 1922-1924 oraz 1931-1933

Niezaleznie od racjonalnej gospodarki lesnej w okresie miedzywojennym stan
lasow na Pomorzu byl niezadowalajacy. W lasach Pomorza dominujacym
gatunkiem byla sosna zwyczajna, ktorej udzial w lasach panstwowych wynosit
92%. Takie ekosystemy le$ne sprzyjaly masowym wystgpieniom szkodnikoéw
pierwotnych (Broda 2003).

Pierwsza wielka gradacja strzygoni choindwki miata miejsce w 1922 roku
itrwala trzy lata. Opanowata ona prawie caty obszar Borow Tucholskich. Na terenie
czterech 6wczesnych dyrekcji laséw panstwowych gradacja strzygoni choinowki
objeta obszar 56700 hektarow. W czasie tej gradacji, z chwilg pojawienia si¢
strzygoni choindwki w kilku nadlesnictwach, zastosowano mechaniczna metode
walki ze szkodnikiem. Metoda ta polegata na kopaniu rowow izolacyjnych oraz
oczyszczaniu okopanej powierzchni przez grabienie $ciotki lesnej i mchu.
Ze $cidtki (prochnicy nadkiadowej), mchu i runa lesnego usypywano kopce.
Okopywano oraz izolowano ogniska gradacyjne w celu niedopuszczenia



do rozprzestrzeniania si¢ gasienic na dalsze fragmenty lasu w poszukiwaniu
pozywienia oraz miejsc na przepoczwarzanie si¢. Ten sposob walki ze szkodnikiem
okazat si¢ mato skuteczny. Gasienice pokonywaty przeszkode w postaci rowkow
izolacyjnych i wedrowaty dalej, opanowujac nowe powierzchnie lesne, powodujac
szkody o wielkim rozmiarze. Z powodu wyrzadzonych szkdd w drzewostanach
Pomorza — gtéwnie w Borach Tucholskich w latach 1924-1926 wycigto zr¢bami
zupelnymi ponad 7000 ha drzewostanow, a przergbowo na powierzchni okoto 3200
ha (Ankudo-Jankowska 2003, Broda 2003, Szramka 2003).

W trakcie wykonywania jesiennych poszukiwan szkodnikdéw pierwotnych
sosny zwyczajnej w 1930 roku stwierdzono w kilku nadlesnictwach na terenie
Borow Tucholskich zwigkszong liczbg poczwarek strzygoni choindwki. Stan ten
byt zapowiedzig prawdopodobnego wystapienia kolejnej gradacji, co w
poOzniejszym czasie znalazto swoje potwierdzenie. Podczas jesiennych poszukiwan
szkodnikdw owadzich wykorzystano metod¢ niemiecka. Metoda ta polegala na
poszukiwaniu szkodnikow w $cidtce lesnej, prochnicy i glebie prochniczno-
mineralnej na powierzchni w ksztalcie prostokata, o wymiarach 1 m x 5 m lub o
mniejszych wymiarach, w zaleznosci od zwarcia koron drzew w drzewostanie.
Powierzchnia probna do poszukiwan szkodnikéw owadzich byla zakladana
pomiedzy drzewami. Zebrany materiat z jesiennych poszukiwan wysytano do
oceny Wyzszym Szkotom Le$snym w Poznaniu, Warszawie i Lwowie oraz do
Panstwowego Instytutu Naukowego w Bydgoszczy. Lasy Panstwowe w 1930 roku
nie posiadaty odpowiedniej komorki, w ramach ktérej mozna byloby
przeprowadzi¢ oceng zebranego materiatu (Broda 2003).

Sposoby wykonywania prac terenowych zwigzanych z usypywaniem
glebowych kopcéw poséwkowych

Na podstawie danych uzyskanych z Planu urzadzenia lasu Nadlesnictwa
Tuchola (2008) wynika, ze zinwentaryzowane drzewostany poséwkowe w ramach
przeprowadzonych badan, w ktorych wykonano zabiegi mechanicznego
zwalczania strzygoni choinéwki, miaty od 19 do 73 lat.

,»OPERAT rewizji glownej Nadlesnictwa SWIT sporzadzony w roku
1927/1928: Rozdziat V — Gospodarka przeszta, cytat: ,,§ /1. Naturalnego
odnowienia drzewostanow w ubieglym okresie nigdzie nie stosowano. W
dawniejszych czasach do roku 1854 naturalne odnowienia byly regulq, a gdzie brak
bylo nasiennikow dla naturalnego obsiewu, sztuczne odnowienie ograniczalo sie do
rozsypywania na catej powierzchni szyszek sosnowych. Sztucznych upraw,
polgczonych z przerobkg gleby, przewaznie nie stosowano ze wzgledu na duze
powierzchnie, wymagajgce zalesien. Lepsze wyniki otrzymywano z sadzenia, ktore
na glebach piaszczystych, o malym zapasie wilgoci daje bezwzglednie wigkszg
pewnos¢ zadawalajgcych rezultatow i nie wymaga dalszego nakladu  kosztowi
pracy przy pielegnacji. Do sadzenia uzywano przewaznie jednoletnich sadzonek.
Najczesciej stosowano wigzbe 1,3-0,5 m”.
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Z tre$ci wyzej przytoczonego operatu oraz dalszych informacji zawartych
w cytowanym dokumencie wynika, ze obecne drzewostany z glebowymi kopcami
posowkowymi pochodzg gtéwnie z odnowien sztucznych wykonanych poprzez
sadzenie lub siewem. Jednoroczne drzewka sosny zwyczajnej sadzono w ilosci
okoto 15000 sztuk na 1 ha. Drzewostany w wieku 20-25 lat byly geste, nie
stosowano w nich zabiegdéw pielggnacyjnych. Pewna czg$¢ tych drzewostandéw
pochodzita z odnowien sztucznych wykonanych siewem. Prace pielggnacyjne
prowadzono od momentu pojawienia si¢ mozliwosci pokrycia kosztéw
niezbednych zabiegdw zwiazanych ze sprzedaza drewna (Operat Nadlesnictwa
Swit 1927/1928 roku).

Wykonywanie prac zwigzanych z grabieniem $ciotki lesnej, prochnicy oraz
wierzchniej warstwy gleby w drzewostanach do czterdziestu lat bylo utrudnione
z powodu duzej liczby drzew (Fot.7). W drzewostanach starszych klas wieku byly
wykonywane zabiegi pielegnacyjne. Liczba drzew na jeden hektar byta znacznie
mniejsza, co ulatwialo swobodniejsze przemieszczanie si¢ z materiatem do
usypywania kopca (Fot. 8).

Do prac zwigzanych z grabieniem i usypywaniem kopcoéw glebowych
przewaznie byla zatrudniana okoliczna ludno$¢ wsi sasiadujacych z terenami
lesnymi. Jednym z wielu takich miejsc byla wie$ Kielpin, ktorej gleby orne
przylegaja do Lesnictwa Wymystowo. Wedtug relacji wyzej wymienionych osob
gradacja strzygoni choinowki zbiegla si¢ w czasie z wielkim kryzysem
gospodarczym zarowno w naszym kraju, jak i w Europie. Efekty kryzysu
najbardziej byly widoczne na obszarach wiejskich. Nowa Gazeta Polska z dnia 23
pazdziernika 1932 roku pisata: ,,Ceny wyrobow przemystu skartelizowanego
utrzymujq sie na poziomie prawie niezmienionym od czasow dobrej koniunktury dla
rolnictwa. Tymczasem ceny produktow spadly katastrofalnie”.

Mozliwos¢ uzyskiwania dodatkowych dochoddéw przez ludno$é wiejska
w tamtych trudnych czasach byta bardzo waznym elementem poprawy warunkdéw
ekonomicznych codziennego zycia. Przy usypywaniu kopcdéw braty czesto udziat
cale rodziny. Dzieci, ktdre uczg¢szczaty do szkol zwalniano z zajec, zeby mogly
uczestniczy¢ w pracach zwigzanych z grabieniem i usypywaniem kopcow
posowkowych. Rodzina zatrudniona przy pracach zwalczania séwki choindowki
mogta zarobi¢ kwot¢ umozliwiajaca kupno dobrej krowy. Cena dobrej krowy
w roku 1932 wynosita od 300 do 500 éwczesnych ztotych. Do prac
wykorzystywano gtownie grabie. Grabie w tym okresie byly podstawowym, lecz
deficytowym narz¢dziem. W celu zaspokojenia potrzeb w tym zakresie
postugiwano si¢ grabiami drewnianymi uzywanymi przy zbiorach siana oraz
podczas zniw. Do tych narzgdzi montowano dodatkowe zgby z drewna. Pozadane
byty grabie z ggsto wystepujacymi zebami. Wykorzystywano réwniez kazdy inny
sprzet, ktory umozliwiat zbieranie materiatu z powierzchniowych warstw gleby.
W drzewostanach z pokrywa mszysta do zbioru tej warstwy uzywano czesto
tradycyjnych widet rolniczych stosowanych w gospodarstwach domowych.
Material usypywano w pryzmy o wysokosci okolo 1 m. Z uzyskanych relacji



wynika, ze materiat w pryzmach uktadano warstwowo. Zebrany poziom organiczny
(O) 1 prochniczny mineralny (4) przysypywano materiatem pochodzacym
z poziomu eluwialnego (E). Do zbierania gleby z pozioméw mineralnych (£ /ub B)
— wymywania oraz wmywania — uzywano gtownie szpadli i topat. Taka technika
usypywania kopcow miata na celu spowodowanie wzrostu temperatury wewnatrz
kopca, a tym samym zaparzenie poczwarek szkodnika. Usypywane w ten sposob
kopce glebowe prawdopodobnie ograniczaty, wzglednie likwidowaty mozliwosci
przenikania poza kopiec mlodych motyli wydostajacych si¢ z ostonek
poczwarkowych.

-

Fot. 7. Drzewostan sosnowy na siedlisku boru $wiezego w wieku 26 lat. Zaniedbany pod
wzgledem pielggnacyjnym. Przypuszczalny wyglad drzewostanéw mtodszych klas wieku,
niepielggnowanych, w latach gradacji strzygoni choinowki

Zrodio: M. Kletkiewicz.
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w ktorych prowadzono mechaniczne zwalczanie strzygoni choindwki.

Zrédlo: M. Kletkiewicz.




WYNIKI BADAN TERENOWYCH

Inwentaryzacja kopcow poséwkowych

Tab. 2. Glebowe kopce poséwkowe w drzewostanach gospodarczych

DAY Powierzchnia Liczba
Adres lesny Les$nictwo pododdzial, S 2
wydzielenie wydzielenia kopcow
w ha
19-b-00 5,78 113
20-a-99 8,46 948
38-b-00 6,40 544
38-c-00 7,15 686
93-a-00 4,09 25
93-¢-00 7,19 899
93-£-00 7,73 959
94-b-00 11,35 1487
12-19-1-02 Rudzki Most 94-d-00 2,23 263
116-£-00 5,31 372
116-g-00 3,50 448
116-h-00 1,17 148
132-c-00 17,27 2213
134-b-00 12,09 312
137-b-99 6,98 893
138-a-99 1,30 166
138-b-99 13,44 242
- 119-d-00 11,73 101
12-19-1-04 Swit 120-5-00 18,22 79
. 71-d-00 1,36 108
12-19-1-06 Zotwiniec 71000 3.05 367
Zotwinicc- 7-g-00 12,96 1237
12-19-1-07 Sykolka 7-£-99 3,46 210
45-b-99 6,12 241
13-d-99 12,72 51
14-¢-99 13,08 184
43-a-00 12,98 143
44-b-99 5,88 699
110-b-00 10,95 1172
111-b-00 13,10 1467
12-19-2-14 Wymystowo 112-d-99 6,09 585
112-g-00 3,74 359
113-j-99 1,67 187
114-b-00 6,06 969
121-£-00 3,61 505
122-a-00 6,48 985
123-g-99 3,05 341
125-1i- 00 6,03 676
254-c-00 8,31 157
255-¢-00 10,04 1125
Razem 303,03 22666

Zrodto: Opracowanie wiasne.
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Tab. 3. Glebowe kopce posdwkowe zlokalizowane w drzewostanach znajdujacych si¢
w rezerwatach przyrody

Oddzial, Powierzchnia Liczba
Adres lesny Lesnictwo pododdzial, wydzielenia
wydzielenie - kopedw
41-£-00 6,70 750
64-b-00 1,84 133
64-c-00 2,31 222
12-19-1-02 Rudzki Most 64-f-00 5,96 572
65-h-00 5,25 504
68-f-00 8,57 832
78-a-00 10,46 1025
12-19-1-06 Z6twiniec 69-c-00 4,52 434
12-£-00 21,52 689
118-b-00 6,91 774
12-19-2-14 Wymystowo 119-2-00 12,32 1466
283-a-00 1,12 140
283-c-00 11,16 1295
Razem 98,64 8836

Zrodlo: Opracowanie wlasne.

W zestawieniach tabelarycznych (Tab. 2 i Tab. 3) zamieszczono wyniki
inwentaryzacji glebowych kopcéw poséwkowych, ktora przeprowadzono
w drzewostanach gospodarczych i rezerwatach przyrody na terenie Nadlesnictwa
Tuchola.

Inwentaryzacje glebowych kopcéw posowkowych przeprowadzono na
powierzchni 401,67 hektarow, co stanowi 2,67% ogdlnego obszaru Nadlesnictwa
Tuchola. Zlokalizowano lacznie 31502 kopce poséwkowe. Srednia liczba
glebowych kopcéw w przeliczeniu na powierzchnie 1 hektara drzewostanu
wynosilta 78,43 kopcow. Z przytoczonych danych zawartych w tabelach 2 i 3
wynika, ze na poszczegolnych powierzchniach badawczych wystepowata
zroznicowana liczba kopcéw na jednym hektarze. Roznice te zwigzane byty miedzy
innymi z:

1) odmiennym podziatem przestrzenno-powierzchniowym lasu w latach
1931-1932 (Operat Nadlesnictwa Swit 1927/1928 roku);

2) taczeniem wydzielen podczas kolejnych rewizji o zblizonym wieku
iwarunkach siedliskowych;

3) wykonywaniem zabiegéw gospodarczych tylko w niektérych
wydzieleniach;

4) duzymi wahaniami liczby kopcow glebowych (od 120 do 160 sztuk)
w drzewostanach calkowicie objetych zabiegami mechanicznego
zwalczania strzygoni choindwki.

Na wigkszosci powierzchni badawczych glebowe kopce posowkowe
wystepowaly rzedowo (Fot. 9). Spotykany byt takze uktad kopcow sprawiajacy
wrazenie uktadu nieregularnego. Spowodowane jest to wykorzystywaniem



do usypywania kopcow luk i przerzedzen w drzewostanach objetych gradacjg oraz
nierownym uktadem rzeddéw podczas przygotowywania gleby pod odnowienia lub
zalesienia (obserwacje wlasne).

Fot. 9. Uktad rzedowy glebowych kopcow poséwkowych na terenie Le$nictwa Rudzki
Mostw oddziale 116f
Zrodio: M. Kletkiewicz.

Tab. 4. Charakterystyka wydzielen z glebowymi kopcami posdwkowymi w Obrebie Swit
Nadlesnictwa Tuchola

7g 10So 110 Bsw Bw pl Mor typowy
7f 10So 110 BMsw RDw pls Moder-mor
19b 10So 109 Bsw RDb pl Mor typowy
20 a 10So 108 Bsw RDb pl Mor typowy
38D 10So 107 Bsw RDb pl Mor typowy
38 ¢ 10So 107 Bsw RDb pl Mor typowy
41F 10So 147 Bsw RDb pl Mor typowy
45b 10So 129 BMsw RDb pls Moder-mor
64 b 8SolLpl1Db 156 LMsw RDbr pls Mor typowy
64 ¢ 10So 137 LMs$w RDbr pls Mor typowy
64 f 10So 137 BMsw RDb pl:plz Mor typowy
65 h 10So 107 Bsw Bw pl Mor typowy
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68 f 10So 112 Bsw RDb pl Mor typowy
69 ¢ 9So1Db 141 LMsw RDbr pls:gp Moder-mull
71d 10So 136 BMsw RDb pls Moder-mor
71h 10So 136 BMsw RDb pls Moder-mor
78 a 7S02Sw 1Db 112 BMsw RDb pl Mor typowy
93 a 10So 102 Bséw Bw pl Mor typowy
93¢ 10So 102 Bsw RDb pl Mor typowy
93 f 10So 102 Bsw RDb pl Mor typowy
94 b 10So 122 Bs$w RDb pl Mor typowy
94 d 10So 122 Bsw RDb pl Mor typowy
116 f 10So 107 BMsw RDb pl Mor typowy
116 g 10So 107 BMsw RDb pl Mor typowy
116 h 10So 107 Bsw RDb pl Mor typowy
119d 10So 108 Bs$w RDb pl Mor typowy
120 b 10S0 96 Bsw RDb pl Mor typowy
132 ¢ 10So 112 Bs$w RDb pl Mor typowy
134 b 10So 104 Bsw RDb pl Mor typowy
1370 10So 117 Bsw RDb pl Mor typowy
138 a 10So 132 Bsw RDb pl Mor typowy
138Db 10So 96 Bsw RDb pl Mor typowy

Zrédlo: Plan urzqdzenia lasu Nadlesnictwa Tuchola 2008. Opracowanie wiasne.

Tab. 5. Charakterystyka wydzielen z glebowymi kopcami poséwkowymi w Obrebie

Zalesie Nadlesnictwa Tuchola

. Typ .
Oddzial, Sklad . eI T Gatunek Rodza
pododdzial | gatunkowy Wiek s1edll:l ssll(lowy glglfy gleby pr(’)chnijcy
12f 10So 107 Bs$w RDb pl Mor typowy
13d 10So 107 Bsw RDb pl Mor typowy
14 ¢ 10So 107 Bs$w RDb pl Mor typowy
43 a 10So 107 Bsw RDb pl Mor typowy
441 10So 107 Bsw RDb pl Mor typowy
110 b 10So 102 Bsw RDb pl Mor typowy
111b 10So 106 Bsw RDb pl Mor typowy
112d 10So 106 Bs$w RDb pl Mor typowy
112¢g 10So 107 Bsw RDb pl Mor typowy
113 10So 107 Bs$w RDb pl Mor typowy
114 b 10So 112 Bsw RDb pl Mor typowy
118 b 10So 107 Bsw RDb pl Mor typowy
119 a 10So 112 Bsw RDb pl Mor typowy
121§ 10So 107 Bsw RDb pl Mor typowy
122 a 10So 102 Bsw RDb pl Mor typowy
123 ¢ 10So 127 Bsw RDb pl Mor typowy
1251 10So 102 BMsw RDb plm Mor typowy
254 ¢ 10So 112 Bs$w RDb pl Mor typowy
255¢ 10So 118 Bs$w RDb pl Mor typowy
283 a 10So 111 Bsw RDb pl Mor typowy
283 ¢ 10So 111 BMsw RDb pls Mor typowy

Zrédlo: Plan urzqdzenia lasu Nadlesnictwa Tuchola 2008. Opracowanie wiasne.




Objasnienia do Tab. 41 Tab. 5:

Typ gleby: Bw — bielicowa wlasciwa, RDw — rdzawa wtasciwa, RDb — rdzawa bielicowa,
RDbr-rdzawa brunatna.

Gatunek gleby: pl — piasek Iuzny, pls — piasek luzny z przewarstwieniami piasku stabo
gliniastego, plm-piasek luzny przewarstwiony utworami mocniejszymi, pls:gp — piasek
luzny z przewarstwieniami piasku stabogliniastego zalegajacego srednio glgboko na glinie
piaszczystej, pls:plz — piasek luzny z przewarstwieniami piasku stabogliniastego
zalegajacego srednio gleboko na piasku luznym zwirowym.

Z analizy tabeli danych zawartych w tabelach 4 1 5 wynika, ze najmtodszy
zinwentaryzowany drzewostan w trakcie mechanicznego zwalczania strzygoni
choindwki miat 13 lat na powierzchni badawczej usytuowanej na terenie Lesnictwa
Swit w oddziale 120b. Z obserwacji terenowych mozna odnies¢ wrazenie,
ze faktyczny wiek jest zblizony do wieku drzewostanu sasiadujacego (25 /lat)
wystepujacego w oddziale 119d. Przypuszczalnie w czasie kolejnej rewizji
urzadzeniowej nastapilo polaczenie wydzielen. Bez zadnych watpliwosci mozna
stwierdzi¢, ze najmlodsze drzewostany w trakcie zwalczania szkodnika mialy
19 lat. Obiekty takie znajduja si¢ w Lesnictwie Wymystowo, w oddziatach 125
i oraz 110b. Najstarszy drzewostan, w ktorym wystepuja glebowe kopce
posowkowe, z okresu gradacji strzygoni choindéwki w roku 1932 miat 73 lata
(Lesnictwo Rudzki Most, oddzial 64 b). Najczesciej wyrdznianym typem gleby
w drzewostanach z kopcami posowkowymi sg gleby rdzawe bielicowe, z typem
ektoprochnicy lesnej — mor typowy (Tab. 4 i1 Tab. 5). Zdecydowana wigkszos¢
glebowych kopcow posowkowych wystepuje w warunkach siedliskowego typu
lasu—boru §wiezego (Ryc. 3), zwlaszcza w porownaniu z siedliskami zyZniejszymi.

="
B B i

Ryc. 3. Procentowy udzial siedlisk lesnych z glebowymi kopcami posdwkowymi
Zrédio: Opracowanie wlasne.
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Tab. 6. Wazniejsze parametry glebowych kopcow poséwkowych w Obrebie Swit na terenie

Nadlesnictwa Tuchola
. . 2
Oddzial, Liczba Forma LGty l;:;vnlli)l:f;l:lzl;z;:: Bliiszareny m'
pododdzial kopcow kopcow Pl(:;l;zzv;y ére(!ni ogélem Sredniego oglem
kopiec kopca

T7g 1237 owalna elipsa 8,91 11022 3,93 4861
7f 210 owalna elipsa 8,32 1747 3,51 737
19b 113 owalna koto 5,39 609 1,00 113
20 a 948 owalna koto 547 5186 0,86 815
38D 544 owalna elipsa 441 2399 0,55 299
38¢c 686 owalna elipsa 7,16 4912 1,07 734
41 f 750 owalna elipsa 8,27 6022 1,10 825
45b 241 owalna elipsa 6,36 1533 1,06 255
64 b 133 owalna koto 7,59 1009 1,19 158
64 ¢ 222 owalna koto 7,89 1752 1,22 271
64 f 572 owalna koto 7,72 4416 1,32 755
65h 504 owalna koto 5,01 2525 1,08 544
68 f 832 owalna koto 7,45 6198 1,68 1398
69 c 434 owalna koto 7,32 3177 0,98 425
71d 108 owalna koto 7,82 845 1,35 146
71h 367 owalna koto 7,56 2774 1,28 470
78 a 1025 owalna elipsa 9,47 9707 1,74 1783
93a 25 owalna koto 5,72 143 0,57 14
93¢ 899 owalna elipsa 7,84 7048 1,31 1178
93 f 959 owalna elipsa 7,99 7662 1,41 1352
94 b 1487 owalna koto 10,17 15123 1,70 2528
94d 263 owalna koto 9,62 2530 1,48 389
116 £ 372 pryzma elipsa 5,37 1998 0,67 249
116 g 448 pryzma elipsa 6,54 2930 1,20 538
116 h 148 pryzma elipsa 6,72 995 1,28 189
119d 101 owalna koto 4,52 456 0,60 61
120 b 79 owalna koto 4,12 325 0,51 40
132 ¢ 256 owalna koto 5,51 1411 0,83 212
134 b 312 owalna elipsa 4,14 1292 0,55 172
137b 893 pryzma elipsa 5,67 5063 0,79 705
138 a 116 pryzma koto 6,78 786 1,22 141
138b 242 owalna koto 7,30 1767 1,46 353

Zrédlo: Opracowanie wlasne.




Tab. 7. Wazniejsze parametry glebowych kopcow poséwkowych w Obrebie Zalesie na
terenie Nadlesnictwa Tuchola

Powierzchnia w m” G0 3
Oddzial, Liczba Forma Ksztalt Zajmowana przez: D
. p . podstawy B T n :
pododdzial kopcow kopcow R Sredni . Sredniego <
kopcow . ogélem ogélem
kopiec kopca
12 f 689 owalna elipsa 10,99 7572 2,71 1909
13d 51 owalna elipsa 13,83 705 3,60 184
l4¢ 238 owalna elipsa 11,23 2673 1,78 424
43a 143 forma elipsa 12,43 1777 2,87 410
nieokreslona
44b 89 _ forma elipsa 8,64 769 1,67 149
nieokreslona
110b 1172 owalna koto 6,51 7630 1,24 1453
11b 1467 owalna koto 6,72 9858 1,32 1936
112d 585 owalna elipsa 6,95 4066 1,33 778
112 g 359 owalna elipsa 7,02 2520 1,35 485
113 155 owalna elipsa 8,55 1325 1,74 270
114 b 696 forma elipsa 439 3055 0,66 459
nieokreslona
118 b 774 owalna elipsa 5,71 4419 1,19 921
119 a 1466 owalna elipsa 7,18 10526 1,49 2184
121 f 487 owalna koto 6,33 3326 1,25 609
122 a 859 owalna elipsa 5,55 4767 1,05 902
123 g 341 owalna elipsa 5,51 1879 1,07 365
1251 676 owalna elipsa 5,87 3968 1,36 919
254 ¢ 157 owalna koto 4,69 736 0,55 86
255¢ 1125 owalna koto 4,02 4522 0,45 506
283 a 140 owalna koto 4,00 560 0,43 60
283 ¢ 1295 owalna koto 4,06 5258 0,48 622

Zrédlo: Opracowanie wlasne.

Forma owalna glebowych kopcow wystepowata na 85% obicktow
badawczych (Tab. 617, Fot. 10), natomiast ksztaltem pryzmy charakteryzowaty si¢
kopce na 9,5% powierzchni (Fot. 11). Na trzech obiektach lesnych wystepuja kopce
o formie trudnej do okreslenia, co stanowi 5,5% terenu badawczego. Sposrod
53 przebadanych drzewostanow eliptycznym ksztalttem podstawy cechowato si¢
28 obiektow, a ksztattem kotowym 25. Zajmowana powierzchnia przez przecigtny
glebowy kopiec posowkowy w wydzieleniu miesci si¢ w granicach od 4,00 do 13,83
m’. Obliczona mediana dla wszystkich badanych powierzchni wynosi 6,83 m’,
natomiast warto$¢ srednia pola zajmowanej powierzchni przez przecietny glebowy
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kopiec poséwkowy siegata 6,99 m’. Ogdlem zinwentaryzowane glebowe kopce
poséwkowe zajmuja w drzewostanach powierzchnie 205191 m’, czyli 20,52 ha,
co stanowi 0,14 % ogdlnej powierzchni Nadlesnictwa Tuchola (Tab. 617).
Miazszos¢ kopcow na badanych powierzchniach zawiera si¢ w przedziale od
0,40 do 3,93 m’. Wyliczona mediana dla 53 obiektéw wynosi 1,22 m’, natomiast
warto$é srednia 1,32 m’. Migzszo$é wszystkich wystepujacych poséwkowych
kopcow glebowych siegata 61094 m’.
W celu okreslenia wielkosci glebowych kopcéw posowkowych przyjeto
nastepujace kryteria:
- kopce o migzszosci do 1,00 m’ okreslono jako mate;
- kopce o migzszosci od 1,10 do 2,00 m’ oceniono jako $rednie;
- kopce o migzszosci powyzej 2,00 mzaliczono do kopcéw duzych.
Na podstawie wyzej przyjetych kryteridéw podziatu glebowych kopcéw
poséwkowych w poszczegodlnych wydzieleniach wyrdzniono:
- kopce male — 16 powierzchni, co stanowi 30,19% ogotu badanego
terenu,
- kopce $rednie — 33 obiekty, co stanowi 62,26% ogotu wydzielen;
- kopce duze — 4 wydzielenia, co odpowiada 7,55% wszystkich
badanych powierzchni.
Zgodnie z wyliczonym wspoétczynnikiem korelacji (wynoszgcym 0,80)
wystepuje zalezno$¢ pomigdzy polem powierzchni glebowych kopcow
poséwkowych oraz ich migzszoscig (Ryc. 4).

\MWJ Nermn

1357 9111315171920 2325272931 333537394143 45474951 5355
MHumer glebowepokopoa posdwkowego

2
L

Rye. 4. Informacje o polu powierzchni glebowych kopcéw poséwkowych oraz ich
migzszosci
Zrédio: Opracowanie wlasne.
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Fot. 10. Kopiec o formie owalnej w oddziale 138 a na terenie Lesnictwa Rudzki Most
Zrodto: M. Kletkiewicz.

Fot. 11. Kopiec o formie owalnej w oddziale 116 g na terenie Lesnictwa Rudzki Most
Zrodio: M. Kletkiewicz.
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Budowa morfologiczna glebowych kopcéw poséwkowych

W okresie ostatnich 6000 lat istotnym czynnikiem ksztattujacym
funkcjonowanie i budowe gleb byta dziatalnos¢ cztowieka, ktéra miata rézny
charakter. Mogly to by¢ i w dalszym ciggu s3 dzialania ostabiajgce naturalne
procesy glebotworcze albo dziatania wzmacniajace te procesy (Puchalski,
Prusinkiewicz 1990, Klasyfikacja gleb lesnych Polski 2000, Sienkiewicz, Nowinski
2005, Bednarek, Dziadowiec, Pokojska Prusinkiewicz 2004, Mocek, red. 2014).

Podejmujac badania, ktdre sg treScia wykonanych prac, zatozono migdzy
innymi dwie powierzchnie badawcze w drzewostanach sosnowych. Reprezentuja
one najbardziej typowe warunki glebowe i siedliskowe Boréw Tucholskich.

Powierzchnia badawcza Nr I. Zlokalizowana jest ona w Le$nictwie
Zétwiniec- Szkotka (oddzial 45 b). Wiek drzewostanu na opisywanej powierzchni
wynosi aktualnie 129 lat. Budowa pionowa drzewostanu jest dwupigtrowa.
Warstwe pierwszego pietra tworzy sosna zwyczajna o zadrzewieniu 0,7. W sktad
drugiego pigtra wchodzi dab bezszyputkowy i lipa drobnolistna w wieku 55 Iat.
Fragmentarycznie wystepuje dziewiecdziesigcioletni dab bezszypulkowy. Okoto
70% powierzchni w drzewostanie zajmuje podszyt, w ktorego sktadzie znajduja si¢
migdzy innymi: leszczyna pospolita, kruszyna pospolita, grab pospolity i dab
bezszyputkowy. Pokrywe dna lasu stanowig mchy oraz bordwka czernica.
Podstawowym typem gleby jest gleba rdzawa zaliczana do podtypu gleb rdzawych
bielicowych. Dominujacym gatunkiem gleby jest piasek stabogliniasty zalegajacy
ptytko na piasku luznym. Siedliskowym typem lasu jest bor mieszany $wiezy
(BMsw). Typ préchnicy — moder butwinowy. Potencjalne lesne zbiorowisko
roslinne: Querco roboris-Pinetum — opis taksacyjny lasu wedlug stanu na dzien
01.01.2008 roku.

Z opisu taksacyjnego lasu wynika, ze drzewostan w trakcie wykonywania
mechanicznego zabiegu zwalczania strzygoni choinéwki miat budowe
jednopietrowsa i byt w wieku 46 lat. Sporadycznie w drzewostanie wystgpowat dab
bezszyputkowy bedacy w wieku 14 lat. Pokrywe dna lasu prawdopodobnie
stanowity mchy, a w rozluznionych fragmentach drzewostanu mchy i trawy. Wiek
opisywanego drzewostanu wskazuje, ze mogly by¢ przeprowadzone w nim prace
pielegnacyjne, w wyniku ktérych pozyskano drewno umozliwiajace pokrycie
kosztdw wyzej wymienionego zabiegu.

Glebowe kopce poséwkowe powstaly w rezultacie dziatalnosci cztowieka
osiemdziesiat trzy lub dziewig¢cdziesigt trzy lata temu. Okreslenia morfologii
glebowych kopcow poséwkowych dokonano na podstawie Klasyfikacji gleb
lesnych Polski (2000) oraz Atlasu gleb lesnych Polski (Brozek, Zwydak 2003).

Budowe¢ morfologiczng glebowego kopca posowkowego, jednego sposrod
licznie wystepujacych na terenie Nadle$nictwa Tuchola, zaprezentowano na
fotografii 12.



Fot. 12. Przekrdj poprzeczny glebowego kopca posdwkowego na siedlisku boru
mieszanego $wiezego w oddziale 45 b na terenie Lesnictwa Zotwiniec-Szkotka
Zrodlo: M. Kletkiewic:z.

Wazniejsze cechy charakterystyczne dla poszczegolnych poziomow genetycz-
nych nowo uksztaltowanej pokrywy glebowej przedstawiono ponizej w formie
opisowe;j.

O - poziom gltéwny organiczny. Jest to warstwa materialu organicznego
powstalego przede wszystkim z opadu igliwia sosny zwyczajnej, lisci debu
bezszyputkowego oraz boréwki czernicy. Najwazniejszy fragment poziomu
organicznego stanowig rowniez czgsci pochodzace z mchow, gtownie rokietnika
pospolitego (Pleurozium schreberi). Material organiczny jest sypki i ulozony
w luzne warstwy. Powstawat on przy petnym dostepie powietrza. Miazszo$¢ tego
poziomu wynosi od 3,0 do 8,0 cm. W poziomie organicznym mozna wyroznic
nastgpujace podpoziomy:

Ol — podpoziom surowinowy (osiggajgcy migzszos¢ od 1,0 do 2,0 cm) jest
zbudowany z cze$ci roslin nadziemnych, z licznymi duzymi wolnymi przestrze-
niami.

Of — podpoziom butwinowy (o migzszosci od 2,5 do 5,0 cm) jest zbudowany
gléwnie z igiet sosnowych, poprzerastanych drobnymi korzeniami.

Ofth — podpoziom detrytusowy. Wystepuje w postaci waskiego paska o migz-
szosci nieprzekraczajacej 2,0 cm. Zabarwienie ciemnobrunatne przypominajace
luzno utozony tyton fajkowy.

Na podstawie budowy morfologicznej poziomu organicznego, z wystepu-
jacym szczatkowym podpoziomem detrytusowym, mozna okresli¢ typ prochnicy
lesnej, w omawianych warunkach, jako przejsciowy moder-mor.
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A —poziom prochniczny mineralny, ciemno zabarwiony, o migzszosci od 3 do
12 cm, otaczajacy kopiec pod wyzej wystepujacym poziomem organicznym.
Kopiec posdéwkowy wewnatrz zawiera zhumifikowang materi¢ organiczng pocho-
dzaca z zebranej ektoprochnicy lesnej, utozong warstwowo o migzszosci od 1 do
10 cm. Pomigdzy warstwami prochnicy wystepuje material pochodzacy z poziomu
eluwialnego.

E - poziom wymywania (eluwialny) charakteryzuje si¢ zabarwieniem
jasniejszym od poziomu A. Poziom ten wystepuje warstwowo pomigdzy
poszczegdlnymi fragmentami poziomu prochnicznego mineralnego.

K — zywe korzenie drzew i krzewow przerastajace gesto glebowy kopiec
poséwkowy.

Powierzchnia badawcza Nr Il. Znajduje si¢ ona w oddziale 7 g na terenie
Lesnictwa Zotwiniec-Szkotka (Fot. 13). Drzewostan sosnowy na tej powierzchni
jest jednopietrowy, w wieku 110 lat. Podszyt zajmuje 40% powierzchni, a w jego
sktadzie wystepuja przewaznie nastgpujace gatunki drzew i1 krzewow: sosna
zwyczajna, brzoza brodawkowata, dab bezszypulkowy, jarzab pospolity,
czeremcha amerykanska i jalowiec pospolity. Pokrywa jest mszysta. Typ gleby:
bielicowa. Podtyp gleby: bielicowa wilasciwa. Gatunek gleby: piasek luzny,
gleboki. Siedliskowym typem lasu jest bor §wiezy (Bsw). Potencjalne zbiorowisko
roslinne — Peucedano-Pinetum typicum (Pc-Pi.tp). Cecha drzewostanu — porolny
(opis taksacyjny lasu wedtug stanuna 01.01.2008 roku).

Budowg morfologiczna glebowego kopca poséwkowego w oddziale 7 g
naterenie Le$nictwa Zotwiniec-Szkoétka ilustruje fotografia 13.

Fot. 13. Przekroj poprzeczny glebowego kopca poséwkowego na siedlisku boru swiezego
w oddziale 7 g na terenie Lesnictwa Zotwiniec-Szkotka
Zrodlo: M. Kletkiewic:z.



Drzewostan sosnowy w roku 1932 byt w wieku 27 lat. Pokrywe dna lasu
prawdopodobnie stanowily mchy, o czym $wiadczy wystepowanie duzych kopcow
posowkowych. W drzewostanie nie prowadzono zabiegow pielggnacyjnych.
Mechaniczne zwalczanie soéwki choinéwki byto utrudnione z powodu wystgpowania
duzej liczby drzew w drzewostanie (silne zageszczenie).

Opis morfologiczny glebowego kopca poséwkowego obejmujacy wazniejsze
cechy charakteryzujace wyroznione poziomy genetyczne nowo uksztaltowanej
pokrywy glebowej, przedstawia nizej zaprezentowany opis morfologiczny.

O —poziom gtéwny organiczny o migzszosci od 4,0 do 9,0 cm. Sktada sie ze stabo
roztozonego igliwia sosnowego oraz obumartych szczatkdw mchow i traw.

Ol — podpoziom surowinowy powstal z luzno utozonego opadu zbudowanego
zigliwia sosnowego, a takze z obumartych szczatkdéw mchow i niewielkiej ilosci traw.
Srednia miazszo$¢ wynosi 2,0-3,0 cm.

Of — podpoziom butwinowy o migzszosci 5,0 do 6,0 cm sklada sig
zrozdrobnionych i cze$ciowo zhumifikowanych igiet sosnowych.

Oh - podpoziom epihumusowy przewaznie o migzszosci nieprzekraczajacej
2,0 cm posiada ciemnoszare zabarwienie. Typ prochnicy le§nej —mor typowy.

A — poziom prochniczny mineralny, ciemnoszary, o migzszosciod 1 do 2 (7) cm.
Wystepuje na przekroju pod poziomem organicznym oraz warstwowo wewnatrz
kopca glebowego, czesto przedzielony mineralnymi warstwami pochodzenia
eluwialnego.

E — poziom wymywania wystepuje pomiedzy poszczegdlnymi warstwami
poziomu préchnicznego mineralnego.

K — zywe korzenie drzew, o zrdznicowanej grubos$ci, przerastajg w roznych
kierunkach glebowy kopiec poséwkowy.

Wyzej opisane glebowe kopce poséwkowe (Fot. 12 i 13) zaliczamy do gleb
niestrefowych antropogenicznej genezy, ktére powstaly w wyniku intensywnej
gospodarki lesnej. Fakt ten sprawil, ze mamy do czynienia obecnie z przebudowa
morfologiczng i zmianami dotyczacymi niektorych wlasciwosci fizykochemicznych
(odczyn, stosunek C:N) oraz biologicznych. Swiadome wprowadzanie tego typu zmian
mialo na celu ochrone¢ drzewostandw przed szkodnikami owadzimi. Gleby te mozemy
zaliczy¢ do typu gleb kulturoziemnych (4K), z podtypem gleby kulturoziemy lesne
(AKI) i odmiana podtypu gleby kulturoziemy lesne znieksztatcone pobielicowe.

Z wyzej zaprezentowanych powierzchni badawczych (nr [ i 11) pobrano probki
gleb z kopcoéw posowkowych, ktore zostaty poddane analizom laboratoryjnym.
Wykonane analizy chemiczne w laboratorium Instytutu Ogrodnictwa
w Skierniewicach obejmowaty odczyn, zawartos¢ wegla organicznego i azotu ogotem
oraz przyswajalne dla roslin formy fosforu, potasuimagnezu (Tab. 10, 111 12).

Metody badan laboratoryjnych materiatu glebowego:

- odczyn kwasowosci wymiennej (pH w I M Kcl) okreslono metoda
potencjometryczng;

- zawarto$¢ fosforu i potasu, wedtug Egnera-Rhiema, oznaczono metoda
atomowej spektrofotometrii emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie
indukcyjnie sprzgzone;j;
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- zawarto$¢ magnezu, wedtug Schachtschabela, metoda atomowe;j
spektrofotometrii emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie
sprzezonej;

- zawarto$¢ wegla organicznego i azotu ogdtem, z wykorzystaniem
metody bezposredniej, oznaczono na aparacie TruSpec CNS;

- N-NO, oraz N-NH, okreslono metodg potencjometryczna, po ekstrakcji
w 0,03 nkwasie octowym.

Tab. 10. Wyniki analiz laboratoryjnych odczynu oraz zawartosci fosforu, potasu, magnezu,
wegla organicznego i azotu ogdtem w glebach na powierzchniach badawczych

Powierzchnia P | K | Mg | C | N | C:N
badawcza el LANLEl w mg na 100 g gleby w % s. gleby

I 3,40 1,92 1,05 0,72 2,53 0,08 | 31,63

11 3,50 3,36 1,54 0,39 1,59 0,04 | 39,75

Zrodio: Opracowanie wlasne.

Tab. 11. Zawarto$§¢ mineralnych form azotu (N-NO, oraz N-NH,) w glebach na
powierzchniach badawczych

Powierzchnia N- N-
NO; NH4
badawcza w mg na lkg powietrznie suchej
gleby
1 <1,0 3,02
I <1,0 2,58

Zrodlo: Opracowanie wlasne.

Tab.12. Zawartos¢ tatwo dostgpnych dla roslin form fosforu, potasu i magnezu w glebach
na powierzchniach badawczych

Powierzchnia P,05 | K,O | MgO
badawcza w mg na 100 g gleby

I 439 1,26 1,20

I 7,69 1,85 0,65

Zrodto: Opracowanie wlasne.

ZAGOSPODAROWANIE GLEBOWYCH KOPCOW POSOWKOWYCH
Dotychczasowe zagospodarowanie glebowych kopcéow posowkowych

Glebowe kopce posdéwkowe wystepujace w drzewostanach uzytkowanych
zrebami zupelnymi w przesztosci nie byly zagospodarowywane w szczegdlny
sposob. Do lat dziewieédziesiagtych ubieglego wieku w procesie technologicznym,
zwigzanym z brygadowym systemem pozyskiwania drewna na zr¢gbach zupelych,
wykorzystywano sprzet do zrywki polpodwieszonej. Zrywki drewna dokonywano
w catosci bez okrzesywania przy pniu. Procesowi obrébki poddawano drewno na



tzw. stole manipulacyjnym mieszczacym si¢ przy drogach wywozowych. Na stot
manipulacyjny zrywane w catosci drewno bylo wleczone po powierzchni,
co przyczyniato si¢ do niszczenia gornych warstw gleby oraz rozgarniania
znajdujacych si¢ glebowych kopcow poséwkowych (Fot. 14). Jednak czes¢ kopcow
pozostawata nienaruszona. Po uprzatnigciu powierzchni zrgbowej z chrustu, ktory
najczesciej byt spalany na miejscu, przygotowywano glebe do odnowienia przez
wyoranie bruzd lesnym plugiem zrebowym — LPz-75. Nienaruszone kopce
czesciowo byly rozorywane (Fot. 15). Na poczatku lat dziewiecdziesiagtych
ubieglego stulecia w procesach technologicznych zwigzanych z pozyskaniem
i zrywka drewna pojawila si¢ mozliwos$¢ stosowania maszyn wielooperacyjnych.
Zaprzestano rowniez spalania chrustu (resztek pozrebowych). Zrywki drewna
dokonywano sprzgtem nasigbiernym, co spowodowalo pozostawienie wiekszej
liczby glebowych kopcow poséwkowych w stanie nienaruszonym (Fot. 16).
Czes$¢ kopcow ulegata jednak rozgarnigciu podczas rozdrabniania chrustu przy
pomocy rozdrabniaczy lesnych. W wielu odnowionych drzewostanach zachowaty
si¢ na szczgscie roznego ksztattu glebowe kopce poséwkowe (Fot. 17).

Fot. 14. Powierzchnia zrgbowa z rozciggnietymi glebowymi kopcami poséwkowymi
wskutek zrywki drewna na terenie Lesnictwa Wymystowo
Zrodlo: M. Kletkiewic:z.
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Fot. 15. Rozorany glebowy kopiec posowkowy w dwudziestoosmioletnim drzewostanie
sosnowym na terenie Lesnictwa Zotwiniec — Szkotka w oddziale 44 £
Zrodlo: M. Kletkiewic:z.

Fot. 16. Zachowane glebowe kopce poséwkowe na powierzchni zrebowej na terenie
Lesnictwa Wymystowo w oddziale 112
Zrodlo: M. Kletkiewic:z.
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Fot. 17. Rzgdowy uktad glebowych kopcow poséwkowych zachowanych w dwudziesto-
osmioletnim obecnie drzewostanie sosnowym na terenie Lesnictwa Zotwiniec — Szkotka
woddziale 44 f
Zrodlo: M. Kletkiewic:z.

Mozliwos$ci racjonalnego zagospodarowania glebowych kopcow
poséwkowych

Na wzrost drzew i tym samym efektywng produkcyjnos¢ lasu w bardzo duzym
stopniu wywiera wptyw zyzno$¢ gleby. Skladniki pokarmowe pobierane przez
systemy korzeniowe roslin sg przemieszczane do wszystkich ich czesci,
umozliwiajac prawidtowy wzrost 1 rozwdj roslin. Nastgpnie wraz z opadajacymi
lisémi 1 innymi organami oraz tkankami ro$lin wracaja one w postaci $cidtki do
srodowiska glebowego. Wedlug tego schematu ksztattuje si¢ naturalny obieg
sktadnikéw pokarmowych w lesie, ktory jest czgscig ogodlnego obiegu materii
iprzepltywu energii w przyrodzie (Puchalski, Prusinkiewicz 1990).

W rezultacie mechanicznego zwalczania strzygoni choindwki powierzchnio-
wa czes¢ gleby zostata calkowicie pozbawiona (oglowiona) materii organiczne;j.
Material ten zostat zgromadzony na niewielkiej przestrzeni w kopcach glebowych.
Najcenniejsze dla zycia i wzrostu roslin sktadniki mineralne staty si¢ dla nich
niedostepne, wylaczone okresowo z naturalnego obiegu materii. Zachowane
w ubogich ekosystemach lesnych glebowe kopce posowkowe sa ogromnym
rezerwuarem sktadnikow pokarmowych roslin. W celu racjonalnego ich
wykorzystania wskazane jest rOwnomierne przywracanie wytaczonej wczesniej
materii do obiegu poprzez rozgarnianie glebowych kopcdéw posdwkowych na
powierzchniach zrgbowych. Zabieg ten, w niewatpliwym stopniu, przyczyni si¢
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do wzbogacania zubozatych gleb lesnych w prochnice, ktora decyduje
o mozliwosciach produkcyjnych drzewostanu, a tym samym wywiera wpltyw
na r6znorodnos$¢ biologiczng ekosystemow lesnych. Fakt ten odgrywa istotng role
w ksztaltowaniu stabilnosci lasu, a tym samym zwigksza jego odpornos¢ na
zagrozenia abiotyczne i biotyczne. Kolejnym sposobem racjonalnego
wykorzystania glebowych kopcow posdwkowych moze by¢ uzycie takiego
materiatu glebowego do wzbogacenia w prochnice miejsc, w ktorych zaktadane sg
ogniska biocenotyczne na ubogich glebach. Glebowe kopce posowkowe stanowia
cenny material, ktory nalezy wykorzystywac¢ do wzbogacania gleb w prochnice
w szkotkach lesnych. Atutem przemawiajagcym za zastosowaniem pozyskanej
z kopcow posdwkowych gleby w szkétkach lesnych jest obecna w nich mikoryza,
niezbedna do prawidlowej hodowli sadzonek. Z ekologicznego punktu
rozpatrywania problemu racjonalnego wykorzystywania gleb w drzewostanach
posowkowych najwtasciwsze byloby ich zagospodarowanie w miejscu
wystepowania. Glebowe kopce posdowkowe znajduja sie gtdownie (w ponad 70 %)
na ubogich i suchych siedliskach boru $wiezego — Bsw, najczgsciej w réwno-
wiekowych monolitach sosnowych (Ryc. 3).

PODSUMOWANIE WYNIKOW BADAN I WNIOSKI

Na podstawie dokonanej analizy materialow dokumentacyjnych, a takze
przeprowadzonych badan terenowych stwierdzono wystgpowanie glebowych
kopcéw posowkowych na terenie Nadlesnictwie Tuchola z dwéch okreséw
pogradacyjnych, a mianowicie z lat: 1922-1924 1 1931-1933 (Broda 2003, Biaty,
Bialy 2008). Mechaniczne zwalczanie strzygoni choinowki w czasie gradacji
w latach 1922-1924 polegato na okopywaniu ognisk gradacyjnych rowami
izolacyjnymi oraz usuwaniu z powierzchni lesnej materii organicznej, czyli
ektoprochnicy lesnej wraz z poziomem préchnicznym mineralnym. Nie siggano
jednak do poziomu eluwialnego. W przekroju kopcow brak jest materiatu
pochodzacego z poziomu wymywania. Kopce z tego okresu charakteryzuja si¢
niewielka miazszoscia. Stanowia one cenne zasoby prochnicy. W przesztosci czesto
nielegalnie pozyskiwano prochnice przez ogrodnikéw, migdzy innymi do produkeji
kompostu. Opisany sposob mechanicznej walki ze strzygoniag choindwka
stwierdzono na kilku wybranych powierzchniach na terenie Nadlesnictwa Tuchola.
Powierzchnie te zlokalizowane sa w Obrebie Zalesie na terenie Les$nictwa
Wymystowo. Do prac w czasie opisywanej gradacji zwigzanych z oczyszczaniem
powierzchni wykorzystywano wytacznie grabi. Z tego wzgledu panuje powszechna
opinia, ze do walki mechanicznej ze strzygonia choinowka uzywano wytacznie tego
typu narzedzi. Powyzszy sposéb walki ze szkodnikiem nie przyniost
spodziewanych efektow. W rezultacie tej gradacji zostaly zniszczone duze
powierzchnie drzewostanéw sosnowych. Z posiadanych danych liczbowych dla
obszaru Boréw Tucholskich wynika, ze w latach 1924-1926 wycigto z powodu
uszkodzen drzewostany na powierzchni ponad 10000 ha.



Wigkszo$¢ glebowych kopcow posdéwkowych (pogradacyjnych), obecnie
wystepujacych w drzewostanach sosnowych Nadlesnictwa Tuchola, pochodzi
z czasu gradacji, ktora wystepowata w latach 1931-1933. Charakterystyczna cecha
mechanicznego zwalczania strzygoni choindéwki w latach 1931-1933 byto
usypywanie kopcéw z materialu pochodzacego z poziomdéw organicznych,
prochnicznych mineralnych i eluwialnych. Duze znaczenie mial sposob
usypywania kopcoéw. Zbierane powierzchniowe warstwy glebowe (organiczne
i prochniczne) bylty przesypywane materialem mineralnym pozyskiwanym
z poziomu eluwialnego. Wysokos¢ kopca glebowego musiata mie¢ okoto 1 m.
Glebowe kopce posdwkowe z tego okresu charakteryzuja si¢ wicksza migzszoscia
w porownaniu do kopcow z okresu gradacji w latach 1922-1924 oraz mniejsza
zawartos$cig prochnicy.

Do prac zwigzanych z usypywaniem kopcow glebowych poza grabiami
uzywano narzedzi, ktoére pozwalaty zbiera¢ materiat z warstw mineralnych. Byly to
szpadle lub topaty (szufle). Zastosowanie tej niekonwencjonalnej i wczesniej
niestosownej na taka skale metody walki ze szkodnikiem okazalo si¢ bardzo
skuteczne. Powstate szkody byly znaczgco mniejsze, niz podczas inwazji strzygoni
choindwki w latach 1922-1924.

Na skutek zastosowania mechanicznego sposobu zwalczania strzygoni
choinowki doprowadzono do zaktdcenia proceséw ekologicznych zachodzacych
w $rodowisku lesnym. Zyzno$¢ gleb jest zawsze uzalezniona od zawartosci materii
organicznej i1 azotu. Gleby na 90% powierzchni zostaly oglowione z materii
organicznej, co w znaczacym stopniu ograniczylo lub spowolnito obieg materii,
a tym samym przyczynito si¢ do zmniejszenia produkcji biomasy. Niepodjecie
dziatan zwalczajacych strzygonig¢ choindéwke doprowadzitoby do przedwczesnego
wyciecia drzewostanow na powierzchni wynoszacej ponad 29000 ha.

Zebrane materialy dokumentacyjne, wykonane badania terenowe oraz prace
kameralne w zakresie oceny problemu glebowych kopcow posowkowych na terenie
Nadlesnictwa Tuchola pozwalaja na sformutowanie nastgpujacych uogolnien
iwnioskow szczegotowych:

1. Wspotczesna hodowla lasu przywiazuje szczegolng uwage do ksztattowania
odpowiedniej struktury drzewostandw. W miar¢ wzrostu stanu zrdznicowania
gatunkowego, genetycznego, wiekowego, grubosciowego, wysokosciowego
i przestrzennego ckosystemy lesne stajg si¢ stabilniejsze i bardziej odporne
na dziatania wielu niekorzystnych czynnikow.

2. Podstawowym gatunkiem lasotworczym ekosystemow lesnych w Nad-
lesnictwie Tuchola jest sosna zwyczajna. Protekcja tego gatunku w ostatnich dwoch
stuleciach spowodowata powstanie réwnowiekowych i jednopigtrowych
monolitow, czesto narazonych na dziatanie szkodliwych owadow lesnych.

3. Glebowe kopce posdéwkowe (pogradacyjne) wystgpujace na terenie
Nadlesnictwa Tuchola pochodza z dwdch okresow gradacyjnych. Na kilku
wybranych losowo powierzchniach wystepuja kopce z lat 1922-1924, ktore
charakteryzuja si¢ stosunkowo matg miazszoscia i duzag zawartoscig prochnicy.
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Okopywane byly one rowami izolacyjnymi. W swojej budowie morfologiczne;j
kopce z tego okresu nie zawierajg materiatu pochodzacego z mineralnego poziomu
eluwialnego. Zdecydowana wigkszo$¢ glebowych kopcow posdowkowych, z lat
1931-1933, zawiera w swojej budowie morfologicznej mniej prochnicy oraz
przewarstwiona jest materiatlem pochodzacym z mineralnego poziomu
wymywania.

4. Gradacja strzygoni choindwki w latach 1931-1933 byta wyjatkowa ze
wzgledu na wykorzystanie do zwalczania tego szkodnika niekonwencjonalnej
1 wczesniej niestosowanej na tak ogromna skale mechanicznej metody walki.

5. Niezaleznie od powszechnie panujacej opinii do prac zwiagzanych ze
zbiorem materiatu oraz usypywaniem kopcoéw w czasie gradacji w latach 1931-
1933 uzywano nie tylko grabi, lecz rowniez szpadli i topat.

6. Istniejacy poglad, ze gleby pogradacyjne (posowkowe) sa glebami
zasadowymi, poniewaz w celu niszczenia poczwarek strzygoni choinéwkiuzywano
wapna, nie zawsze jest stuszny. W s$wietle przeprowadzonych badan nalezy
wykluczy¢ mozliwos¢ stosowanie wapna jako czynnika niszczacego strzygonie
choinowke w kopcach glebowych. Przeprowadzone analizy chemiczne gleb
wskazujg obecnie na bardzo silnie kwasny odczyn.

7. Gtownym czynnikiem decydujacym o powodzeniu mechanicznego
zwalczania strzygoni choinéwki poprzez usypywanie kopcéw mial fakt
przektadania poszczegdlnych warstw organiczno-prochnicznych warstwami
pochodzacymi z mineralnego poziomu eluwialnego. Wazna role takze odgrywata
wysokos¢ usypywanego kopca glebowego.

8. Ogtowienie gleb z powierzchniowych warstw materii organicznej, ktora jest
bardzo waznym wielofunkcyjnym czynnikiem niezbgdnym dla wzrostu i rozwoju
roslin oraz ich naturalnego odnawiania, doprowadzito do degradacji biologicznej
gleb. Zmniejszyla si¢ pojemnos¢ sorpcyjna i wodna gleb, a tym samym nastapily
zaktocenia w obiegu materii. W rezultacie doszto do zmniejszenia produkcji
biomasy w sosnowych drzewostanach poséwkowych.

9. Glgbokiej analizy i zaj¢cia odpowiedniego stanowiska wymaga sprawa
racjonalnego wykorzystania glebowych kopcow posowkowych. Gleby poséwkowe
na terenie Nadlesnictwa Tuchola wystepuja na ubogich siedliskach. Ponowne
wilaczenie do obiegu zgromadzonych na niewielkiej powierzchni cennych
sktadnikéw pokarmowych poprawi chemiczne i fizykochemiczne wlasciwosci
gleb.

10. Gleby posoéwkowe (pogradacyjne) naleza do gleb przeksztatconych pod
wplywem gospodarki lesnej. Zmianom ulegta ich budowa morfologiczna oraz
wlasciwosci fizyczne, fizykochemiczne, chemiczne i biologiczne gleb. Zgodnie
z obowigzujaca obecnie Klasyfikacja gleb lesnych Polski (2000) mozemy je
zaliczy¢ do typu gleb kulturoziemnych (AK), z podtypem kulturoziemow lesnych
(AKI) 1 odmianami kulturozieméw le$snych pobielicowych (Bsw) lub
kulturoziemdw lesnych pordzawych (BMsw).



11. Ze wzgledow historycznych oraz z uwagi na prowadzong dziatalnos¢
edukacyjng na terenie Nadle$nictwa Tuchola dla uczniéw Technikum Lesnego oraz
organizowane praktyki przedmiotowe dla studentow Wyzszej Szkoly Zarzadzania
Srodowiskiem w Tucholi nalezatoby rozwazy¢ mozliwo$é pozostawienia w celach
naukowo-dydaktycznych fragmentow drzewostandw sosnowych z nienaruszonymi
glebowymi kopcami posowkowymi (pogradacyjnymi).
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STRESZCZENIE

Naruszenie homeostazy w jednogatunkowych drzewostanach sosnowych, z réznych
przyczyn, bedacych zwlaszcza pod silnym wptywem dziatalnosci cztowieka, prowadzi czgsto do
masowego pojawiania si¢ szkodliwych owadoéw lesnych. Lasom wystepujacym na ubogich
siedliskach borowych zagrazaja gatunki owadow, ktore wykazuja znaczace mozliwosci
przyspieszonego rozmnazania si¢ w okresie kilku lat do duzej liczby osobnikow. W
drzewostanach sosnowych polskich laséw najbardziej dotkliwe szkody powodowat Zer gasienic
strzygoni choindwki, zwlaszcza w latach 1922-1924 1 1931-1933. Za najbardziej skuteczny
sposob walki z wyzej wymienionym gatunkiem owadow uznano wowczas grabienie w pryzmy
opadu organicznego (ektoprochnicy) pod okapem podlegajacych degradacji drzewostanow
sosnowych.

W rezultacie przeprowadzonych badan na terenie Nadlesnictwa Tuchola zebrano bogaty
materiat dokumentacyjny dotyczacy zardwno przyczyn, jak i skutkdw masowego uszkodzenia
aparatu asymilacyjnego drzewostanéw sosnowych przez strzygoni¢ choinowke. Podstawowym



gatunkiem lasotworczym w Nadlesnictwie Tuchola byta i jest sosna zwyczajna. Protekcja tego
gatunku w ostatnich kilku stuleciach spowodowata powstanie roéwnowiekowych i
jednopigtrowych monolitow, bardzo podatnych na dziatanie szkodliwych owadow lesnych.
Jednym ze sposobow ograniczenia masowego wystapienia strzygoni choinowki na tym obszarze
byt sposéb mechanicznej walki polegajacy na usypywaniu glebowych kopcow poséwkowych.
Glownym czynnikiem decydujagcym o pozytywnych skutkach mechanicznego zwalczania
strzygoni choindwki byt fakt przektadania poszczegolnych warstw organicznych i prochniczno-
mineralnych materiatem glebowym pozyskiwanym z mineralnego poziomu eluwialnego. W
wyniku tak uformowanych kopcoéw nastgpowat wzrost temperatury, ktéra powodowata wysoka
$miertelnos¢ jednego ze stadium rozwojowego zwalczanego owada, czyli poczwarek. Nalezy
nadmieni¢, ze oglowienie gleb z powierzchniowych poziomdéw organicznych i préchniczno-
mineralnych pomigdzy glebowymi kopcami poséwkowymi wywolywalo zaklocenia obiegu
materii w srodowisku le$nym i okresowego zmniejszenia produkcji biomasy w posoéwkowych
drzewostanach sosnowych.

SUMMARY

Violation of homeostasis in single-species pine stands, for various reasons, especially under
the strong influence of human activity, often leads to the mass appearance of harmful forest
insects. Forests found in poor coniferous habitats are threatened by insect species that are able to
reproduce quickly. Gradations of the pine beauty caused the most severe damage in the pine
stands of Polish forests, especially in 1922-1924 and 1931-1933. At that time, raking organic
rainfall (ectohumus) under the canopy of degraded pine stands was considered to be the most
effective method of combating the aforementioned species of insects.

As a result of the research in the area of the Tuchola Forest District, extensive
documentation was collected on both the causes and effects of massive damage to the
assimilation apparatus of pine stands damaged by the pine beauty. A scots pine has been the basic
forest-forming species in the Tuchola Forest District. The preference of this species in the last few
centuries has resulted in the emergence of stands of the same age, very susceptible to the action of
harmful forest insects. One of the ways to limit the mass occurrence of the pine beauty in the
stands was crafting mounds of soil from material derived from the levels of organic and humus-
mineral soils. The main factor deciding about the positive effects of mechanical control of pine
beauty was the fact of laying alternately organic and humus-mineral layers into material obtained
from the mineral eluvial level. This caused an increase in temperature inside the mounds, which
resulted in high mortality of the pupae. It should be mentioned that making mounds disturbed the
circulation of nutrients in the forest environment and periodically reduced the production of
biomass in stands.
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