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INFORMACJA O PRACACH BADAWCZO-ROZWOJOWYCH
7 ZAKRESU OCZYSZCZANIA SCIEKOW
I POPRAWY EFEKTYWNOSCI GOSPODARKI WODNO-SCIEKOWEJ
W ZAKEADACH PRZEMYSTOWYCH, REALIZOWANYCH W RAMACH KIERUNKU 073
RZADOWEGO PROGRAMU BADAWCZO-ROZWOJOWEGO ,PR-7"

PaweX Btaszczyk, Jézef Jabtoriski, Henryk Szpiro

Instytut KsztaXtowania Srodowiska, Warszawa

Rzgdowy Program Badawczo-Rozwojowy FPR-7 »Ksztattowanie i wyko-
rzystanie zasobdw wodnych® zostak zatwierdzony do realizacji Decy-
‘gzja Prezydium Rzadu Nr 48/77 w dniu 29 kwietnia 1977 roku. Celem
gtéwnym tego programu jest: stworzenie podstaw naukowych, organi-
zacyjnych 1 technicznych dla realizacji systemowego gospodarowa-
nia wodg w skali ogélnokrajowej oraz utworzenie systeméw gospoda-
rowania wods na obszarach aglomeracji miejsko-przemystowej i re-
gionu rolniczego.

Jednostka koordynacyjng I stopnia zostat wyznaczony Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodnej. Gtdéwne kierunki prac badawczo-
-rozwojowych obejmujg:

.01. Opracowanie podstaw metodycznych gospodarowania wodg w syste-
mach.

02. Unowoczednienie i rozbudowe systemdéw informatycznych i kon-
trolno-pomiarowych ilodci i jako$ci zasobSw wodnych.

' 03. Opracowanie i wdrozenie wybranych technologii oraz urzgdzen
stuzgcych do ochrony zasobéw wodnych i uzdatniania wody.

04. Opracowanie i wdrozenie nowoczesne] techniki budownictwa wod-
no-inzynieryjnego. ,

05. Opracowanie i wdrozenie pilotowego systemu wodno-gospodarcze-
g0 na obszarze aglomeracji miejsko-przemystowe]j (woj. katowic-
kie, bielsko-bialskie).

06. Opracowanie 1 wdrozenie pilotowego systemu wodno-gospodarcze-
go na obszarze regionu rolniczego.

Wysokoéé mnaktadéw na praceg b + r, przewidziane do realizacji

w Tramach I etapu tego Programu w latach 1976-1980, okres$lone zo-

staty sumg 1 640 mln zkt.
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Prace badawczo-rozwojowe w zakresie oczyszczania Sciekbw
0 znaczeniu ogdélnokrajowym zostaly skoncentrowane w kierunku 03
pt. »Opracowanie i wdrozenie wybranych technologii oraz urzgdzen
stuzgcych do ochrony zasobdw wodnych i uzdatniania wody”. Instytut
Ksztattowania Srodowiska zostal wyznaczony Decyzjg Prezydium Rzg-
du, jednostks koordynacyjng II stopnia dla tego kierunku. Cele
szczegbtowe tego kierunku obejmujg:

0%.01. Rozwéj, przygotowanie i wuruchomienie seryjnej produkecji
urzgdzed do oczyszczania $ciekéw, unieszkodliwiania osaddw
$ciekowych i uzdatniania wody.

03%.02. Opracowanie zasad efektywnego gospodarowania wodg w wybra-
nych rodzajach przemyslu.

0%.0%. Unowoczednienie produkcji pestycydéw i detergentéw pod kg-
tem ograniczania ich szkodliwosci dla $rodowiska wodnego.

0%3.04. Opracowanie wysokoefektywnych technologii oczyszczania
$ciekdw, unieszkodliwiania osaddéw Sciekowych, wuzdatniania
wody,odzysku wody ze $ciekéw i wytycznych technologicznych
dla proceséw, obiektdéw i urzgdzen.

03.05. Metody kompleksowego zagospodarowania wdéd kopalnianych
(cel wyodrebniony w trakcie realizacji programu z celu
03.02).

Naktady na prace badawcze i rozwojowe prowadzone w kierunku
,O" okredlono na poziomie 415 mln zk, tj. ~ 25% nek}adbéw na caly
PR-7. Realizacja tematéw objetych planem koordynacyjnym kierunku
ma doprowadzid do:

- przygotowania i wdrozenia do produkcji przemysiowej urzg-
dzert i aparatury dla zunifikowanych oczyszczalni $ciekdéw i stacji
uzdatniania wody oraz zmodernizowania produkowanych wyrobdéw tak,
aby do 1980 r. pokryé produkcjg przemystowg peiny asortyment pod-
stawowych urzgdzed w tym zakresie, wynikajgcy 2 potrzeb zardwno
systeméw pilotowych $lgskiego i gérno-noteckiego, jak i innych
obszardéw kraju;

- przygotowania podstaw technologicznych do ‘projektowania pro
ceséw uzdatniania wody i oczyszczania $ciekdw, zapewniajgcych wyz

sze efekty usuwania zanieczyszczen i umozliwiajgcych wykorzysta-
nie wody odzyskanej ze $ciekow komunalnych do zaopatrzenia w wode
przemystu, jak réwniez przygotowania podstaw technologicznych dla
udoskonalenia i rozwijania produkowanych asortymentéw urzgdzend i
aparatury do wdrozenia do produkcji po 1980 r.;
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- przygotowania podstaw technologicznych do stosowania bgdZ
udoskonalenia zamknigtych obiegéw wodnych i proceséw oczyszczania
dciek6w w wybranych zaktadach przemysiu hutniczego, gdrniczegb,
energetyki, éelulozowo-papierniczego, widkienniczego i metalowego
na obszarze $lgskiego systemu pilotowego, a w szczegblnie istot-
nych przypadkach w zakresie ochrony wéd przed zanieczyszczeniem
réwniez poza obszarami pilotowymi (przemyst celulozowo-papierni-
czy i drzewny),

-~ Przygotowania podstaw technologicznych odnowy wody ze $cie-
kdéw komunalnych dla potrzeb przemystu na terenie $lgskiego syste-
mu pilotowego (Tychy i rejon Zabrza-Gliwice) i na obszarze zagie-
bia watbrzyskiego;

- bpilotowego wdrozenia zamknigtych obiegéw wody w kopalniach
wegla kamiennego (w tym réwniez udoskonalonych obiegéw wodno-mu-
¥fowych) i w zak}adach celulozowo-papierniczych;

- udoskonalenia prototypowej instalacji odsalania wéd w KWK
Dgbierisko w stopniu umozliwiajacym jej dalsze powielenie w innych
kopalniach wggla kamiennego, gdzie wystepujs wddy silnie zasolbne,
jak réwniez opracowanie podstaw technologicznych odsalania, bgdz
utylizacji wdéd miernie zasolonych i gospodarczego wykorzystania
pozostatych wéd dotowych.

W realizacji kierunku 03 uczestniczg jednostki resortu AGTiOS,
jednostki badawcze 1 Dprojektowe resortéw gérnictwa, hutnictwa,
rolnictwa, lesnictwa i przemystu drzewnego, -energetyki i energii
atomowej, przemysiu chemicznego, maszyn cigzkich i rolniczych,ma-
szynowego,'a takze wyZsze uczelnie.

Udziat poszczegélnych jednostek w realizacji celéw kierunku
03 przedstawia sig¢ nastepujgco:

- Instytut Ksztattowania Srodowiska,

Jednostka koordynujgca II stopnia - 36 zadad
- inne jednostki resortu AGTiO$ ‘

(STK, OBRAiUK, POWOGAZ, biura projektowe) - 47 "
- jednostki innych resortdéw, a mianowicier

(¢1G, IMZ, ICP, IPO, ISCO, IMiGW, IMP, CBA) - 38 v
~ wyZsze uczelnie - 28

W ramach prac prowadzonych w latach 1976-1978 w kierunku 03
zakoriczono 1 przekazano do wdrozer szereg dokumentacji technicz-
nych, urzgdzen stanowigcych wyposaZenie stacji uzdatniania wody,
bgds oczyszczalni d$ciekdéw, szereg nowych rozwigzar przygotowano
do badar, a w wielu przypadkach przeprowadzono lub powaznie 'zaa-

- wansowano badania prototypéw.
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Podstawowe osiggniecia wdrozeniowe kierunku 03 w tym okresie
dotyczg przede wszystkim wyposazenia oczyszczalni $ciekdéw zunifi-
kowanego systemu UNIKLAR 77, a mianowicie:

- Opracowano, wdrozono do produkecji, bgds podaqto prace wdro-
zeniowe typoszeregéw oczyszczalni $Sciekéw:

BIOBLOK A o przepustowodeci 100-800 m3/d (do korica 1978 r. wy-
produkowano 93% jednostki réznej wielkoécl),

BIOBIOK B o przepustowodci 25-100 m /d, ktéry przekazany zo-
star do wdrozenia do produkcji w FAiUK PoWoGaz w Pniewach
w koricu 1978 r.; .

Przygotowano réwniez prototypy kompletnych oczyszczalni naj-
mniejszych o przepustowodciach 25 m >/a i podjeto ich badania,
a takze rozwinieto prace zmierzajgce do rozszerzenia zakresu sto-
sowania oczyszczalni BIOBIOK w warunkach odbiegajgeych od standar-
dowych (np. osrodki wypoczynkowe czy rolnicze).

- Zmodernizowano i dostosowano do wymagar systemu unifikaeyj-
nego UNIKLAR 77 oczyszczalni $ciekdéw do 200 tys. RIM (kraty, zgar-
niacze dla osadnikéw wstepnych: radialnych i prostokgtnych oraz
dla osadnikéw wtérnych radialnych) i przekazano dokumentacjg 4o
wdrozenia w FAiUK PoWoGaz w Pile jak réwniez opracowano i przeka—l
zano do wdrozenia nowe rozwigzanie krat tukowych, a takze zaawan-
sowano prace nad udoskonalonym wirnikiem do aeratoréw typu AP
(przygotowano prototypy i podjgto ich badanie). '

W efekcie prac rozwojowych, prowadzonych w ciggu 3 lat (1976~
-1978), uzyskano sprawdzone rozwigzania matych oczyszczalni $cie-
kéw w zakresie od 100 do 800 m>/d oraz udoskonalono bgdZ na nowo
opracowano podstawowe wyposazenie czgsci $ciekowej oczyszczalni
2z zastosowaniem procesu osadu czynnego o przepustowosciach od 800
do 100 000 m>/d, =z wyjatkiem wyposaZenia piaskownikéw oraz
z uwzglednieniem tylko jednego wariantu napowietrzania powierzch-
niowego z aeratorami powierzchniowymi typu AP.

Prace realizowane w ramach tego celu wdrozeniowego skoncen-
trowane sg w dalszym ciggu na: uproszczeniu technologii oczyszcza-
nia $ciekéw w oczyszczalniach $redniej wielkosci od 800 do
20 000 m3/d, zastosowaniu przedtuzonego napowietrzania i konstruk-
cji zblokowanej w oczyszczalniach oraz sprawdzeniu takich rozwig-
zadi w peinej skali technicznej, opracowaniu 1 wdrozeniu do produk-
cji napowietrzania gigbokiego oraz krajowych rozwigzah 216z z wy-
petnieniem 2z tworzyw sztucznych, udoskonaleniu bgdZ zastgpieniu
nowymi rozwigzaniami wyposazenia juz produkowanego oraz rozwigza-
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niu wyposazenia czgéci osadowych oczyszczalni, dla ktérych - z wy-
jgtkiem wiréwki sedymentacyjnej CWO 600 - nie podjeto do korica |
1978 r. wdrazania do produkcji nowych rozwigzah.,

Wed¥ug zebranych informacji w 30 biurach projektowyeh w doku-
mentacjach przygotowywanych na lata 1979-1985 system UNIKLAR jest
powszechnie stosowany w projektowaniu. Dotychczasowe zaawansowa-
nie prac pozwala sgdzié, Ze do korica 1980 r. zostang wdrozone do
produkecji, bgdZ przekazane do wdrozenia podstawowe asortymenty wy-
posazenia czedci <4ciekowej oczyszczalni $ciekdéw, projektowanych
w ramach tego systemu. Omawiane efekty prac badawczo-rozwojowych
i wdrozeniowych w zakresie przygotowania produkecji urzgdzern do
oczyszczania Sciekdédw zostaty osiggnigte przede wszystkim dzieki:

- przyjgeciu jako podstawy prac dobrze rozpoznanych w poprzed-
nich latach technologii oczyszczania Sciekéw;

- zintegrowanemu dzia*aniu 2zaplecza badawczo-rozwojowego re-
sortu administraéji gospodarki térenowej i ochrony érodowiska; -

- wigczeniu do wspéipracy we wczesnych studiach podejmowania
tematéw tak wyzszych uczelni techniczmych jak i producenta urzg-
dzen. .

Do uzyskanych efektéw tylko w niewielkim stopniu przyczynizty
sie jednostki spoza resortdéw AGTi0S, jak np. kooperujgce z Przed-
siebiorstwem DPoWoGaz jednostki przemysiu maszynowego, jednostki
przemystu maszyn ciezkich i rolniczych, ktére doprowadzizy do
wdrozenia do produkcji wiréwek do odwadniania osadéw lub jednost-
ki przemysiu chemicznego, ktére pilotujg rozwigzaniem zi6z z wy-
Peinieniem paskietowym z tworzyw sztucznych.

J CaXoéé prac wdrozeniowych koncentruje sie¢ w Zjednoczeniu Za-
plecza Technicznego Gospodarki Komunalnej podlegiego Ministerstwu
Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska oraz
w jednostkach kooperujgcych z tym Zjednoczeniem. Niestety, nie zo-
staly do chwili obecnej pokonane trudnosci (z nielicznymi wyjgtkea-
mi) zwigzane z podejmowaniem produkcji nowych urzgdzer i aparatu-
ry oraz automatyki przez zaktady podlegie Ministerstwu Przemysiu

Maszynowego i Ministerstwu Maszyn Clgzkich 1 Rolniczych.

W zakresie racjonalizacji gospodarki wodno-$ciekowej w zakia-
dach przemys}owych ustalonych w planie koordynacyjnym gtéwnych ga-
¥ezi przemysiu hutniczego, gérnictwa weglowego, celulozowo-papier-
niczego i widkienniczego do istotnych osiggnigé nalezy zaliczyé:
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- opracowanie i wdroZenie na skale przemystows udoskonalonych
obiektéw zamknietych w procesie bielenia mas celulozowych; pierw-
sze wdrozenia w 1978 r. w Kostrzyrskich ZakXadach Celulozowo-Pa-
pierniczych przyniesie w efekcie ok. 2-krotne zmniejszenie zuzy-
cia wody (o ok. 120 m’/t), ilodci odprowadzonych $ciekéw (o ok.
75 m’/t produktu) i Xadunku zanieczyszczer mierzonego ChZT (o ok.
30 kg/t produktu); w latach 1979 i 1980 przewiduje sig¢ wdrozZenie
w innych zak¥adach celulozowo-papierniczych;

- wdrozenie - jako kontynuacje prac prowadzonych w resorcie
gérnictwa zamknietych obiegdéw wodno-mutowych w 20 KWK - nalezy tu
jednak podkre$lié, ze maka produkcja flokulantéw w resorcie prze-
' mys*u chemicznego wplywa ograniczajgco na efekty wdrozeniowe.

W grupie tematéw dotyczgcych opracowania i wdrozenia zemknig-
tych obiegéw wodnych i wodooszczednych technologii produkcji oraz
opracowania i wdrozenia metod oczyszczania $Sciekéw i odzysku dla
potrzeb przemystowych wody ze $ciekéw w zakradach przemysiu celu-
lozowo-papierniczego prowadzone prace badawcze koncentrujg sie
przede wszystkim na opracowywaniu i wdrazaniu zamknietych obiegéw
wodnych i nowoczesnych metod oczyszczania $ciekdw w zakiadach pa-
pierniczych w Kostrzyniu, Niedomicach, Kluczach, Ostrolgce, Mysz-
kowie i Wroctawku. Wyniki badar sg wdrazane bezpodrednio w zakla-
- dach, gdzie prowadzone sg badania. W zaktadach Kostrzyriskich wdro-
2enia dokonano w r.:1978, za$ obecnie wdrozenie dokonywane jest
w Niedomickich ZakXadach Celulozowych i przygotowywane w Ostroxgc-
kich Zakladach Celulozowo-Papierniczych.

W zakresie metod oczyszczania $ciekdéw i odzysku dla potrzeb
przemystowych wody ze $ciekdéw przemysiowych prowadzone sg badania
dotyczace intensyfikacji procesu oczyszczanie Sciekéw dla potrzeb
oczyszczalni $ciekéw ZCP w Kluczach oraz badania réznych metod
oczyszczania $ciekéw i przerdbki osadéw z oczyszczalni $Sciekdéw po-
celulozowych., Migdzy innymi, prowadzi sig badania nad oczyszcza-
niem &4ciekéw pocelulozowych za pomocg jonowymiany, metods osadu
czynnego z zastosowaniem tlenu, metodg osmozy odwréconej i ultra-
filtracji oraz badania nad zagg¢szczaniem osadéw z oczyszczalni
Sciekéw pocelulozowych metods flotacji przy pomocy polielektroli-
téw i ultradswiekéw. Prace dotyczace technologii oczyszczania
$ciekéw i przerdbki osadéw Sciekowych majg charakter badad stoso-
wanych. Wdrozenia tych prac nalezy jednak oczekiwaé nie weczesnie]
niz w roku 1985-1986. ‘
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Realizowane prace dotyczgce wodooszezednych i bezsciekowych
technologii produkecji, ktérych wykonawcami sg przede wszystkim
wyzsze uczelnie techniczne, znajdujg si¢ w poczgtkowej fazie roz-
woju. Efektdéw wdrozeniowych mozna oczekiwaé po 1980 r. Powazne re-
zultaty prac zostang natomiast osiggniete wezeéniej w przemydle
maszynowym w wyniku wdrozen nowych wodooszczgdnych i bezdcieko-
wych technologii wuzyskiwania powtok galwanizerskich i lakierni-
czych, zrealizowanych w ramach problemu wezlowevo zapoczgtkowane~
go ok. 1970 r. (IMP) w $cistej wspéipracy z przemystem. Prowadzc -
ne w ramach celu 03 badania sg w tym przypadku uzupeiniajgcymi,

W zakresie nowoczesnych technologii oczyszczania $ciekdw,
uzdatniania wody i przerdbki osadéw w istotnym stopniu zaawanso-
wano badania, ktdérych pierwszymi efektami Sg:

- Przystgpienie do wdrozenia technologii oczyszczania $ciekdw
z terendw pozbawionych kanalizacji (Krynica Morska, Mielno),
oczyszczania $ciekdéw z miast z rozwinietym przemystem wtdkienni-
czym (Bielsko-Bia*a) oraz katalicznego utleniania substancji trud-
norozk*adowych (PZL Sieradz), |

- Przygotowanie do opublikowania i rozpowszechnienia materia-
¥éw do projektowania proceséw uzdatniania wody (klarowanie, fil-
tracja w gruncie, usuwanie planktonu).

Frace dotyczgce odsalasnia wéd dotowych zogstaty zaawansowane
w takim stopniu, 2Ze nalezy oczekiwaé wdrozenia w latach 1981-1985
sprawdzonej i udoskonalonej technologii odsalania wéd silnie zaso-
lonych na zasadzie destylacji w tych kopalniach wegla kamiennego,
gdzie wystepujg wody o stezeniach soli wiekszych od 70 g/l. Mozna
réwniez oczekiwad, Ze pewne ilodeci solanek z wéd doXowych zostang
wykorzystane w Dprzemy$le chemicznym do produkciji chloru i sodu,
jednak dopiero po zbadaniu i rozwigzaniu w duzej skali procesu
uzdatniania tych solanek poprzedzajacego elektrolizg (po 1980 r.).
Problem odsalania bgdZ utylizacji wéd miernie zasolonych, jak wy-
kazujg wyniki dotychczasowych prac, nie rokuje rozwigzania w naj-
blizszych latach (nawet po uporaniu si¢ z wdrozeniem technologii
odsalania tych wéd przy zastosowaniu odwréconej osmozy czy elek-
trodializy po uzyskaniu krajowych membran péiprzepuszczslnych).
Jako jedyng droge uporania si¢ 2z problemem uwaza sie¢ ograniczenie
wydobycia tych wéd na powierzchnie. Program takiego dziatania zo-
- statr opracowany w ramach kierunku 03 i jest wdrozony w resorcie
gbérnictwa oraz kontrolowany zrzut wéd wydobytych na powierzchnie
do ciekdéw powierzchniowych.
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Niektére prace badawcze w ramach kierunku 03 prowadzone byty
pPrzy wspélpracy w ramach RWPG i polsko-asmerykarskiej wspéipracy
finansowanej 2z Funduszu im. Marii SkXodowskiej-Curie. Do najwar-
todciowszych efektéw tych prac nalezy zaliczyé: ,

- opracowanie wytycznych stosowania osadnikéw ziemnych do
oczyszczania wéd z kopalni wegla brunatnego;

- ocen¢ wplywu osadédw pokoagulacyjnych ze stacji uzdatniania
wody na proces sedymentacji $ciekéw i przerdbki osaddw w oczysz-
czalniach komunalnych; |

- przygotowanie podstaw do projektowania unieszkodliwienia
osaddéw pokoagulacyjnych ze stacji uzdatniania wody;

- oceng¢ mozliwodci rolniczego wykorzystania osaddw éciekowych
z oczyszczalni obstugujgecych duze zespolry miejskie;

- oceng¢ procesédw technologicznych mozliwych do stosowania
w odnowie wody ze $ciekéw miejskich i przemystowych; '

- technologie oczyszczania $ciekdéw z zakladdéw przemysiu wié-
kienniczego (obrébka tkanin weinianyeh i baweinianych);

- kryteria stosowania obiegéw chodzenia w elektrowniach
cieplnych.

., bnamux, 0. fA6aouncku, I's lmupo

JIHOOPMAINA O HAYYHO-NCCJIEZOBATEJBCKUX PABOTAX
B OBJACTU QYUCTKN CTOKQOB I TIOBMUEHNA 39PEKTUBHOCTH
BOJIHO-CTOYHOT'O XO3AWCTBA HA 3ABOJAX, TPOBONMbIX
B PAMKAX HAIIPABIEHNIA O3 PQCYHAPCTEEHHO
HAYYHO-UCCIEZOBATEJECKOU ITPOI'PAMMb TTP=7

Pezwwme

[IlpuBeZeHO CBEeZ@HUA O HANpPaBJEHUAX U pe3yibTaTax Hay4yHO-UCCIE-
IOBATeIbCKUX PadoT B OONACTM OYUCTKU CTOKOB U INMOBHIEHUA 3PHEKTUB-
HOCTM BOZHO~-CTOYHOT'O XO3fitiCTBa, NIPOBOZUMHX B paMrax Hanpasierus 03
»Pa3pa00TKa ! BHeZpeHNe M3OPaHHHX TEXHOJNOI'UM ¥ OCOPyZOBaHMA Mpel-
Ha3HAUEHHOTO MAJA OXPaHH BOJHHX PECcypPCoOB M OUMCTKM BoZw B locyznap-
crBeHHO#i [Ilporpamme IIP-7, IlpezcTaBlIeHO 3azauu, UCNOJNHUTENE## U pe-
3yJAbTaTH Halionee 3¢PeKTUBHHX pelleHUil.
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INFORMATION ON RESEARCH AND DEVELOPMENT WORKS
ON WASTE~WATER TREATMENT AND IMPROVEMENT OF WATER
AND EFFLUENT SYSTEMS IN MILLS CARRIED OUT UNDER RESEARCH
- AND - DEVELOPMENT GOVERNMENTAL PROJECT PR=7

Summary

Detail information on trends and results of research - and -
development works on waste - water treatment and improvement of
water and effluent systems carried out according to project 03
coping with ,,Development and introduction of selected technologies
and equipment for water polution control” under Research -.and -
Development Governmental Project PR-7 was given. The tasks, con-
tractors and the most effective works carried out so far were
Presented.



