
ZESZYTY PROBLEMOWE POSTĘPÓW NAUK ROLNICZYCH 198B, Z. 349 

EKOLOGICZNE PODSTAWY USTALANIA PROGÓW 

SZKODLIWOŚCI CHWASTÓW ROŚLIN UPRAWNYCH 

Henryka Rola 

Zakład Ekologii i Zwalczania Chwastów IUNG we Wrocławiu 

WSTĘP 

W nowoczesnej ochronie roślin podstawę wszelkich poczynań powinny być ujedno

licone kryteria szkodliwości występujących w roślinach uprawnych patogenów i ce

lowości stosowania wybranej metody ich zwalczania, w odniesieniu do określonych 

warunków agroekologicznych. Zasadniczym więc miernikiem chemicznej walki z chwa
stami sę progi ich szkodliwości: 

- biologiczny określający zachwaszczenie (liczba chwastów na 1 m2) łanu, któ

re w sposób wymierny wpływa na obniżenie plonu i jego jakości; 

- ekonomiczny określający zachwaszczenie łanu, przy którym wartość obniżki 

plonu jest równa kosztom zastosowanej metody odchwaszczania. 

W 1969 roku w Zakładzie Ekologii i Zwalczania Chwastów zostały podjęte bada

nia nad wpływem chwastów na plonowanie zbóż, które w końcowym aspekcie prowadziły 

do ustalenia progów szkodliwości wybranych gatunków chwastów dla roślin uprawnych 

i praktycznych zaleceń ich zwalczania, uzasadnionych ekonomicznie. 

W późniejszym okresie - pracami tymi zainteresował się Lubelski Ośrodek Nauko

wy pod kierunkiem Prof. dr hab. F. Pawłowskiego i do chwili obecnej między IUNG 
Wrocław a AR Lublin rozwija się owocna współpraca. 

METODYKA BADAŃ 

Badania nad wpływem stopnia zachwaszczenia niektórych gatunków chwastów na 

plonowanie pszenicy prowadzono metodę doświadczeń mikropoletkowych, w kontrolowa

nych warunkach agrotechnicznych (rys. 1). Na poletkach o powierzchni 1 m2, obsia

nych pszenicę, o stałej liczbie roślin na jednostce powierzchni, porównywano wpływ 
różnej liczby określonego gatunku chwastu na plonowanie rośliny uprawnej. Chwasty 

przerywano do ustalonego stanu zachwaszczenia, wczesną wiosnę z chwilę rozpoczę

cia wegetacji pszenicy ozimej i utrzymywano go do zbioru, kilkakrotnie kontrolu-
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Rys. 1. Schemat doświadczenia mikropoletkowego nt . Wpływ stopnia zachwaszczenia 
na plonowanie zbóż 
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Rys. 2. Schemat doświadczenia polowego nt. Wpływ stopnia zachwaszczenia gatunkiem 
dominujęcym na plonowanie zbóż 

jęc w czasie wegetacji. Podczas zbiorów określano plon ogólny z powierzchni 1 m2 

oraz analizowano niektóre elementy jego struktury, jak, liczba kłosów, liczba 

ziarn w kłosie, średnia długość kłosa, masa 1000 ziarn. 

Od 1972 roku rozpoczęto badania nad ustaleniem wpływu gatunku dominujęcego w 

łanie na plonowanie zbóż, metodę uproszczonę, marszrutowę. Polegała ona na anali

zie prób kłosów pobieranych z pól produkcyjnych, charakteryzujęcych się zróżnico

wanym stopniem zachwaszczenia jednym z gatunków dominujęcych, z niewielkim udzia

łem chwastów towarzyszęcych (rys. 2). 

Typowania pól oraz pobierania prób kłosów dokonywali pracownicy Działów Do

świadczalnictwa Terenowego WOPR na terenie całego kraju, natomiast analizę labo

ratoryjnę wykonywano w Zakładzie Ekologii i Zwalczania Chwastów IUNG we Wrocławiu. 
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OMÓWIENIE WYNIKÓW 

Na podstawie wieloletnich badań, których wyniki opublikowano w kilku pracach 

[1, 2, ~ ustalono, że wraz ze wzrostem stopnia zachwaszczenia łanu gatunkami ta
kimi, jak: Galium aparine, Tripleurospermum inodorum, Centaurea cyanus, Veronica 
persica, Apera spica-venti, Avena fatua - maleję plony pszenicy. 
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Rys. 3. Wpływ chwastów na plonowanie pszenicy ozimej (IUNG 1972-1980). 1 - do
świaczenia mikropoletkowe, 2 - doświadczenia łanowe 

Na podkreślenie zasługuje fakt dużej zbieżności wyników uzyskanych w doświad
czeniach mikropoletkowych i łanowych , zwłaszcza w odniesieniu do chwastów górnego 

piętra łanu jak Anthemideae, Centaurea cyanus, co świadczy o poprawności obranych 

metod (rys. 3) . Określenie metodę uproszczoną konkurencyjnych zależności dla chwa

stów piętra dolnego (jak Veronica persica), mniej agresywnych czy też krótkotrwa
łych okazało się niezbyt precyzyjne. Ta sama liczba roślin Veronica persica na 

powierzchni 1 m2 w doświadczeniach mikropoletkowych spowodowała mniejsze straty 

plonu pszenicy ozimej niż to wynika z badań polowych. Na polach produkcyjnych, 
gdzie pobierano próby kłosów, wprawdzie Veronica persica był gatunkiem dominują

cym, lecz towarzyszyły mu Galium aparine i Apera spica-venti, które konkurowały z 

roślinę przez cały okres wegetacji i niewętpliwie powiększyły straty wywołane obe

cnością Veronica persica . 

Bioręc pod uwagę procentowe straty w plonach zbóż w zależności od stopnia za

chwaszczenia i koszty zwalczania badanych gatunków chwastów wyznaczono progi eko

nomicznej szkodliwości wyrażając je liczbę roślin na jednostce powierzchni. Usta-



12 HENRYKA ROLA 

lajęc je stwierdzono, że sę to wartości zmienne i zależne od wielu podstawowych 

czynników ekologicznych, jak: 

- gatunek chwastu i jego siła konkurencyjna, 

zbiorowisko chwastów i jego różnorodność gatunkowa, 
- zdolność chwastów do konkurencji wewnętrz i międzygatunkowej, 

- przedmiot konkurencji, 

- warunki glebowo-pogodowe siedliska, 

- poziom agrotechniki, 

- nawożenie, 

ilość wysiewu rośliny uprawnej, 
- układ przestrzenny roślin w łanie, 

- odmiana rośliny uprawnej, 

zdolność konkurencyjna rośliny uprawnej, 

- poziom plonowania rośliny uprawnej. 

Spośród badanych gatunków chwastów do najbardziej konkurencyjnych należy za

liczyć Centaurea cyanus, a następnie w kolejności Galium aparine, Anthemideae, 
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Rys. 4. Wpływ Apera spica-venti na plonowanie pszenicy ozimej odmiany Grana, 
uprawianej na różnych glebach (IUNG 1972-1980). 1 - gleba kompleksu żytniego do

brego, 2 - gleba kompleksu pszennego dobrego 

Avena fatua, Apera spica-venti oraz Veronica persica. Znalazło to wyraz w określo
nych dla nich progach ekonomicznej szkodliwości. Przyjęte wskaźniki progowe mogę 

mieć zastosowanie praktyczne jeżeli gatunek dominujęcy w łanie jest w absolutnej 
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przewadze a chwasty towarzyszęce występuję sporadycznie. Nie sę to jednak przypad

ki rzadkie. Nawet bardzo powierzchowne obserwacje pól zbożowych dowodzę, że w 

większości łanów lista florystyczna jest dość uboga jeśli dominantem jest Galium 

aparine, Anthemideae czy Apera spica-venti. Należy przy tym zaznaczyć, że zachwa-
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Rys. 5. Wpływ Apera spica-venti na plonowanie pszenicy ozimej odmian o różnej dłu
gości słomy (IUNG 1972-1980): 1 - odmiany średniosłone, 2 - odmiany niskosłone 

szczenie jednogatunkowe-jest dla każdego siedliska bardziej groźne niż wielogatun

kowe, bo wykorzystuje je jednostronne. Wyznaczajęc próg szkodliwości dla zbioro

wiska należy mieć na względzie ich różnorodność gatunkowę oraz zdolność poszcze

gólnych roślin składowych do konkurencji wewnętrz i międzygatunkowej. Sę to bada

nia bardzo pracochłonne i dlatego w poczętkowej fazie tych prac powinno się wy

znaczyć typowe zbiorowiska dla ważniejszych roślin uprawnych w odniesieniu do re

gionów kraju i kompleksów glebowych. 

O znaczeniu czynnika gleboweg0 świadczę wyniki doświadczeń z miotłę zbożowę. 

Gatunek ten odznacza się większę szkodliwościę w stosunku do pszenicy ozimej, je

żeli występuje on na glebach cięższych (rys. 4). W tych warunkach próg jego szko

dliwości będzie niższy niż na glebach lżejszych. 

Wielkość konkurencyjnego oddziaływania chwastów na roślinę uprawnę może także 

ulegać wahaniom w zależności od osobniczych właściwości uprawianej odmiany. Dla 

przykładu, najmniejsze straty w plonach spowodowane obecnościę miotły zbożowej w 

łanie stwierdzono w odmianach pszenic ozimych średnio-wysokich takich, jak: Dana. 

Mironowska, Eros, Pilot a większe w odmianach niskich, jak: Grana, Luna, Malwa 
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(rys. 5). Fakt ten jest podstawę wyznaczenia niższego progu szkodliwości 

spica-venti w odmianach pszenic ozimych, krótkosłomych. 

Apera 

T a b e 1 a 1 

Wpływ stopnia zachwaszczenia przez Apera spica-venti 

na plonowanie pszenicy ozimej odmiany Grana (X 37 pól 1972-82) 

Stopień 
Poziom plonowania 

występowania 
poniżej 3,5 t/ha 4,0-4,5 t/ha 5,0-5,5 t/ha Apera spica-venti 

liczba wiech/m2 t/ha % 4t/ha % t/ha % 

o 3,00 100 4,26 100 5,23 100 
1-50 2,60 87 3,70 87 4,61 88 

51-100 2,58 86 3,34 78 3,80 73 

101-200 1,94 65 3,11 73 3,65 70 

201-300 2,10 70 2,50 59 3,37 64 

301-400 2,08 69 2,61 61 2,82 54 

Do czynników ekologicznych należy także zaliczyć poziom plonowania rośliny 

uprawnej. Bardziej niekorzystne różnice w produktywności roślin pod wpły-

wem zachwaszczenia zachodzę na glebach o wyższym poziomie plonowania (tabela 1), 

co znajduje także swój wyraz w określeniu wartości ekonomicznego progu szkodliwo

ści dla występujęcych gatunków. 

Obok wymienionych czynników ekologicznych decydujęcych o wielkości progu szko

dl iwości chwastów na uwagę zasługuję także elementy składowe zwięzane z ocenę efe

ktywności zastosowanej metody odchwaszczania. Należę do nich: 

- koszt odchwaszczania, 

- cena produktu końcowego i inne. 

Powięzanie i wykorzystanie wszystkich podanych w powyższych rozważaniach pa

rametrów ekologiczno-ekonomicznych jest możliwe przy użyciu metod matematycznych, 

które zaprezentowano w oddzielnym referacie. 

W zwięzku z pilnę potrzebę udostępnienia szerokiej praktyce rolniczej tabeli 

wartości progowych, przynajmniej dla ważniejszych gatunków chwastów, należy ape

lować o rozwijanie tego kierunku badań przez wszystkie placówki naukowe w Polsce, 
zajmujęce się herbologię . 
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reHp1,1K8 PoJIJI 

3KOROrWIECKHE OCHOBH OilPElEREHIDI nororoB BP~OCTH 
COPHHKOB KYRbTYPHblX PACTEHHłi 

P e 3 10 M e 

B COBpeMeHHOff 3811U!Te pacTeHHff KpHTepueM XHMaąecKott 6op&6li C cop
Bpe,ir;HOCTB 

onpe,ir;e~eHHl,IX BH,lr;OB H ~enoro coo6~eCTB. B CT8T&e, Ha OCHOB8HHB ,lr;OK8-
3&Ten&Horo MaTepaana no~yqeHHoro a MRKpo,1r;ennHoqH1,1x a nones1,1x onuTax 
YCT8HOB~eHa H3MeHqKBOCT& 3THX Benaąaa no OTHOmeHHm K T8KHM ~8KTOpau, 
xax: BKA copHS1Ka Hero conepaaąecxan cHna, npocTpaHCTBeHHoe pacnpe
~e~esHe paCT8BHff B none, copT, conepHHąecK&ff CDOC06HOCT& H ypoBeB& 
yponee xyn&Typaoro pacTeaun, a Taue noąBeHwe yc~oaan cpe,1r;1,1. 

Henryk a Rola 

ECOLOGICAL FOUNDATIONS OF THE ESTABLISHMENT 

OF WEED HARMFULNESS THRESHOLDS FOR CROPS 

S u m m a r y 

A criterion of chemical weed control should be in contemporary plant protec

tion thresholds of biological and economic harmfulness of definite weed species 

and their whole corrmunities . Variability of the above values in relation to such 

factors, as weed species and its competitive power, spatial arrangement of plants 

in the stand, variety, competitive ability and yielding level of the given crop 

as well as soil conditions of the given site has been proved in the paper bas ing 

on the evidence from microplot and field experiments. 


