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Abstrakt. Celem pracy jest zbadanie potencjalu obszaréw wiejskich na Litwie dla rozwoju energetyki
odnawialnej. Materiatem badawczym i Zrodtem informacji byty dokumenty: Program Rozwoju Litewskiej
Wsi 2014-2020 Ministerstwa Rolnictwa Republiki Litewskiej oraz Narodowa Strategia Niezaleznosci
Energetycznej z 2018 roku Ministerstwa Energetyki RL, a takze dane statystyczne Departamentu Staty-
styki RL oraz raporty instytucji zwigzanych z energetyka odnawialng. Badania obejmuja lata 2007-2018
z perspektywa do 2050 roku. Analiza materiatdow wykazata, ze udziat OZE w energetyce Litwy bedzie
si¢ nieprzerwanie zwigkszal, gtdéwnie ze wzgledu na wybrang przez panstwo polityke dotyczaca bezpie-
czenstwa energetycznego oraz ochrony srodowiska. Obszary wiejskie majg szanse wykorzysta¢ dang
koniunkture¢ w celu poprawy swojej sytuacji ekonomicznej poprzez wdrozenie innowacji, obnizenie
kosztow produkcji rolnej, zmniejszenie bezrobocia na lokalnym rynku pracy oraz ogdlnie poszerzenie i
dywersyfikacje aktywnosci ekonomicznej. Z analizy wynika, ze najwigkszy udziat w OZE bedzie miata
energetyka wiatrowa oraz stoneczna, a znaczenie produkcji biomasy zmniejszy sig.

Wstep

Litwa wyznaczyla sobie ambitne cele w zakresie polityki energetycznej. Polityka energetycz-
na rzadu moze znaczaco przyczyni¢ si¢ do poprawy sytuacji w litewskim sektorze rolniczym
przez rozszerzenie i dywersyfikacj¢ dzialalnosci gospodarczej na obszarach wiejskich. Wazny
jest rowniez wplyw rozwoju energetyki odnawialnej na rynek pracy na wsi.

Unijna dyrektywa 2009/28/WE definiuje energi¢ z OZE jako energie ze zrodet nickopalnych,
czyli energi¢ wiatru, energi¢ promieniowania stonecznego, energi¢ acrotermalng, geotermalng
i hydrotermalna, energi¢ oceanoéw, hydroenergi¢ oraz energi¢ pozyskang z biomasy, gazu z
wysypisk $mieci i innych zrodet biologicznych.

Dynamiczny rozwoj energetyki odnawialnej mozna zauwazy¢ w calej Unii Europejskiej
(UE). W latach 2006-2016 udzial OZE w produkcji energii pierwotnej zwigkszyl si¢ prawie
dwukrotnie (z 7,8 do 13,9%). Analizy wykonywane w tym zakresie sugeruja [P. Gradziuk, B.
Gradziuk 2017], ze udziat OZE bedzie ciagle wzrastat tak, ze do 2050 roku wigkszos$¢ surowcow
energetycznych i energii odnawialnej bedzie generowanych przez rolnictwo i obszary wiejskie.
Wedlug roznych modeli rozwoju OZE do 2030 roku glownym zrodtem energii odnawialnej w
UE bedzie energetyka stoneczna. Dotychczas najwicksze znaczenie wsrod OZE miata biomasa
pochodzaca z obszaréw rolniczych, wykorzystywana gtdwnie w cieplownictwie, biogazowniach
i elektroenergetyce [Gradziuk 2017a].
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Material i metodyka badan

Podstawowym celem artykutu jest zbadanie potencjalu obszarow wiejskich na Litwie dla
rozwoju energetyki odnawialnej z perspektywy polityki Litwy. Analiza dotyczyta gtownie
energetyki wiatrowej, stonecznej, hydroenergetyki oraz energii pozyskiwanej z biomasy.

Glowna teza zaklada, Ze, ze odnawialne zrodta energii (OZE) beda odgrywaty coraz bar-
dziej istotng role ekonomiczng na obszarach wiejskich. Aktywna polityka panstwa jest szansa
na wprowadzenie znaczacych innowacji w rolnictwie oraz na korzystna zmiane struktury
litewskiego sektora rolniczego. Wykorzystano takie metody badawcze, jak analiza litewskich
aktow prawnych, w tym panstwowego programu dotyczacego rozwoju obszaréw wiejskich oraz
krajowej strategii energetycznej, projektow i raportdéw Ministerstwa Energetyki i Ministerstwa
Rolnictwa. Zastosowano rowniez metody statystyczne.

Obszary wiejskie na Litwie

Powierzchnia Litwy wynosi 65 000 km?, z czego 85% zajmujg obszary wiejskie. Ziemia
0 przeznaczeniu rolnym stanowi 60% powierzchni panstwa, gospodarka lesna za$§ zajmuje az
32% powierzchni kraju. Populacja Litwy wynosi okoto 3 mln 0sob, z czego okoto 33% o0sob
mieszka na obszarach wiejskich [KE 2017].

Okres po wstapieniu Litwy do Unii Europejskiej charakteryzowal si¢ olbrzymia wewnetrzng
emigracja, szczeg6lnie z terenow wiejskich. Liczba gospodarstw rolnych w ostatniej dekadzie
ulegata stopniowemu zmniejszeniu i w 2018 roku wyniosta 122 539. Srednia wielko$é gospo-
darstw to 9,37 ha. Ciekawym faktem jest to, ze 83% rolnikow litewskich ma ponad 40 lat, co
moze mie¢ duzy wptyw na przyszto$¢ rolnictwa na Litwie [PCIRBW 2018].

Na Litwie istnieje wiele barier prawnych, ograniczajacych dziatalno$¢ gospodarcza na obsza-
rach wiejskich. Sa to gtéwnie rezerwaty i inne obszary chronione. Przyktadowo obszar Natura
2000 wynosi na Litwie 846799 ha, co stanowi ponad 13% catej powierzchni kraju [MS 2017].

Energetyka odnawialna

W 2016 roku udziat OZE wyniost prawie 26% w ogélnym zuzyciu energii na Litwie (W
tym prawie 17% energii elektrycznej). Narodowa Strategia Niezaleznosci Energetycznej [SRL
2018], zaktualizowana przez Sejm Litwy pod koniec czerwca 2018 roku, zaktada, ze udziat
OZE do 2020 roku powinien wynosi¢ 30% w ogdlnym zuzyciu energii. Udzial ten powinien
wzrosna¢ do 45% do 2030 roku oraz az do 80% w 2050 roku. Panstwowe cele dotyczace zu-
zycia energii elektrycznej sa jeszcze bardziej ambitne, poniewaz zaktadaja, ze do 2050 roku
cala energia elektryczna begdzie pochodzita z OZE, w tym cata produkcja energii elektrycznej
bedzie zlokalizowana na Litwie [SRL 2018, s. 3].
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Jak wskazuja prognozy Ministerstwa Energetyki Republiki Litwy (MERL), najwigksza role
w nastepnych dekadach bedzie odgrywata energetyka wiatrowa (rys. 1). Warto zauwazy¢ rowniez
najszybszy wzrost znaczenia energetyki stonecznej —z 3% w 2017 roku do 25% w 2030 roku. W
tym samym czasie w ogolnym zuzyciu energii elektrycznej z OZE obnizy si¢ udziat hydroener-
getyki —z 24% (2017 rok) do 9% (2030 rok) oraz biogazu — z 7% (2017 rok) do 2% (2030 rok).

Plany MERL [2017] zaktadaja, ze producenci OZE beda aktywnymi uczestnikami rynku
energii elektrycznej (tzn. beda produkowac na wlasne potrzeby energie elektryczna, nadwyzki
zas beda przekazywane do ogolnokrajowej sieci). Ministerialny projekt zaktada, ze do 2030 roku
takich uzytkownikow-producentdw energii elektrycznej bedzie przynajmniej 500 tys., co jest
planem bardzo ambitnym, biorgc pod uwagg, ze cata populacja Litwy wynosi okoto 3 mln oséb.
Przewiduje si¢, ze do 2020 roku wsrod wszystkich uzytkownikow energii elektrycznej bedzie
okoto 2% uzytkownikéw-producentow. Przewiduje si¢, ze dany udziat do 2030 roku wzro$nie
az do 30%, czyli co trzeci uzytkownik energii elektrycznej bedzie rowniez jej producentem.

Jak wynika z danych w tabeli 1, udziat OZE w og6élnym zuzyciu energii w ostatniej deka-
dzie dynamicznie wzrastal, przy czym az prawie czterokrotnie w zuzyciu energii elektrycznej.

Tabela 1. Udziat OZE w ogdélnym zuzyciu energii w latach 2007-2016
Table 1. Share of renewable energy in total energy consumption in 2007-2016

Zuzycie/ Consumption Udziat OZE/Share of renewable energy [%]
2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016

16,48 17,82 (19,80 | 19,64 | 19,95 |21,44 22,69 23,59 |25,75 | 25,58

Ogolne zuzycie energii/
General energy consumption
Ogodlne zuzycie energii
elektrycznej/Total electricity 4,66 491| 587 74| 9,03/10,8713,14| 13,7|15,55/16,82
consumption
Zrédto: Litewski Departament Statystyki
Source: Lithuanian Department of Statistics

Pozytywny wktad gospodarki rolnej i le§nej w walke ze zmianami klimatycznymi jest nie-
watpliwie zwigzany z rozwojem OZE na obszarach wiejskich. Sektory rolniczy i le§ny miaty
najwigkszy udziat w produkcji OZE (w 2012 roku prawie 91%), w tym le$nictwo — 82,8%,
podczas gdy $rednia unijna wynosita wowczas 47,2%, a gospodarka rolna 8,1%, przy $rednigj
unijnej 9,7%. Na Litwie udziat uzytkow rolnych (3,5% w 2007 roku) przeznaczonych bez-
posrednio na uprawe roslin energetycznych i biomasy byt wigkszy niz $rednia unijna (1,6%).

Energetyka wiatrowa oraz sloneczna

Rezerwy energetyki wiatrowej na Litwie nie sg doktadnie zbadane. Eksperci oceniajg je
bardzo réznie — od 400 do 3000 MW. Wedtug Litewskiego Instytutu Energetyki jest to 1000
MW [PKRL 2010, s. 18]. Potencjat ten w duzej mierze jest zalezny od wymagan wzgledem
terenow objetych ochrong srodowiskowa i zakazem budowy elektrowni. Do czerwca 2018
roku na Litwie dziatalo 168 elektrowni wiatrowych o facznej mocy 517,04 MW [MERL 2018].
MERL planuje zwigkszenie mocy zainstalowanych wiatrakow o kolejne 250 MW [MERL
2017, s. 15]. Innowacje zwigzane z coraz lepsza efektywnoS$cig turbin wiatrowych sprzyjaja
zwigkszonej produkcji energii elektrycznej (np. w 2017 roku wyprodukowano az o 20% wigcej
energii elektrycznej w poréwnaniu z poprzednim rokiem).

L aczna zainstalowana moc energii elektrycznej dostepna z 2553 elektrowni stonecznych na
Litwie w czerwcu 2018 roku wynosita 80,35 MW [MERL 2018]. Warto zauwazy¢, ze najszybszy
rozwdj nastgpit w latach 2012-2014, gdy po zmianie taryfy za skup energii elektrycznej taczna
zainstalowana moc wzrosta z 0,525 MW do 69 MW [Marciukaitis i in. 2016, s. 257].



Potencjatl obszarow wiejskich na Litwie dla rozwoju energetyki odnawialnej 163

W zatozeniu energetyka wiatrowa powinna generowac przynajmniej 55% energii elektrycznej
z OZE, energetyka stoneczna zas 25%. Hydroenergetyka oraz biopaliwa powinny generowac
przynajmniej po 9% energii elektrycznej z OZE [MERL 2017, s.16].

Dotychczasowe panstwowe wsparcie rozwoju energetyki wiatrowej nie byto spdjne. Na przyktad
w 2010 roku wszystkie wnioski o wsparcie budowy elektrowni wiatrowych zostaly odrzucone. Kil-
kadziesiat wnioskodawcow zwrocito si¢ nawet do sadu, a Konfederacja Pracodawcow Litewskiego
Biznesu zwrocita si¢ do wiadz o kontrole rzadu (odpowiednich agencji odpowiedzialnych za fundusze)
i jego kompetencji. Wérod politykow w Sejmie rowniez mozna byto zauwazy¢ rézne opinie: czgsé
z nich opowiedziala si¢ za tym, ze MRRL powinno si¢ skupi¢ na rozwoju wsi (i rozwoju energetyki
wykorzystywanej wylacznie w rolnictwie), a budowa elektrowni powinna by¢ w gestii MERL. Padaty
tez glosy, ze faktyczny udziat rolnikoéw wsroéd wnioskodawcdw jest niewielki [Tavoriene 2010].

Znamienne jest, ze wedtug wielu badan energetyki stoneczna oraz wiatrowa charakteryzuja
si¢ najwigksza pracochtonnoscig wsrod konkurencyjnych technologii OZE. Dynamiczny roz-
woj danych OZE oznaczaltby polepszenie sytuacji na rynku pracy dla mieszkancéw obszarow
wiejskich [Gradziuk 2017b].

Hydroenergetyka

Potencjat hydroenergetyczny Litwy jest oceniany na 1,9 TW rocznie, potencjat techniczny
za$ na 0,78 TW [MERL 2014]. Na Litwie istnieje jedna duza hydroelektrownia, w Kownie o
mocy 101 MW, ktéra wytwarza 300-400 GWh energii elektrycznej w ciagu roku. Do czerwca
2018 roku na Litwie dziatalo 99 hydroelektrowni o tacznej mocy 127,909 MW [MERL 2018].
Ustawa o energetyce ze zrodet odnawialnych z 2011 roku przewidywata wzrost tgcznej mocy
w hydroenergetyce do 141 MW do 2020 roku.

Niesprzyjajace hydroenergetyce regulacje prawne praktycznie zatrzymaty rozwdj hydroener-
getyki na Litwie. W kraju od 2004 roku tacznie znajduje si¢ 170 rzek i odcinkow rzecznych,
na ktorych istnieje zakaz budowy zapér dla hydroelektrowni.

Co ciekawe, hydroenergetyka moze sta¢ si¢ niezbedna dla rozwoju energetyki stonecznej
oraz wiatrowej z powodu swoich mozliwosci akumulacyjnych. Energia stonca i wiatru jest
niestabilna (ustaje w nocy — dotyczy stonecznej, lub brak wiatru — dotyczy wiatrowej), ener-
getyka wodna za$ moze uzupetnia¢ rozwoj danych OZE poprzez akumulacje ich produkcji i
uwalnianie jej w odpowiednim czasie.

Energia pozyskiwana z biomasy

Analizujac potencjat biomasy, warto rozrézni¢ biomase na paliwa stale, biogaz oraz biopaliwa.
Paliwa state to rodzaj paliwa powstajacy z drewna (odpadow lesnych), tzw. roslin energetycznych
1 innych odpadéw z miast czy parkow. Na Litwie okoto 80% doméw jednorodzinnych w celu
ogrzewania stosuje paliwo state. Wedlug danych Stowarzyszenia Energetyki Litewskiej Biomasy
(Litbioma), na Litwie roczny potencjal produkcyjny biomasy wynosi okoto 24 TWh. Natomiast
wedtug danych Litewskich Lasow, w 2014 roku sektor rolniczy zuzyt okoto 1% biomasy z drewna
i odpadow lesnych do produkcji paliw i energii [MarcCiukaitis i in. 2016, s. 252]. Do czerwca 2018
roku na Litwie dziatato 12 elektrowni na paliwo state o lacznej mocy 64,95 MW [MERL 2018].

Wydaje sie, ze znaczenie paliw statych powinno zwigksza¢ si¢ w przysztosci, szczegdlnie jako
energia potrzebna do wytwarzania ciepta. Niemniej do negatywnych aspektow rozwoju danego
rodzaju biomasy mozna zaliczy¢ wptyw produkc;ji i transportu biomasy na srodowisko naturalne.

Biogaz to gaz, ktory powstaje w procesie obrobki ciektego nawozu i innych organicznych od-
padow. W 2016 roku na Litwie dziatato 28 biogazowni i 8 gazoelektrowni na wysypiskach §mieci
o tacznej mocy 32,7 MW. Do czerwca 2018 roku taczna liczba elektrowni biogazowych wzrosta
do 38 o tacznej mocy 34,72 MW [MERL 2018]. Produkcja biogazu na Litwie jest dotowana przez
panstwo przez stale taryfy za energie¢ elektryczng powstata z biogazu lub przez dofinansowanie
rolnikéw uprawiajacych rosliny dla biogazowni przez MRRL. Znaczenie biogazu jako OZE spada
z powodu jego wysokich kosztow produkcji [Marciukaitis i in. 2016, s. 253-255].
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Biopaliwa powinny by¢ z zatozenia zamiennikiem paliw w sektorze transportowym. Litewski
rzad, aby wykonac cele strategiczne UE, stworzyt program zachet dla produkcji i uzytkowania
biopaliw w latach 2004-2010. W 2007 roku Sejm Litwy zatwierdzit strategie zwigkszania udziatu
biopaliw do 15% do 2020 roku i 20% do 2025 roku w ogolne;j ilosci paliw wykorzystywanych
w transporcie. Po 2015 roku nieznacznie zmienita si¢ polityka UE wzglgdem biopaliw. UE dazy
do odejscia od biopaliw pierwszej generacji na rzecz biopaliw nastepnej generacji produkowa-
nych z odpadéw. Przysztos¢ rozwoju biopaliw dla litewskiego rolnictwa nie jest jasna. Plany
unijne zwigzane z biopaliwami do 2020 roku najprawdopodobniej nie zostang zrealizowane z
powodu braku zdolnos$ci produkcyjnych [Gradziuk, Jendrzejewski 2017].

Polityka panstwa dotyczaca wsparcia rolnikéw inwestujacych w produkcje biomasy nie
byta dotad konsekwentna. Mozna stwierdzi¢, ze litewscy rolnicy sg konserwatywni i wybieraja
tradycyjng dziatalno$¢ na niezbyt urodzajnych ziemiach rolnych (np. hodowla zwierzat) zamiast
produkcji biomasy. Swiadcza o tym wypowiedzi lideréw réznych organizacji i stowarzyszen
rolniczych, ktorzy np. tworzenie plantacji roslin energetycznych (np. wierzby) na ziemiach
rolnych poréwnali z przestgpstwem, poniewaz nie jest to ich zdaniem ekonomiczne i zasadne
wykorzystanie uzytkéw rolnych [Tavoriené 2013].

Potencjal produkcji biomasy na Litwie nie zostal wykorzystany. Na przyktad w 2013 roku
szacunki wskazywaty na wykorzystanie tylko 30% stomy 1 20% odpadéw lesnych do produkc;ji
biopaliw. Zdaniem ekspertow, podobna sytuacja dotyczy produkcji biogazu, gdzie na Litwie w
pewnym okresie z 5 biogazowni tylko jedna byta zlokalizowana obok duzego zaktadu hodowli
migsnej. Szacuje si¢, ze duze zaktady hodowli trzody chlewnej bytyby w stanie dostarczy¢ ponad
1,5 mln nawozow ciektych wystarczajacych do produkeji 20 mln m? biogazu [MRRL 2018].

Podsumowanie

Litwa ma niezwykle ambitne plany rozwoju energetyki odnawialnej w celu zapewnienia
energetycznej niezaleznosci oraz zwigkszenia ochrony $rodowiska naturalnego, co jest zgodne
z priorytetami UE. Jesli wizja panstwa speni sig, to Litwa stanie si¢ liderem OZE w regionie i
doréwna krajom skandynawskim i Niemcom. UE zatozyta, Zze do 2020 roku w catym regionie OZE
beda miaty 20% udziatu w produkcji energii. Litwa osiagnela ten minimalny cel juz w 2011 roku.

Potencjat hydroenergetyki na Litwie jest niski z powodu nieekonomicznosci (koniecznos¢
zatapiania duzych obszar6w ziemi rolnej, ktérg mozna wykorzysta¢ bardziej efektywnie) oraz
negatywnych skutkéw srodowiskowych. Jak wskazuja rézne modele rozwoju OZE w UE, do
2030 roku glownym dostawca energii odnawialnej bedzie energetyka stoneczna. Niemniej eks-
perci litewscy zaktadaja, Ze najistotniejsza role w OZE na Litwie bgdzie w najblizszej przysztosci
odgrywala energetyka wiatrowa. Dotychczas dla obszarow rolniczych najwigksze znaczenie
miata biomasa potrzebna do produkcji biopaliw, wykorzystywanych glownie w cieptownictwie,
biogazowniach i elektroenergetyce. Perspektywa rozwoju OZE zwigzanych z biomasg nie jest
jednoznaczna. UE dazy do zmniejszenia udziatu energii z biopaliw I generacji. Ich miejsce
zajmg zaawansowane biopaliwa oraz biogaz (m.in. wytwarzany z odpadoéw rolniczych).

Niezbednym warunkiem sukcesu litewskiej strategii energetycznej jest stworzenie odpo-
wiedniego otoczenia prawnego oraz przejrzyste i sprawiedliwe zasady wsparcia panstwowego
rozwoju OZE. Gospodarka rolna moze wykorzysta¢ dana koniunkture i stac¢ si¢ jednym z
gléwnych beneficjentow tej polityki.
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Summary

The objective of the paper was to identify the potential of rural areas in Lithuania for the development
of renewable energy. The research material and source of information were legal acts of Lithuania
regarding the Programme of Rural Development for 2014-2020 of the Ministry of Agriculture of the Republic
of Lithuania and National Energy Independence Strategy of 2018 Ministry of Energy, statistical data of the
Department of Statistics of Lithuania and reports of institution related to renewable energy. The research
covers the years 2007-2018 with a perspective up to 2050. The analysis shows that the share of renewable
energy in the energy sector will continue to grow mainly due to the policy chosen by the state regarding
energy security and environmental protection. Rural areas have a chance to take advantage of the state policy
in order to improve their economic situation, including implementing innovations, reducing agricultural
production costs, improving the local labor market and broadening and diversifying economic activity in
general. The analysis shows that the largest share in RES will be played by wind and solar energy, and the
share of biomass production will decrease.
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